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ABSTRAK 

 

 

PEMANFAATAN LIMBAH PELURU BB PADA PENGEMBANGAN 

DESAIN HANDSTOP GRIP DAN HANDGUARD COVER AIRSOFTGUN  

 

Airsoft adalah suatu kegiatan yang menggunakan replika senjata dan 

memakai  peluru BB (ball bearing) bermaterial plastik. Peluru BB untuk proses 

penelitian ini didapatkan dan dikumpulkan  dari  tempat latihan tembak indoor. 

Peluru BB yang dikumpulkan tidak melalui proses daur ulang kembali sehingga 

memiliki potensi menjadi limbah plastik. Penelitian ini bertujuan untuk 

mendapatkan karakteristik material dan tekstur hasil pengolahan limbah peluru 

BB sehingga dapat diterapkan pada produk aksesoris airsoftgun dan dapat 

mengurangi penumpukan sampah plastik, membuat produk yang memiliki nilai 

jual dan menjadi material alternatif untuk aksesoris airsoftgun. Metode 

eksperimental dipilih pada penelitian ini untuk mendapatkan teknik yang tepat 

untuk mengolah peluru BB hingga menjadi sebuah produk dengan karakteristik 

material yang keras, dapat dibentuk, tahan air, dan menghasilkan permukaan yang 

bertekstur secara visual maupun fisik. Material olahan peluru BB ditambahkan 

beberapa material seperti kain, serat agar menjadi penambah konstruksi. Hasil dari 

penelitian material kemudian diterapkan untuk perancangan produk dengan 

menggunakan metode desain seperti SCAMPER, pembuatan sketsa, 3d model dan 

prototype untuk pembuatan produk handguard cover dan handstop grip. Produk 

ini dirancang dengan menerapkan konsep tekstur, tidak identik,  presisi dan militer 

industri. 

 

Kata Kunci : airsoftgun, ball bearing (BB), Acrylonitrile butadiene styrene (ABS), 

aksesoris, attachment, pengolahan material, SCAMPER 
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ABSTRACT 

 

UTILIZATION OF BB BULLET WASTE IN THE DEVELOPMENT OF 

AIRSOFTGUN HANDSTOP GRIP AND HANDGUARD COVER DESIGNS 

 

Airsoft is an activity that uses replica weapons and uses plastik BB (ball bearing) 

bullets. The BB bullets for this research process were obtained and collected from 

an indoor shooting range. The BB bullets collected do not go through the recycling 

process so that they have the potential to become plastik waste. This research aims 

to obtain material and texture characteristics from the processing of BB bullet 

waste so that it can be applied to airsoftgun accessories products and can reduce 

the accumulation of plastik waste, make products that have selling value and 

become alternative materials for airsoftgun accessories. The experimental method 

was chosen in this research to get the right technique to process BB bullets into a 

product with material characteristics that are hard, moldable, waterproof, and 

produce a textured surface visually and physically. The processed BB bullet 

material is added with several materials such as fabrics, fibers to add to the 

construction. The results of material research are then applied to product design 

using design methods such as SCAMPER, sketching, 3d models and prototypes for 

the manufacture of handguard cover and handstop grip products. This product is 

designed by applying the concept of texture, non-identical, precision and military 

industry. 

 

Keyword : airsoftgun, ball bearing (BB), Acrylonitrile butadiene styrene (ABS), 

accessories, attachment, material management, SCAMPER 
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DAFTAR ISTILAH 

 

Airsoft : Sebuah kegiatan olahraga atau permainan yang dapat 

memacu adrenalin karena pemainnya menggunakan 

replika senjata api 

Airsoftgun : Sebuah senjata mainan yang memiliki bentuk dan 

tampak yang realistis karena mirip dengan senjata 

api asli atau bisa disebut replika 

Ball Bearing : Bola plastik/besi yang digunakan sebagai peluru 

untuk airsoftgun 

Handguard : Bagian dari senjata yang digunakan agar penembak 

dapat memegang laras untuk membidik lebih baik 

Handstop : Salah satu attachment atau aksesoris yang memiliki 

fungsi sebagai pemberhenti tangan 

MLOK : Sistem mekanisme pengunci modular untuk 

memasang aksesoris ke senjata 

Picatinny : Sistem mekanisme mounting untuk memasang 

aksesoris ke senjata 

Cover rail : Sebuah aksesoris yang digunakan sebagai pelindung 

tangan  

 



 

 

BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Airsoft adalah kegiatan olahraga atau permainan yang dapat memacu 

adrenalin karena menggunakan replika senjata api dalam kegiatannya 

(acecombat, 2024). Peralatan airsoft meskipun menyerupai senjata asli seperti 

jenis senapan serbu (Assault Rifle), senapan runduk (Sniper), senapan 

penembak jitu (Designed Marksman Rifle atau DMR), dan pistol. Senjata 

replika pada permainan airsoft menggunakan mekanisme dan peluru yang 

berbeda serta lebih aman karena terbuat dari material plastik berupa Peluru BB 

(Ball Bearing). Jenis plastik yang digunakan untuk membuat peluru BB adalah 

ABS yang diperuntukan dalam pertandingan atau kegiatan airsoft seperti 

skirmish, dan tembak sasaran indoor maupun outdoor.  

Penelitian ini menggunakan peluru BB bekas yang didapatkan dari Jogja 

Shooting Academy (JSA) sebagai salah satu tempat latihan tembak reaksi 

airsoftgun indoor di Yogyakarta. Peralatan yang digunakan untuk menembak 

di JSA menggunakan pistol airsoftgun berjenis GBB (Gas Blow Back) dengan 

tipe handgun/pistol menggunakan peluru BB berukuran 6mm berwarna putih. 

Tempat latihan tembak airsoftgun seperti Jogja Shooting Academy dapat 

menghasilkan limbah peluru BB dengan jumlah yang cukup banyak karena 

proses latihan yang dilakukan. Proses latihan tembak di Jogja Shooting 

Academy dilakukan dengan para anggota 3-5 orang dalam kurun waktu 3-5 hari 

per minggu namun tidak rutin yang dapat menghasilkan limbah peluru BB 

bekas sampai dengan berat kotor 1 kg hasil dari latihan menggunakan pistol 

airsoft dengan kapasitas 30 peluru. 

Indonesia terdapat beberapa tempat rekreasi tembak airsoft indoor yang 

belum diketahui pengolahannya terhadap peluru BB yang telah digunakan, 

sehingga tempat tersebut memiliki potensi sebagai pemasok limbah plastik 

peluru BB sekali pakai. Tempat latihan tembak airsoft sering menggunakan 
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peluru BB baru daripada peluru BB bekas pakai. Peluru BB baru tidak 

berpotensi merusak barrel pistol/ senapan karena teksturnya yang masih halus, 

tidak pecah dan retak serta bersih dari debu atau tanah. Oleh karena itu, penulis 

berusaha memanfaatkan limbah peluru BB menjadi suatu produk dengan cara 

didaur ulang agar memiliki potensi memperpanjang usia produk. 

Eksperimen ini dilakukan untuk mengetahui teknik dan cara yang tepat 

dalam mengolah kembali limbah peluru BB bekas agar tidak berpotensi untuk 

mencemari lingkungan. Hasil yang diharapkan dari eksperimen peluru BB yaitu 

dapat dijadikan material alternatif yang memiliki sifat unggul dan dapat 

diterapkan pada produk-produk dalam lingkup kegiatan airsoft seperti aksesoris, 

attachment grip, optic, cover handguard dan juga persenjataan di bidang militer. 

 

1.2 Rumusan masalah 

Berikut adalah rumusan masalah yang didapat berdasarkan latar belakang: 

a Bagaimanakah teknik pengaplikasian tekstur hasil pengolahan limbah 

peluru BB pada produk aksesoris airsoftgun? 

b Bagaimana rancangan desain yang sesuai agar pengaplikasian tekstur 

menjadi maksimal? 

c Bagaimana penerapan teknik pengolahan BB untuk produk aksesoris 

atau attachment airsoftgun? 

 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

Tujuan yang didapatkan dari proses penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a Mendapatkan karakteristik material yang dapat diaplikasikan untuk 

aksesoris airsoftgun. 

b Menerapkan tekstur yang didapatkan dari hasil pengolahan limbah 

peluru BB untuk diterapkan pada aksesoris airsoftgun. 

c Menerapkan Teknik pengolahan BB untuk produk aksesoris atau 

attachment airsoft gun 

Manfaat dari proses penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a Produsen peluru BB dan aksesoris airsoftgun dapat memanfaatkan 
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kembali limbah peluru BB untuk mengurangi adanya penumpukan 

sampah plastik baru dengan menjadikannya barang yang memiliki nilai 

jual. 

b Produsen peluru BB dan aksesoris airsoftgun mendapatkan desain 

alternatif untuk aksesoris dan attachment. 

c Produsen peluru BB dan aksesoris airsoftgun mendapatkan sebuah 

material alternatif untuk membuat produk aksesoris dan attachment 

airsoftgun 

 

1.4 Ruang Lingkup 

Ruang lingkup yang digunakan dari proses penelitian ini adalah sebagai 

berikut. 

a Peluru BB bekas didapatkan dari tempat latihan tembak airsoft dan 

komunitas airsoft di Daerah Istimewa Yogyakarta, dikumpulkan dari 

tempat pelatihan, perkumpulan komunitas airsoft, shooting range 

airsoft, di Yogyakarta. Lokasi tempat pengambilan data dilakukan di 

JSA atau Jogja Shooting Academy sebagai tempat latihan tembak airsoft 

indoor dan Jupiter Paintball Jogja sebagai lokasi untuk permainan 

airsoft outdoor. 

b Peluru BB yang memiliki diameter 0,6 mm dengan berat 0,20 - 0,25gr 

berwarna putih 

c Limbah peluru BB terpakai diberi pewarna tambahan dalam proses 

pengolahan  

d Pembuatan aksesoris dan attachment untuk senjata dengan sistem 

pengunci M-LOK 

e Proses eksperimen menggunakan metode yang dikembangkan dari 

metode yang sudah dilakukan tidak terkhusus pada pengolahan plastik 

dengan jenis ABS. 
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1.5 Metode Penelitian 

a Metode Penelitian 

Berikut ini adalah metode penelitian yang digunakan yang digunakan 

dalam proses eksperimen material peluru BB bekas. 

• Studi literatur 

Proses mencari referensi penelitian terkait dari studi terdahulu. 

Metode ini ditujukan untuk mencari data dan informasi yang terkait 

dengan topik pembahasan penelitian yaitu mengenai limbah plastik 

yang memiliki fokus pencarian data mengenai sifat material, teknik 

pengolahan, dan hasil produk yang dapat digunakan sebagai 

pembanding. Selain itu juga pencarian referensi terkait aksesoris, 

dan attachment untuk airsoftgun.  

• Studi lapangan 

Proses studi lapangan dilakukan dengan mengunjungi tempat-

tempat yang memiliki keterkaitan dengan airsoft. Beberapa tempat 

seperti lapangan tembak, workshop, dan komunitas untuk survei 

terkait kegiatan airsoft beserta variabel yang diteliti yaitu peluru BB 

terpakai. 

• Eksperimen 

Proses pengumpulan data terkait hasil pengolahan peluru BB 

terpakai untuk mengetahui sifat dan karakteristik material setelah 

diolah kembali agar dapat dijadikan suatu produk baru. Proses 

eksperimen ini menggunakan teknik pemanasan, cetak, tekan atau 

press, dan pemberian tekstur. 

b Metode desain 

• Metode kreatif 

Metode ini digunakan untuk menemukan produk yang sudah ada di 

pasaran. Produk sejenis ini menjadi sebuah referensi dalam 

mendesain dan melakukan modifikasi pada bentuk, ukuran, dan 

fitur produk. 

• Image board 
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Merupakan metode yang digunakan untuk membuat suatu papan ide 

untuk memahami unsur desain yang akan diterapkan pada produk 

dan mempermudah pengguna dalam memahami arah rancangan 

desain produk yang akan dibuat. Image board berisikan gambar 

yang memiliki tujuan untuk menunjukan aktivitas, perasaan 

pengguna, ambience lingkungan, dan juga produk lain yang sudah 

ada terlebih dulu. 

• SCAMPER 

SCAMPER merupakan salah satu metode yang digunakan untuk 

melakukan proses brainstorming dalam menentukan suatu gaya dan 

bentuk dari produk yang akan dibuat. 

− S : Subtitute 

Pengganti/diganti seperti material dan komponen tambahan 

− C : Combine 

Penggabungan berbagai elemen seperti produk, material, dan 

komponen 

− A : Adapt 

Penyesuaian produk terhadap penggunaan material dan 

kebutuhan pasar 

− M : Modify 

Mengubah beberapa bagian dari produk seperti bentuk untuk 

memaksimalkan potensi produk dan efisiensi 

− P : Put to other uses 

Produk dapat  digunakan atau dimanfaatkan untuk keperluan 

yang lainnya 

− E : Eliminate 

Mengurangi/menghapus bagian atau proses pada sebuah 

produk 

− R : Rearrange/Reverse 

Mengatur ulang atau membalikkan proses atau sebuah 

produk 
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• Sketsa 

Proses pembuatan gambar sebagai gagasan ide untuk pembuatan 

produk  

• Studi Model 

Pewujudan bentuk dari produk menggunakan software 3D. Proses 

pembuatan bentuk model produk menggunakan material asli atau 

mirip dengan material asli. 



7 

 

1.6 Alur penelitian 

 
Gambar 1. 1 Alur Penelitian 

(Sumber : Dokumentasi Penulis, 2024) 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Hasil penelitian dan perancangan desain produk aksesoris, attachment 

airsoftgun berupa handguard cover dan handstop grip terbukti berhasil 

mengaplikasian tekstur permukaan dan visual yang didapatkan dengan  

menggunakan limbah peluru BB untuk pembuatan produk. Hal tesebut dapat 

terwujud melalui: 

• Pembuatan produk aksesoris dan attachment airsoftgun menerapkan teknik 

pemberian fiber tambahan berupa kain nilon agar lebih kuat karena hasil 

olahan peluru BB meskipun keras namun masih memiliki kecenderungan 

untuk rapuh dan patah. 

• Pembuatan produk yang menggunakan teknik molding/cetak dengan 

material besi sehingga dapat menahan lelehan plastik ketika melalui proses 

press dan menghasilkan produk yang baik dengan tambahan finishing 

untuk menutupi permukaan kain mesh nilon. 

• Pembuatan produk dengan teknik molding menghasilkan beberapa ragam 

tekstur permukaan seperti halus rata, bertekstur dan tekstur visual dari 

warna yang tidak identik, hal tersebut ditunjukkan berdasarkan hasil proses 

pemanasan dan press limbah peluru BB. 

• Produk dari hasil pengolahan limbah peluru BB berupa handguard cover 

dan handstop grip terinspirasi dari konsep military industries dari bentuk 

yang bersudut (angular) dan melengkung (curved) 

5.2 Saran 

Saran oleh peneliti untuk proses eksperimen dan pembuatan produk 

selanjutnya dari hasil olahan limbah peluru BB. Dalam lingkup penelitian, 

pengolahan limbah dan pembuatan produk harus lebih maksimal. Proses 

perancangan ini masih dapat disempurnakan lagi melalui hal-hal berikut. 

• Mengembangkan produk dari olahan peluru BB dengan penerapan teknik 
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pembuatan lain seperti penggunaan mesin extruder, metode molding/cetak 

yang menggunakan metode, material dan mesin press yang lebih baik. 

• Mengetahui bahwa limbah peluru BB dapat diolah kembali, maka 

diharapkan pengembangan produk lebih bervariasi untuk kegiatan airsoft 

berupa aksesoris, attachment senjata dan produk wearable tactical, serta 

diluar kegiatan airsoft seperti produk kebutuhan rumah tangga, dan 

furniture. Hal tersebut dapat dicapai dengan adanya penelitian tambahan 

serta perlakuan khusus atau tambahan dalam proses perancangan produk. 

• Pengembangan produk dalam lingkup airsoftgun berupa aksesoris, 

attachment senjata dan produk wearable tactical. 

• Perancangan desain pengembangan produk agar lebih bervariasi dengan 

memakai material yang lebih baik untuk penggunaan metode molding atau 

cetak. 

• Perancangan desain produk handguard cover dan handstop grip 

menggunakan warna hitam sesuai dengan keinginan yang didapatkan dari 

survei dengan komunitas airsoftgun. Produk tersebut dapat dibuat lebih 

menarik dan memiliki ciri khas jika ditambahkan variasi warna kamuflase 

seperti yang digunakan oleh Tentara Nasional Indonesia (TNI), Kopassus, 

Banser, Pemuda Pancasila. Pola TNI menggunakan warna yang menyatu 

dengan lingkungan hutan seperti hijau, coklat, dan hitam. Pola dari seragam 

Kopassus menggunakan warna seperti merah maron, hijau. Pola seragam 

dari Pemuda Pancasila menggunakan warna merah, oranye, dan hitam. 

• Tekstur permukaan, dan visual hasil  pengolahan limbah peluru BB dan 

perancangan produk aksesoris airsoftgun dapat digunakan dan  dieksplorasi 

lebih luas sehingga bisa digunakan untuk industri lain seperti furnitur. 

• Membuat sistem pemasangan produk ke sistem rail (M-LOK, Picatinny) 

dengan mekanisme pengunci yang terdapat pada penutup baterai (tidak 

menggunakan baut) sehingga lebih mudah untuk diganti. 
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