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INTISARI

PEMANFAATAN MOBILENET UNTUK KLASIFIKASI
POLA SIDIK JARI

Oleh

EFFIE RAMBU BOBA
71200654

Pengenalan pola sidik jari sangat penting dalam teknologi biometrik dan
sistem keamanan untuk menjaga kerahasiaan data dan mengidentifikasi individu.
Namun kompleksitas dan variasi pola sidik jari serta kebutuhan mencocokkan
banyak sidik jari menimbulkan tantangan. Untuk mempercepat pencocokan,
diperlukan metode yang efisien, seperti mengelompokkan sidik jari berdasarkan
ciri-ciri tertentu untuk meningkatkan efisiensi dan kecepatan identifikasi.

Penelitian ini menggunakan metode MobileNetV2 dengan transfer learning
untuk mengklasifikasikan pola sidik jari menjadi lima kategori utama: Arch, Tented
Arch, Right Loop, Left Loop, dan Whorl. Data diambil dari NIST Special Database
4 dan diproses melalui beberapa tahap, termasuk pelabelan data, preprocessing dan
augmentasi data. Selama proses pelatihan model, dilakukan percobaan dengan
variasi jumlah epoch (10, 20, 30, 40, dan 50 epoch).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa preprocessing data dan peningkatan
jumlah epoch menghasilkan akurasi yang lebih baik. Dimana penggunaan 20 epoch
menghasilkan akurasi sebesar 62,71%, dibandingkan dengan 56,95% pada 10
epoch. Evaluasi model menunjukkan nilai precision sebesar 62,75% dan recall

sebesar 62,71% di semua kelas pola sidik jari.

Kata kunci : Pola Sidik Jari, MobileNetV2, Transfer Learning, Preprocessing.
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ABSTRACT

MOBILENET UTILIZATION FOR FINGERPRINT
PATTERN CLASSIFICATION

By

EFFIE RAMBU BOBA
71200654

Fingerprint pattern recognition is crucial in biometric technology and
security systems for maintaining data confidentiality and identifying individuals.
However, the complexity and variation of fingerprint patterns and the need to match
numerous fingerprints pose significant challenges. Efficient methods are required
to expedite the matching process, such as grouping fingerprints based on certain
characteristics to enhance identification efficiency and speed.

This research employs the MobileNetVV2 method with transfer learning to
classify fingerprint patterns into five main categories: Arch, Tented Arch, Right
Loop, Left Loop, and Whorl. Data was obtained from NIST Special Database 4 and
processed through several stages, including data labeling, preprocessing, and data
augmentation. During model training, experiments were conducted with varying
numbers of epochs (10, 20, 30, 40, and 50 epochs).

The results show that data preprocessing and increasing the number of
epochs improve accuracy, with 20 epochs achieving an accuracy of 62.71%,
compared to 56.95% with 10 epochs. Model evaluation indicates a precision of

62.75% and a recall of 62.71% across all fingerprint pattern classes.

Keywords: Fingerprint Patterns, MobileNetV2, Transfer Learning, Preprocessing,

Data Augmentation.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang Masalah

Pengenalan pola sidik jari menjadi aspek penting dalam berbagai konteks,
terutama dalam aplikasi teknologi biometrik dan sistem keamanan yang bertujuan
untuk menjaga kerahasiaan data dan mengidentifikasi individu. Keunikan dan
ketidak berubahan sidik jari dari satu individu ke individu lainnya menjadi
keuntungan utama, membentuk dasar yang stabil dan dapat digunakan untuk alat
identifikasi. Namun, terdapat beberapa tantangan dalam penggunaan sidik jari
sebagai alat identifikasi, hal ini disebabkan oleh kompleksitas dan variasi pola sidik
jari, serta kebutuhan untuk mencocokkan sidik jari sesuai dengan jumlah orang
yang diidentifikasi. Kompleksitas ini mencakup berbagai perbedaan antar individu
dalam pola sidik jari, yang membuat proses pencocokan menjadi lebih rumit dan
memakan waktu.

Maka untuk mempercepat proses pencocokan , diperlukan suatu metode
yang efisien. Salah satu pendekatan yang akan digunakan dalam penelitian ini
adalah dengan cara mengelompokkan atau mengklasifikasikan sidik jari
berdasarkan ciri-ciri tertentu. Dengan mengelompokkan sidik jari, proses pencarian
dapat difokuskan pada kelas atau grup tertentu, sehingga meningkatkan efisiensi

dan kecepatan identifikasi.
1.2 Perumusan Masalah

Dalam konteks pemanfaatan MobileNet untuk Klasifikasi pola sidik jari,
terdapat beberapa permasalahan yang perlu diidentifikasi secara argumentatif
diantaranya :

1. Apakah penggunaan MobileNet dapat memberikan hasil klasifikasi pola
sidik jari yang lebih stabil dan konsisten ?
2. Apakah dengan pemanfaatan MobileNet-V2 dapat memberikan hasil

akurasi Kklasifikasi pola sidik jari yang cukup akurat?



1.3 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki beberapa batasan masalah yang telah ditetapkan :

1. Pengukuran kinerja model klasifikasi dalam penelitian ini akan berfokus
pada akurasi klasifikasi pola sidik jari

2. Versi MobileNet yang akan digunakan dalam penelitian adalah MobileNet-
V2

3. Jenis pola sidik jari yang akan digunakan dalam penelitian ini yaitu pola
utama sidik jari (arch (A), tented arch (T), left loop (L), right loop (R)
whorl (W) )

4. Dataset yang digunakan dalam penelitian ini yaitu NIST Special Database
4 (Empat).

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan metode MobileNet-
V2 dengan transfer learning dalam klasifikasi pola sidik jari. Setelah implementasi
metode ini, penulis akan menganalisis apakah penggunaan arsitektur MobileNet-
V2 dengan transfer learning dapat meningkatkan akurasi dalam mengenali dan

mengklasifikasikan pola sidik jari dengan tepat.
1.5 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian ini, akan diperoleh pemahaman yang lebih baik terkait
hasil akurasi yang dicapai dengan memanfaatkan MobileNet untuk klasifikasi pola
sidik jari. Informasi ini dapat memberikan gambaran tentang sejauh mana
MobileNet dapat meningkatkan kinerja sistem klasifikasi pola sidik jari. Selain itu,
hasil dari model klasifikasi pola sidik jari yang telah dibangun dapat digunakan atau
dimanfaatkan oleh peneliti lain yang ingin mengembangkan sistem pengenalan pola

sidik jari.



1.6 Metodologi Penelitian

Metode penelitian ini melibatkan serangkaian langkah-langkah sebagai
berikut:

1. Pengambilan Data citra sidik jari menggunakan dataset yang ada pada
platform NIST, Special Database 4. Database ini berisi gambar sidik jari
skala abu-abu 8-bit. Gambar disimpan dalam format PNG, setiap gambar
berukuran 512 x 512 piksel dengan 32 baris ruang putih di bagian bawah
gambar. Sidik jari diklasifikasikan ke dalam lima kategori (L = left loop, W
= whorl, R =right loop, T = tented arch, dan A = arch).

2. Data citra sidik jari akan menjalani tahap preprocessing. Tujuannya adalah
mempersiapkan data citra sebelum dilakukan tahap klasifikasi
menggunakan MobileNet.

3. Pembagian Data Training, Data Validation dan Testing: Data citra akan
dipisahkan menjadi tiga subset yang berbeda, yaitu data pelatihan (training),
data validasi (validation), dan data pengujian (testing), masing-masing
dengan tujuan dan peran khusus dalam pengembangan model. Data
pelatihan (training), bagian ini digunakan untuk melatih model
MobileNetV2. Data pelatihan memungkinkan model untuk memahami dan
mengekstraksi pola dan fitur penting dari citra sidik jari. Data validasi
(validation) digunakan untuk menguji kinerja model yang telah dilatih
selama proses pelatihan. Ini membantu dalam penyetelan model dan
mencegah overfitting. Sedangkan Data pengujian (testing) mencerminkan
situasi dunia nyata di mana model akan diimplementasikan dan digunakan
untuk menguiji kinerja akhir model.

4. Implementasi metode MobileNet-V2; pada tahap ini,MobileNet-V2 akan
digunakan sebagai model dasar untuk ekstraksi dan klasifikasi. Transfer
learning akan memungkinkan peneliti menggunakan pengetahuan yang
telah ada dalam MobileNet-V2 untuk mencoba meningkatkan akurasi

klasifikasi pola sidik jari.



5. Pengujian model, setelah melatih model menggunakan data training, model
akan diuji dengan menggunakan data testing

6. Hasil akurasi dari pengujian model akan diukur dan dicatat. Akurasi ini akan
menjadi ukuran keberhasilan dari pemanfaatan MobileNet-V2 dalam
klasifikasi pola sidik jari.

1.7  Sistematika Penulisan
Penulisan laporan skripsi ini terbagi dalam beberapa subbab, yang
mencakup:

1. Bab 1: Pendahuluan
Membahas latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, metodologi penelitian, dan
sistematika penulisan.

2. Bab 2: Tinjauan Pustaka dan Dasar Teori
Berisi tinjauan pustaka dan landasan teori, yang merinci kerangka
konseptual atau teori-teori yang mendukung penelitian ini. Pada bagian ini,
penulis akan mengeksplorasi literatur terkait untuk membangun dasar
pengetahuan yang kuat dan memberikan konteks yang diperlukan bagi
penelitian yang dilakukan.

3. Bab 3: Metodologi Penelitian
Berisi tentang analisis kebutuhan penelitian, blok diagram, dataset yang
9akan digunakan dalam penelitian dan metode penelitian.

4. Bab 4: Berisi point-point Implementasi dan Pembahasan

5. Bab 5: Mendeskripsikan kesimpulan dan Saran yang didapatkan dari hasil

implementasi penelitian.



BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, didapatkan beberapa point
kesimpulan yakni :

1. Metode Transfer Learning dengan menggunakan MobileNetV2 untuk
klasifikasi pola sidik jari memberikan hasil yang memadai, dengan akurasi
terbaik yang didapatkan pada dataset pengujian sebesar 62.71%

2. Dalam penelitian ini, model dilatih dengan variasi jumlah epoch untuk
mengevaluasi pengaruhnya terhadap Kkinerja. Hasilnya menunjukkan
bahwa penggunaan 20 dan 40 epoch memberikan akurasi tertinggi, yaitu
62.71%, dengan tingkat loss yang cukup rendah, yakni 1.0406 dan 0.9375
secara berturut-turut. Pada 10 epoch, akurasi lebih rendah sebesar 54.58%,
sementara pada 30 dan 50 epoch, akurasi turun sedikit menjadi sekitar 57-
61%. Evaluasi ini menunjukkan bahwa peningkatan jumlah epoch bisa
meningkatkan akurasi model, meskipun tingkat loss tidak selalu turun
secara signifikan,

3. Evaluasi model melalui metrik seperti precision dan recall menunjukkan
nilai yang seragam di semua kelas, yaitu 62.75% dan 62.71% berturut-
turut, yang mencerminkan kinerja model yang seimbang dalam mengenali
dan mengklasifikasikan pola sidik jari.

4. Pengumpulan dan preprocessing data dari NIST Special Database 4, yang
mencakup peningkatan kontras, penghapusan white space, perubahan
ukuran gambar, inversi warna, dan konversi ke RGB, berhasil
meningkatkan kualitas citra untuk pelatihan model. Selain itu, augmentasi
data seperti rescaling, rotasi acak, shear, zoom, flip horizontal, dan fill
mode juga berperan dalam meningkatkan variasi data dan memperkuat

kemampuan model dalam mengenali pola sidik jari yang berbeda.
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5.2 Saran

Dari hasil penelitian yang didapat, terlihat bahwa pembersihan data Special
Database 4 sangat penting untuk memastikan kualitas data yang digunakan dalam
penelitian. Beberapa citra dalam database tersebut terlihat rusak, seperti pola yang
terputus, adanya noise berupa tulisan tercetak, serta variasi ukuran cetakan pola
sidik jari yang tidak seragam. Pembersihan data ini akan membantu meningkatkan
akurasi dan reliabilitas model. Selain itu, perlu dilakukan peningkatan jumlah
dataset dengan mengumpulkan lebih banyak data dan memastikan distribusi yang
seimbang antar kelas. Hal ini akan membantu memperbaiki akurasi serta
mengurangi bias pada kelas tertentu.
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