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INTISARI

KLASIFIKASI GENDER BERDASARKAN SIDIK JARI
MENGGUNAKAN PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS dan SUPPORT
VECTOR MACHINE

Oleh

GIAN NATHAN CHRISTYO NUGROHO
71200585

Mayoritas penelitian klasifikasi sidik jari menggunakan ciri-ciri seperti core
dan delta sebagai basisnya. Sebelum mengekstraksi fitur-fitur sidik jari, berbagai
tahapan preprosesing biasanya dilakukan terlebih dahulu. Penelitian ini berbeda
dengan penelitian lain karena klasifikasi dilakukan langsung pada citra sidik jari
tanpa melalui tahap preprosesing yang detail dan hanya dilakukan pengubahan
ukuran piksel menjadi 96x103. Ciri-ciri sidik jari tidak ditentukan secara manual,
melainkan diekstraksi secara otomatis menggunakan metode Principal Component
Analysis (PCA) yang menghasilkan 4200 ciri-ciri yang terbaik. Untuk alasan
kesempurnaan fitur telah dilakukan normalisasi fitur menggunakan StandardScaler.
Klasifikasi dari penelitian ini menggunakan metode Support Vector Machine
(SVM) nonlinear dengan kernel Polynomial. Penelitian ini menggunakan 6000
sampel data dari database SOCOFing. Model ini memperoleh akurasi klasifikasi
hingga 88,75%.

Kata-kata kunci : sidik jari, klasifikasi gender, PCA, SVM
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ABSTRACT

GENDER CLASSIFICATION BASED ON FINGERPRINTS USING
PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS AND SUPPORT VECTOR
MACHINE

By

GIAN NATHAN CHRISTYO NUGROHO
71200585

Most fingerprint classification research uses features such as core and delta
as its basis. Before extracting fingerprint features, various preprocessing steps are
usually performed first. This study differs from other studies in that classification
is performed directly on the fingerprint image without going through a detailed
preprocessing step and only a pixel size change is performed to 96x103. Fingerprint
features are not determined manually, but are extracted automatically using the
Principal Component Analysis (PCA) method which produces the 100 best features.
For feature perfection reasons, feature normalization has been performed using
StandardScaler. The classification of this study uses a nonlinear Support Vector
Machine (SVM) method with a Polynomial kernel. This study uses 6000 data
samples from the SOCOFing database. This model obtains a classification accuracy
of up to 88.75%.

Keywords : fingerprint, gender classification, PCA, SVM
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BAB |
1. PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Pada penelitian sidik jari, dapat dibagi menjadi dua cakupan bagian yaitu
cakupan besar dan cakupan kecil dimana untuk penelitian ini akan berfokus pada
cakupan kecil. Hal ini dikarenakan oleh beberapa faktor yaitu dataset yang
digunakan berasal dari Kaggle. Dan juga tujuan akhir dari penelitian ini yaitu, untuk
mencari tingkat akurasi dengan menggunakan metode klasifikasi SVM (Support
Vector Machine) dan pengurangan dimensi dengan bantuan PCA (Principal
Component Analysis).

Sebelum dilakukannya klasifikasi gender, akan dilakukan proses ekstraksi
fitur dengan menggunakan teknik Principal Component Analysis. Penggunaan
PCA sebagai teknik pengurangan dimensi telah dinilai keefektifannya. Sebagai
contoh, (Gornale & D, 2013) menggunakan PCA dalam analisis gambar sidik jari
untuk klasifikasi gender dan menunjukan tingkat akurasi hingga 95%. Demikian
pula, (Kaur & Mazumdar, 2012) menggunakan PCA dalam penelitian mereka
tentang identifikasi gender berbasis sidik jari dan mencapai tingkat akurasi
keseluruhan sebesar 80% untuk pria dan 90% untuk wanita. Temuan ini
memberikan bukti kuat akan kesesuaian PCA dalam mengklasifikasikan gender
secara akurat berdasarkan fitur sidik jari.

Klasifikasi gender berdasarkan sidik jari telah banyak dilakukan. Beberapa
penelitian menunjukkan hasil dari penggunaan Support Vector Mahine yang
menjanjikan untuk klasifikasi gender berbasis sidik jari. Ditunjukkan oleh (Gornale,
2015) yang menggunakan Support Vector Machine (SVM) dengan fitur Discrete
Wavelet Transform (DWT) dan mencapai tingkat klasifikasi 89% dan 91% dengan
klasifikasi SVM yang berbeda. Bukti ini mendukung bahwa SVM adalah metode
yang tepat dan efektif untuk Klasifikasi sidik jari, terutama dalam konteks
identifikasi gender.



Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem klasifikasi gender
berdasarkan sidik jari yang akurat dan efisien. Dengan menggunakan metode
Principal Component Analysis (PCA) untuk mengurangi dimensionalitas data sidik

jari dan metode Support Vector Machine (SVM) untuk melakukan klasifikasi.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian pada Latar Belakang Masalah, maka masalah yang akan
diteliti ini dapat dirumuskan:

Bagaimana akurasi klasifikasi gender dengan metode SVM dengan fitur PCA?

1.3. Batasan Masalah

Hal yang dibatasi dalam penelitian ini adalah data sidik jari yang digunakan
akan diekstraksi fiturnya menggunakan metode Principal Component Analysis dan
dikaslifikasikan menggunakan metode Support Vector Machine. Selain itu yang
menjadi batasannya adalah digunakan 6000 sidik jari berformat bitmap dengan
resolusi 96x103.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem klasifikasi
gender berdasarkan sidik jari yang akurat dan efisien, dimana penelitian ini akan

menggunakan fitur-fitur yang paling berpengaruh terhadap klasifikasi gender.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini untuk menentukan hasil akurasi yang lebih tinggi
dari penelitian yang sudah ada dengan penggabungan metode Principal Component
Analysis dan metode Support Vector Machine cocok untuk klasifikasi sidik jari

berdasarkan gender.



1.6. Sistematika Penulisan

Laporanl skripsi ini disusun dengan sistematika bagian pertama, terdiri dari
lima bab: Bab 1 yaitu Pendahuluan yang berisi tentang latar belakang masalah,
perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
pernyataan keaslian disertasi. Bab 2 yaitu Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori
yang berisi tinjauan pustaka tentang penelitian-penelitian terkait, dan berbagai
tinjauan pustaka spesifik, yatitu tentang mengenai metode Principal Component
Analysis dan Support Vector Machine untuk klasifikasi gender berdasarkan sidik
jari. Bab 3 yaitu Metodologi Penelitian yang berisi tentang penjelasan metode atau
sejumlah langkah yang akan diimplementasikan dalam penelitian meliputi objek
penelitian, subjek penelitian, diagram alir prinsip klasifikasi, arsitektur pelatihan,
pengumpulan data, ekstraksi fitur, pembuatan model klasifikasi, analisis kebutuhan
sistem, dan perancangan pengujian sistem. Bab 4 yaitu Implementasi dan
Pembahasan yang berisi preprosesing data, alur algoritma, pengolahan data,
implementasi fitur ekstraksi, implementasi klasifikasi, pengujian dan analisis,
perbandingan akurasi, dan pembahasan, dan Bab 5 yaitu Kesimpulan dan Saran dari
hasil penelitian klasifikasi gender berdasarkan sidik jari.



BAB V
5 KESIMPULAN DAN SARAN

51 Kesimpulan

Penelitian ini berfokus pada klasifikasi gender berdasarkan sidik jari dengan
menggunakan metode Principal Component Analysis (PCA) dan Support Vector
Machine (SVM). Penggunaan PCA untuk mereduksi dimensi fitur terbukti tidak
efektif dalam mengurangi kompleksitas data tanpa menghilangkan informasi
penting karena banyak fitur yang sangat diperlukan untuk proses klasifikasi
sehingga jika dilakukan pengurangan dimensi secara signifikan akan mengurangi
akurasi model. Dengan dilakukan klasifikasi model SVM dengan kernel polynomial
menunjukkan kinerja yang efektif dalam mengklasifikasikan gender berdasarkan
gambar sidik jari ditunjukan dengan akurasi sebesar 88.75%. Namun jika dilakukan
normalisasi dengan StandardScaler telah menurunkan akurasi menjadi 84.17%.
Dengan analisis precision, recall, dan fl-score menunjukkan bahwa model ini
mampu mengenali pola yang relevan dalam data untuk menentukan gender. Selain
itu, evaluasi dengan menggunakan confusion matrix memberikan jumlah yang lebih
eksplisit dimana model dapat memprediksi dengan benar untuk sidik jari “Pria”
sebanyak 517 sedangkan model juga dapat memprediksi dengan benar untuk sidik
jari “Wanita” sebanyak 493. Hasil tersebut dari 1200 data yang temasuk dalam data
pengujian yang menunjukan 1010 data diprediksi benar dari kelas “Pria” dan

“Wanita”, lalu sisanya sebanyak 190 data telah salah diprediksi oleh model.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian ini, beberapa saran yang dapat diberikan untuk
penelitian dan pengembangan lebih lanjut adalah dengan meningkatkan kualitas
dan kuantitas gambar sidik jari dalam dataset dikarenakan data untuk pria dan
wanita tidak seimbang, dan termasuk memastikan resolusi yang lebih tinggi dan

kualitas gambar yang lebih baik, dapat membantu model dalam mengenali pola

40



dengan lebih akurat. Selain itu, pada penelitian berikutnya dapat dilakukan
percobaan penggunaan SVM linear, ataupun penggunaan metode ekstraksi fitur

yang lain selain dari PCA.
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