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INTISARI 

 

 

KLASIFIKASI SAMPAH ANORGANIK MENGGUNAKAN MOBILENET 

STUDI KASUS BANK SAMPAH ANUGERAH 

Oleh 

 

VALENSIA FERNANDA HAM AYOMI 

71200561 

 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model klasifikasi sampah 

anorganik berbasis Convolutional Neural Network (CNN) dengan menggunakan 

pendekatan transfer learning pada arsitektur MobileNetV2. Model ini dirancang 

untuk mengklasifikasikan 14 kategori sampah anorganik, antara lain botol kaca, 

botol kemasan, botol sabun sampoo, elektronik, kaleng, kabel, karton, kertas bekas, 

logam lainnya, plastik kresek, plastik lainnya, sendok garpu, sendok plastik, dan 

sepatu sendal bekas. Dataset yang digunakan terdiri dari 400 gambar per kelas yang 

dikumpulkan melalui scraping dari Google, Kaggle, dan pengambilan gambar 

langsung, serta diproses untuk meningkatkan kualitas dan mengurangi overfitting. 

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model berhasil mencapai akurasi sebesar 82% 

pada dataset uji dengan nilai precision, recall, dan f1-score yang lebih baik 

dibandingkan dengan model awal yang menggunakan dataset yang kurang bersih 

dan tidak seimbang. Model kemudian dikonversi ke format TensorFlow Lite untuk 

diimplementasikan dalam aplikasi mobile berbasis Android yang dapat 

mengklasifikasikan sampah dan menentukan apakah sampah dapat diterima di bank 

sampah.  

 

Kata-kata kunci : Klasifikasi Sampah, MobileNetV2, Transfer Learning, 

TensorFlow 
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ABSTRACT 

 

CLASSIFICATION OF INORGANIC WASTE USING MOBILENET CASE 

STUDY OF ANUGERAH WASTE BANK 

 

By 

 

VALENSIA FERNANDA HAM AYOMI 

71200561 

 

This research aims to develop an inorganic waste classification model based 

on a Convolutional Neural Network (CNN) using a transfer learning approach with 

the MobileNetV2 architecture. The model is designed to classify 14 categories of 

inorganic waste, including glass bottles, packaging bottles, soap/shampoo bottles, 

electronics, cans, cables, cardboard, used paper, other metals, plastic bags, other 

plastics, cutlery, plastic spoons, and used shoes/sandals. The dataset consists of 400 

images per class, collected through Google scraping, Kaggle, and direct 

photography, and processed to improve quality and reduce overfitting. Evaluation 

results show that the model achieved an accuracy of 82% on the test dataset, with 

improved precision, recall, and f1-score compared to the initial model, which used 

a less clean and imbalanced dataset. The model was then converted to TensorFlow 

Lite format for implementation in an Android-based mobile application, which can 

classify waste and determine whether it is accepted at the waste bank.  

 

Keywords : Waste Classification, MobileNetV2, Transfer Learning, TensorFlow
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Sampah anorganik merupakan salah satu jenis limbah yang paling sulit 

dikelola karena tidak dapat terurai secara alami dalam waktu singkat. Jenis seperti 

plastik, logam, kaca, dan elektronik membutuhkan penanganan khusus untuk 

mencegah dampak negatif terhadap lingkungan. Di Indonesia, terutama di 

Yogyakarta, permasalahan sampah semakin memburuk sehingga muncul 

pernyataan "Jogja darurat sampah" yang mencerminkan peningkatan sampah 

seiring dengan pertumbuhan populasi dan gaya hidup konsumtif masyarakat. 

Dengan adanya bank sampah, salah satunya Bank Sampah Anugerah, bisa 

menjadi solusi pengelolaan sampah anorganik melalui pengumpulan, pemilahan, 

dan daur ulang. Namun, pemilahan sampah anorganik yang saat ini masih dilakukan 

secara manual membutuhkan waktu dan tenaga yang cukup besar.  

Sehingga dengan mempertimbangkan kondisi ini, penelitian dilakukan agar 

memudahkan masyarakat terutama orang yang baru mengetahui tentang bank 

sampah dan memilah sampah anorganik yang diterima oleh bank sampah. Dengan 

menggunakan aplikasi ini, pengguna dapat mengambil atau mengunggah gambar 

sampah, yang kemudian akan diklasifikasikan secara otomatis ke dalam kategori 

sampah anorganik yang dapat diterima oleh Bank Sampah, seperti botol kaca, botol 

kemasan, botol sabun sampoo, elektronik, kaleng, kabel, karton, kertas bekas, 

logam, plastik, sendok garpu, sendok plastik, dan sepatu sendal bekas. Jika sampah 

tersebut tidak termasuk kategori sampah yang diterima seperti daun atau kain, maka 

sampah tersebut tidak diterima di bank sampah. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang sudah diuraikan, terdapat beberapa 

rumusan masalah terkait dengan penelitian ini, yaitu: 
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1. Bagaimana penggunaan arsitektur MobileNetV2 untuk melakukan 

klasifikasi sampah anorganik? 

2. Seberapa akurat model MobileNetV2 dalam mengklasifikasikan jenis 

sampah anorganik?  

3. Faktor apa yang mempengaruhi keakuratan model? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Berikut adalah Batasan masalah penelitian yang akan dijelaskan untuk 

mengidentifikasi parameter-paramet lingkungan yang membatasi ruang lingkup 

penelitian ini: 

1. Penelitian ini akan membatasi pada pengembangan model Convolutional 

Neural Network (CNN) dengan arsitektur MobileNetV2 untuk 

mengklasifikasikan sampah yang diterima Bank Sampah Anugerah 

menggunakan gambar. Citra sampah harus dalam format gambar yang 

umum digunakan seperti jpg, jpeg, dan png.  

2. Fokus penelitian ini akan berfokus pada lokasi studi kasus yang 

digunakan, yaitu Bank Sampah Anugerah RW14. 

3. Peneliti mengumpulkan data yang dilakukan melalui pengambilan gambar 

secara langsung di lokasi Bank Sampah Anugerah menggunakan 

handphone. Peneliti menggunakan data yang didapatkan dari Kaggle serta 

dari google dengan menyesuaikan karakteristik sampah yang ada di studi 

kasus di Bank Sampah Anugerah untuk memperkaya dataset. 

4. Batasan lainnya adalah model MobileNet Versi 2 yang dikembangkan 

dalam penelitian ini hanya akan mengenali dan mengklasifikasikan sampah 

anorganik menjadi botol kaca, botol kemasan, botol sabun sampoo, 

elektronik, kaleng, kabel, karton, kertas bekas, logam lainnya, plastik kresek, 

plastik lainnya, sendok garpu, sendok plastik, dan sepatu sendal bekas.  

5. Penelitian ini menghasilkan aplikasi mobile sederhana. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini, yaitu: 

1. Mengembangkan model MobileNet versi 2 yang mampu 

mengklasifikasikan jenis sampah anorganik yang diterima oleh bank 

sampah anugerah 

2. Mengukur kinerja model yang dikembangkan dalam mengklasifikasikan 

sampah anorganik dengan menggunakan parameter evaluasi yang 

mencakup akurasi, presisi, recall, dan F1-score 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Memperluas penelitian dalam bidang pengelolaan sampah berbasis 

teknologi, khususnya dalam penerapan kecerdasan buatan (AI) dan 

Convolutional Neural Network (CNN) untuk klasifikasi sampah anorganik. 

2. Menghasilkan model klasifikasi berbasis MobileNetV2 yang dapat 

dijadikan referensi untuk penelitian lebih lanjut di bidang pengelolaan 

sampah atau aplikasi lainnya yang membutuhkan klasifikasi objek dari citra. 

3. Meningkatkan partisipasi masyarakat dalam memilah sampah dengan 

memberikan aplikasi mobile yang mudah digunakan untuk klasifikasi 

sampah, terutama bagi pengguna baru atau masyarakat yang belum 

mengetahui tentang sistem bank sampah. 

 

1.6. Metodologi Penelitian 

Berikut metodologi penelitian yang dilakukan peneliti. 

1. Pengumpulan Data: Data diperoleh melalui foto langsung, scraping 

internet, dan dataset yang tersedia, dengan fokus pada 14 kategori sampah 

anorganik. 
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2. Pra-proses Data: Melakukan resize gambar, augmentasi data, dan 

pelabelan secara semi-otomatis untuk memastikan data siap digunakan 

dalam pelatihan model. 

3. Pembuatan Model: Menggunakan MobileNetV2 dengan pendekatan 

transfer learning untuk mengklasifikasikan sampah anorganik ke dalam 14 

kategori. 

4. Evaluasi Model: Mengukur kinerja model berdasarkan akurasi, loss, dan 

metriks lainnya untuk memastikan performa yang optimal. 

5. Konversi Model: Melakukan konversi model untuk memastikan 

kompatibilitas dengan aplikasi mobile yang akan dikembangkan. 

6. Pengembangan Aplikasi: Aplikasi dikembangkan menggunakan Android 

Studio, di mana model klasifikasi diintegrasikan untuk memungkinkan 

pengguna mengunggah atau mengambil gambar sampah yang kemudian 

akan diklasifikasikan oleh model. 

1.7. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini sebagai berikut:  

Bab 1, yatiu membahas latar belakang masalah, perumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metodologi penelitian, dan 

sistematika penulisan. Bab 2 membahas tinjauan pustaka dan dasar teori yang 

menjelaskan tentang kerangka konseptual atau teori-teori yang mendukung 

penelitian ini. Pada tahap ini peneliti mencari dan memahami literatur terkait untuk 

membangun dasar pengetahuan yang kuat. Kemudian, bab 3 Metodologi Penelitian 

berisi tentang analisis kebutuhan penelitian, blok diagram, dataset yang akan 

digunakan dalam penelitian dan metode penelitian. Bab 4 berisi Implementasi dan 

Pembahasan. Bab 5 berisi kesimpulan dan saran yang didapatkan dari hasil 

penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Kesimpulan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Model klasifikasi sampah anorganik berbasis MobileNetV2 dengan 

pendekatan transfer learning berhasil dilakukan dengan akurasi sebesar 

82%, sebanyak 469 dari 569 data testing berhasil diprediksi dengan benar, 

sedangkan 100 data lainnya salah prediksi. 

2. Penggunaan dataset yang lebih bersih dan kategori yang lebih spesifik dari 

10 menjadi 14 kelas bisa meningkatkan performa model klasifikasi sampah 

anorganik. Pembaruan ini menurunkan risiko overfitting, membantu model 

mempelajari fitur objek secara lebih akurat.  

5.2. Saran 

Berikut saran yang dapat diberikan: 

1. Menambahkan menambah kategori sampah sehingga banyak sampah yang 

dapat diklasifikasikan 

2. Meningkatkan kemampuan deteksi beberapa jenis sampah dalam satu 

gambar. 
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