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INTISARI

PENGARUH FILTER GABOR DALAM PENGEMBANGAN SISTEM
KLASIFIKASI GENDER BERDASARKAN SIDIK JARI

Oleh

JOHANNES BAPTISTA ADIATMAJA PAMBUDI
71200549

Sidik jari telah menjadi salah satu alat identifikasi dan verifikasi yang dapat
diandalkan dikarenakan sifatnya yang permanen dan mengandung informasi yang
unik serta berbeda di tiap individu. Dalam bidang forensik, kecepatan merupakan
hal yang sangat penting dalam proses identifikasi pelaku, salah satunya adalah data
gender. Dalam sistem klasifikasi, pemilihan fitur yang relevan berpengaruh penting
dalam memberikan prediksi yang akurat. Pada penelitian yang dilakukan, filter
Gabor digunakan sebagai peningkatan kualitas citra untuk membandingkan
dampaknya terhadap performa Kklasifikasi gender menggunakan convolutional
neural network. Dataset yang digunakan adalah SOCOFing dan Family yang
diproses dengan 3 parameter filter Gabor yang berbeda. Berdasarkan hasil evaluasi
sistem yang telah dilakukan berdasarkan metrik weighted F1-score dan skor AUC,
peneliti menyimpulkan bahwa filter Gabor dapat meningkatkan performa
klasifikasi gender. Parameter filter Gabor yang memiliki performa terbaik adalah
parameter default dengan weighted F1-score 73,46% dan skor AUC 69,72% pada
dataset SOCOFing dan weighted F1-score 70,1% dan skor AUC 74,41% pada

dataset Family.

Kata-kata kunci : sidik jari, filter Gabor, machine learning, convolutional

neural network.
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ABSTRACT

GABOR FILTER INFLUENCE IN THE DEVELOPMENT OF GENDER
CLASSIFICATION SYSTEM BASED ON FINGERPRINTS

By

JOHANNES BAPTISTA ADIATMAJA PAMBUDI
71200549

Fingerprints have become one of the most reliable identification and
verification tools because they are permanent and contain information that is unique
and different for each individual. In the forensic field, speed is very important in
the process of identifying the suspect, one of which is gender data. In classification
systems, the selection of relevant features is important to make accurate predictions.
In the research conducted, Gabor filter is used as an image quality enhancement to
compare its impact on the performance of gender classification using convolutional
neural network. The datasets used are SOCOFing and Family, which are processed
with 3 different Gabor filter parameters. Based on the results of the system
evaluation, which is based on the weighted F1-score metric and the AUC score, we
conclude that Gabor filters can improve the gender classification performance. The
best performing Gabor filter parameters are the standard parameters with a
weighted F1 score of 73.46% and an AUC score of 69.72% on the SOCOFing
dataset and a weighted F1 score of 70.1% and an AUC score of 74.41% on the

Family dataset.

Keywords : fingerprints, Gabor Filter, machine learning, convolutional

neural network.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Sidik jari telah menjadi salah satu alat identifikasi dan verifikasi yang dapat
diandalkan dikarenakan sifatnya yang permanen dan mengandung informasi yang
unik serta berbeda di tiap individu. Sidik jari juga sangat mudah didapatkan
meskipun subjek yang diidentifikasi telah meninggalkan tempat kejadian karena
sidik jari meninggalkan jejak yang jelas pada benda yang telah disentuh oleh subjek.
Dalam bidang forensik, hal tersebut sangat dibutuhkan sehingga kecepatan
merupakan hal yang sangat penting dalam proses identifikasi pelaku. Dengan
adanya data yang penting dalam proses identifikasi yaitu gender, tentunya
identifikasi akan berjalan lebih cepat.

Hingga saat ini, meskipun penelitian pada sidik jari yang berfokus pada
pengenalan gender tidak sebanyak penelitian pada sidik jari sebagai alat verifikasi,
beberapa penelitian telah menunjukkan bahwa ada perbedaan fitur yang signifikan
antara laki-laki dengan perempuan. Namun, hasil ekstraksi fitur sangat bergantung
pada kualitas citra dari sidik jari. Dengan kualitas citra yang rendah maupun adanya
noise pada citra sidik jari, fitur yang akan didapatkan pada citra tidak dapat
diekstraksi dengan tepat. Maka dari itu, peningkatan kualitas citra merupakan hal
yang sangat penting dalam klasifikasi sidik jari. Dengan kualitas citra yang baik
akan menghasilkan ekstraksi fitur yang lebih akurat sehingga performa klasifikasi
sidik jari akan meningkat.

Dalam penelitian ini, akan dilakukan perbandingan antara sistem klasifikasi
gender yang dilatih dengan data citra sidik jari yang sudah diproses menggunakan
filter Gabor sebagai peningkatan kualitas citra dengan sistem klasifikasi yang
dilatih dengan data tanpa filter Gabor. Convolutional Neural Network (CNN)
digunakan sebagai sistem klasifikasi yang dapat mengekstrak fitur relevan pada
citra secara otomatis pada layer CNN.



1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan, rumusan masalah dari
penelitian adalah membandingkan pengaruh penggunaan filter Gabor terhadap hasil
performa model klasifikasi CNN dalam memprediksi gender berdasarkan gambar

sidik jari.

1.3. Batasan Masalah

Berikut adalah batasan-batasan masalah dalam penelitian ini :

1. Menggunakan 2 dataset yaitu Sokoto Coventry Fingerprint Dataset
(SOCOFing) pada kategori real dan Family Fingerprint Dataset.

2. Menggunakan 3 parameter filter Gabor dengan parameter standar sebagai

acuan dalam pembuatan parameter.

1.4.  Tujuan Penelitian

Penelitian yang dilakukan bertujuan untuk mengetahui apakah penggunaan
filter Gabor pada data yang akan dilatih dapat mempengaruhi performa model yang
dihasilkan oleh CNN dalam melakukan klasifikasi gender berdasarkan gambar sidik

jari.

1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian yang dilakukan diharapkan dapat bermanfaat bagi peneliti yang
melakukan penelitian pada topik klasifikasi gender menggunakan citra sidik jari

dengan machine learning khususnya filter Gabor sebagai peningkatan kualitas citra.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika dalam penyusunan laporan/proposal skripsi terbagi menjadi 5

bab. Bab 1 yaitu Pendahuluan yang berisi tentang latar belakang masalah,



perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,
metodologi penelitian dan sistematika penulisan. Bab 2 yaitu tinjauan pustaka dan
landasan teori. Tinjauan pustaka berisi mengenai penelitian-penelitian terkait yaitu
dalam kasus Klasifikasi gender berdasarkan citra sidik jari dan landasan teori
menjelaskan dasar yang digunakan dalam penelitian. Bab 3 yaitu metodologi
penelitian yang menjelaskan tahapan yang dilakukan secara detail dalam penelitian
yang dilakukan dari awal hingga akhir seperti teknik pengumpulan data, pra-proses
data, pengembangan sistem dan evaluasi sistem. Bab 4 yaitu Implementasi dan
Pembahasan berisi sistem yang dikembangkan untuk mencapai tujuan penelitian
dan membahas evaluasi dari hasil sistem. Bab 5 yaitu Kesimpulan dan Saran berisi
ringkasan dan kesimpulan dari keseluruhan penelitian serta saran untuk penelitian
yang berkaitan yaitu pengaruh peningkatan kualitas citra dalam klasifikasi gender

berdasarkan sidik jari.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, peneliti menyimpulkan bahwa
penggunaan filter Gabor dapat meningkatkan performa CNN sebagai model
klasifikasi gender berdasarkan sidik jari. Parameter terbaik pada kedua dataset
adalah parameter default karena memiliki keseimbangan diantara kedua parameter
lainnya. Parameter default memiliki nilai rata-rata dari seluruh fold dengan metrik
weighted F1-score 73,46% dan skor AUC 69,72% pada dataset SOCOFing dan
weighted F1-score 70,1% dan skor AUC 74,41% pada dataset Family.

5.2. Saran

Dari hasil penelitian yang didapat, saran dari penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Menggunakan parameter yang berbeda pada filter Gabor untuk
mendapatkan hasil yang optimal pada tiap dataset

2. Menggunakan dataset lain untuk meneliti perilaku filter Gabor pada data

36
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