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INTISARI

PERANCANGAN SISTEM REALTIME DATA STREAMING UNTUK

KEBUTUHAN LIVE-MONITORING PERANGKAT KURSI RODA

CERDAS

Oleh

MAXIMILIANO BAGAS PRATAMAYUDHA

71200535

Dalam pengembangan kursi roda cerdas Mokura diperlukan sebuah sistem

untuk dapat melakukan realtime live-monitoring. Untuk dapat memenuhi

kebutuhan tersebut, penulis akan mencari cara dan juga protokol komunikasi yang

memungkinkan.

Pada penelitian ini, penulis akan melakukan pengujian terhadap protokol

HTTP/1.1, HTTP/2, HTTP/3, dan juga Websocket. Uji coba protokol akan

dilakukan dengan cara menjalankan pengujian concurrency dan juga melihat

bagaimana latency yang terjadi pada setiap protokol yang digunakan. Untuk dapat

menjalankan pengujian ini, penulis akan menggunakan tool bernama Grafana k6.

Hasil Pengujian yang didapatin pada penelitian ini adalah dari sisi latency,

protokol websocket memiliki performa latency yang lebih baik dibandingan dengan

protokol lain. Pada pengujian concurrency aspek CPU, websocket terbukti

merupakan protokol yang paling tidak membebani CPU. Pengujian concurrency

aspek memori, protokol HTTP/3 memakan memori yang lebih besar dibanding

dengan protokol lain. Websocket tidak cocok digunakan pada implementasi

rancangan sistem realtime streaming ini karena memiliki nilai packet loss yang

besar dibandingkan dengan HTTP. Protokol HTTP/3 dan HTTP/2 dapat di

implementasikan pada sistem dikarenakan protokol tersebut memiliki performa

yang baik dan juga memiliki mekanisme untuk menghindari packet loss.

Kata-kata kunci : http/3, concurrency, latency
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ABSTRACT

PERANCANGAN SISTEM REALTIME DATA STREAMING UNTUK

KEBUTUHAN LIVE-MONITORING PERANGKAT KURSI RODA

CERDAS

By

MAXIMILIANO BAGAS PRATAMAYUDHA

71200535

In developing the Mokura smart wheelchair, a system is needed to be able

to carry out real-time monitoring. To be able to meet these needs, the author will

look for possible methods and communication protocols.

In this research, the author will test the HTTP/1.1, HTTP/2, HTTP/3, and

Websocket protocols. Protocol testing will be carried out by running concurrency

tests and also seeing how the latency occurs on each protocol used. To be able to

run this test, the author will use a tool called Grafana k6.

The test results obtained in this research are that in terms of latency, the

websocket protocol has better latency performance compared to other protocols. In

CPU aspect concurrency testing, websocket is proven to be the protocol that least

burdens the CPU. Testing the concurrency aspect of memory, the HTTP/3 protocol

takes up more memory than other protocols. Websocket is not suitable for use in

implementing this realtime streaming system design because it has a large packet

loss value compared to HTTP. The HTTP/3 and HTTP/2 protocols can be

implemented on the system because these protocols have good performance and

also have a mechanism to avoid packet loss.

Keywords : concurrency, http/3, latency
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Sebuah dashboard monitoring realtime memerlukan cara agar dapat

mengambil data secara realtime pula. Sebuah mekanisme pengiriman data secara

realtime atau lebih dikenal dengan istilah streaming, sebenarnya bisa dilakukan

dengan berbagai cara untuk mencapainya. Secara sederhana, sebuah realtime data

monitoring dapat dilakukan dengan cara client meminta data secara terus menerus

setiap satuan waktu tertentu. Adapun mekanisme lainnya yang dapat diterapkan

adalah data dikirimkan kepada client secara terus menerus tanpa client harus

meminta kepada server

Kursi Roda Cerdas ‘Mokura’ adalah perangkat bantu untuk pengguna

kursi roda yang dapat mempermudah mobilitas. Perangkat Mokura ini terdiri dari

motor sebagai penggerak kursi roda yang dikendalikan oleh sebuah Embeded

System. Pada implementasi kursi roda cerdas Mokura memerlukan agar data sensor

yang terdapat pada perangkat kursi roda dapat dikirimkan ke dalam database yang

nantinya akan digunakan untuk di analisis dan juga data yang dikirimkan tersebut

harus bisa sampai ke dalam dashboard monitoring secara realtime. Untuk itulah

diperlukannya sebuah sistem arsitektur yang dapat mengirimkan data secara

realtime.

Pada penelitian ini penulis akan melakukan perancangan dan membangun

arsitektur data streaming dengan memanfaatkan protokol komunikasi seperti

HTTP/1, HTTP/2 HTTP/3 dan juga WebSocket yang dapat digunakan untuk data

streaming. Secara garis besar arsitektur yang akan di implementasikan adalah

sebuah API endpoint untuk data dari kursi roda dapat dikirimkan melalui metode

POST pada REST API, kemudian data akan dilanjutkan dan dikirimkan ke Front

End sehingga data bisa sampai dan bersifat realtime. Pada kondisi ini akan dilihat

seberapa besar latency yang terjadi pada antar protokol dan juga bagaimana beban

server yang terjadi ketika menangani permintaan pengguna.
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1.2. Perumusan Masalah

1. Seberapa besar latency yang didapat dengan menerapkan arsitektur untuk

kebutuhan live-monitoring?

2. Bagaimana beban yang terjadi pada server saat menggunakan masing-

masing protokol?

3. Manakah protokol yang paling baik untuk dapat di implementasikan pada

kasus ini?

1.3. Batasan Masalah

Rancangan Sistem Data Streaming ini hanya dipergunakan untuk keperluan

monitoring data-data sensor kecepatan, lokasi(GPS), level baterai, dan juga

intensitas throttle motor pada perangkat kursi roda cerdas ‘Mokura’. Perangkat

kursi roda Mokura hanya di operasikan pada kondisi luar ruangan (Outdoor).

Penelitian ini hanya akan meneliti latency dan juga beban yang dihasilkan dari

penggunaan protokol HTTP/1, HTTP/2, Websocket, dan HTTP/3

1.4. Tujuan Penelitian

Dalam penelitian ini, berikut tujuan yang hendak dicapai:

1 Mengukur kinerja latency yang terjadi dari penerapan arsitektur untuk

kebutuhan live-monitoring

2 Mengukur kinerja server pada saat menerapkan masing-masing protokol

3 Mengetahui protokol terbaik yang dapat di implementasi

1.5. Manfaat Penelitian

1. Menyediakan sistem monitoring kursi roda cerdas secara realtime
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1.6. Metodologi Penelitian

Pada penelitian ini nantinya akan menggunakan metode penelitian

Prototyping. Metode ini secara garis akan memiliki langkah-langkah: analisis

kebutuhan, perancangan, pembuatan prototype, dan juga evaluasi hasil dari

prototype yang sudah dibuat.

1.7. Sistematika Penulisan

Laporan/Proposal skripsi ini disusun dengan sistematika bagian pertama,

terdiri dari empat bab: Bab 1 yaitu Pendahuluan yang berisi tentang latar belakang

masalah, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat

penelitian, dan pernyataan keaslian disertasi. Bab 2 yaitu Tinjauan Pustaka dan

Landasan Teori yang berisi tinjauan pustaka tentang penelitian-penelitian terkait,

dan berbagai tinjauan pustaka spesifik, yaitu tentang implementasi kursi roda cerdas

dan juga berbagai macam protokol komunikasi, Bab 3 yaitu Metodologi Penelitian

di mana pada penelitian ini penulis akan menggunakan metode Prototyping, Bab 4

yaitu Implementasi dan Pembahasan mengenai protokol komunikasi, dan Bab 5

yaitu Kesimpulan dan Saran.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.2 Kesimpulan

Dari penelitian yang telah dilakukan dalam melakukan uji coba protokol

HTTP/1.1, HTTP/2, HTTP/3 dan juga Websocket dalam aspek latency dan juga

concurrency terdapat kesimpulan yang dapat diambil sebagai berikut:

1. Latency yang di dapat dengan menerapkan arsitektur tersebut terlihat bahwa

HTTP memiliki latency yang lebih stabil dibandingkan dengan Websocket,

selain itu protokol yang memiliki latency terkecil pada pengiriman data

iterasi pertama adalah HTTP/3

2. beban yang terjadi pada server saat menggunakan masing-masing protokol

dari sisi CPU websocket terbukti menjadi protokol yang paling ringan, dari

sisi penggunaanmemoryHTTP/3 membutuhkanmemory yang lebih banyak

dibandingkan dari protokol lain pada pengujian ini.

3. Protokol yang paling cocok digunakan pada arsitektur ini adalah HTTP/3

dan HTTP/2 di mana protokol HTTP/3 memiliki latency yang baik untuk

iterasi pertama tetapi untuk alasan kompatibilitas, protokol HTTP/2 juga

tetap akan di implementasi

5.3 Saran

1. Untuk penelitian selanjutnya perlu dikaji ulang mengenai fitur-fitur yang

dimiliki pada setiap protokol untuk memastikan protokol dapat bekerja

secara optimal

2. Pada pengujian concurrency perlu dipastikan lagi untuk konfigurasi

jaringan internet yang digunakan agar memastikan supaya pengujian

concurrency benar-benar valid
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3. Fungsi dari sistem realtime data monitoring ini akan terlihat jika di

integrasikan dengan dashboard dan juga terdapat banyak data sensor yang

masuk kedalam server
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