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ABSTRAK

Perubahan iklim dan peningkatan kesadaran terhadap lingkungan telah mendorong banyak institusi pendidikan untuk
menerapkan konsep green building. Tugas akhir ini membahas desain dan implementasi School/ for Future Studies di Universitas
Nahdlatul Ulama Yogyakarta dengan pendekatan Bangunan Hijau. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang bangunan yang
ramah lingkungan, efisien energi, dan mendukung proses belajar mengajar yang berkelanjutan.

Metode yang digunakan dalam tugas akhir ini meliputi studi literatur, studi preseden (studi kasus bangunan), dan analisis
kebutuhan pengguna.

Hasil dari tugas akhir ini bahwa penerapan prinsip-prinsip green building seperti penggunaan efisiensi energi dan strategi sistem
bangunan yang memperhatikan lingkungan dapat mengurangi penggunaan energi dan biaya operasional. Selain itu, desain yang
memperhatikan kenyamanan termal dan kualitas udara dalam ruangan mampu meningkatkan produktivitas dan kesejahteraan
penghuni. Studi ini menyimpulkan bahwa School for Future Studies dengan pendekatan bangunan hijau tidak hanya memberikan
manfaat lingkungan, tetapi juga ekonomi dan sosial. Rekomendasi untuk implementasi lebih lanjut termasuk peningkatan kesadaran
lingkungan di kalangan pengguna dan integrasi teknologi hijau dalam kurikulum.

Kata Kunci: Bangunan hijau, Sekolah masa depan, Universitas Nahdlatul Ulama Yogyakarta, Keberlanjutan, Efisiensi energi



ABSTRACT

Climate change and increasing environmental awareness have encouraged many educational institutions to adopt green building
concepts. This thesis discusses the design and implementation of School for Future Studies at Nahdlatul Ulama University Yogyakarta
with Green Building approach. The purpose of this research is to design a building that is environmentally friendly, energy efficient, and
supports a sustainable teaching and learning process.

The methods used in this thesis include literature studies, precedent studies (building case studies), and user needs analysis. The
research findings show that the application of green building principles such as energy efficiency and environmentally sound building
system strategies can reduce energy consumption and operational costs. In addition, designs that consider thermal comfort and indoor
air quality can improve occupant productivity and well-being.

This study concludes that the School of Future Studies with a Green Building approach is not only beneficial to the environment but
also has economic and social advantages. Recommendations for further implementation include increasing environmental awareness
among users and integrating green technology into the curriculum.

Keywords: Green building, School of the future, Nahdlatul Ulama University Yogyakarta, Sustainability, Energy efficiency
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PERUBAHAN
e DUNIA

Dunia telah berubah secara dramatis dan menuntun secara radikal tantangan baru seperti iklim krisis energi,
pandemi, penyakit krisis pangan dan air, perang terorisme, dan konflik yang terjadi di depan mata kita akan
menjadi tantangan kita bersama mengembangkan teknologi yang bermanfaat energi yang efisien dan
terbarukan sumber daya makanan dan air yang berkelanjutan, vaksin baru dan obat-obatan,
mempromosikan perdamainan dan kemakmuran untuk masa depanKkita.

Tantangan dan Potensi Global
Tantangan Masa Depan
- Teknologi yang Disruptif

- Krisis Energi
- Krisis Pangan dan Air
- Pandemi dan Penyakit
- Masyarakat yang terpecah belah, Terpolarisasi, dan Penuh Kebencian
- Perang, Terorisme, dan Konflik
Peluang Masa Depan
- Pemanfaatan Teknologi
- Energi Bersih dan Terbarukan

- Pangan dan Air Berkelanjutan
- Vaksin dan Obat-obatan Baru

. -~ i - Masyarakat Harmonis, Kohesif, dan Bahagia

s )it
| DU A YWVA

- Perdamaian dan Kemakmuran

'SOLUSI

“Maka dibutuhkan nya sebuah wadah untuk pengembangan studi masa depan
yang juga dapat memajukan pengembanan umat manusia di dunia untuk
‘menghadapi perubahan dunia yang harus dihadapi.”

Wijaya Linuwih Pudjibudojo | 61190432 °



UNIVERSITAS NAHDLAT
YOG

"UNU Yogyakarta merupakan salah satu perguruan tinggi dibawah Pengurus
Nahdlatul Ulama (PBNU). Berdiri pada tahun 2017, saat ini UNU Yogyakarta dic
138 dosen dan karyawan dengan jumlah mahasiswa aktif mencapai 1.670 orang (d

25 oktober 2022) dan memiliki 5 Fakultas dan 11 Program Studi,” ungkap Rektor
UNU Yogyakarta saat ini Widya Priyahita.

=
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UNU oo beragan permasaaran i potensiloa | 121 U oyalarts mriad: ergunan sl v
YOGYAKARTA IL;EiLrJIa\fgzzL;ir/t/iosrugspugeg;g?eksag;ft;srizuéi Indc;nesia yang berkeadilan dan demokratis melalui &=
SEBAGAI Indonesia dan Asia Pasifik yang berkolaborasi pEntdi(iIikagé;)aernleslliatinaqnaﬂiansZerr:i:ﬁcillzlaarlw .L;i']o:,glﬁ e
EKSEKUTOR dengan salah satu Universitas dari Uni Emirat Arab. Masyarakat atas an—nahdllijyahupada tahujn 2050.

Arah - INVESTASI
Perkembangan ﬁ) —— UNI EMIRAT ARAB
DENGAN INDONESIA

( Infrastruktur (

S

EE Pada 1 Juli 2022, MoU School of Future Studies diteken di Abu
el Dhabi di depan Presiden Jokowi dan Presiden Uni Emirat Arab
(UEA) Mohammed bin Zayed Al Nahyan (MBZ).

Terdapat empat fokus ) Kolaborasi )

dalam perkembangan

UNU Yogyakarta, pada o 0 o Perjanjian Kerjasama (IUAE-CEPA):
pl%?aﬁrﬂﬁ?uarigsg < Atmosfer Kampus ( 5o _ “Nota Kesepahaman dan Kerja Sama antara
sebagai wadah untuk Universitas Nahdlatu_l Ulama dengan U_nlversnas
perkembangan. Kemanusian Mohammed Bin Zayed.”
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School For Future Studies
Pertama di Asia-Pasifik
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UNU YOGYAKARTA

C LATAR BELAKANG )

SCHOOL FOR FUTURE STUDIES

VISI DAN MiSI

“Mewujudkan nilai-nilai inklusif dalam
tindakan demi kemanusiaan. Inspirasi
dari nilai-nilai Islam Rahmatan lil Alamin

=

Menyadari pentingnya nilai-nilai dan ilmu keislaman untuk mengantisipasi
perkembangan di masa depan

Menghasilkan pengetahuan dan alat yang diperlukan untuk memprediksi
skenario dan kemungkinan masa depan secara efektif

yang menjadi pedoman umat untuk 3. Pemberdayaan mahasiswa dan masyarakat luas terhadap nilai-nilai dan

membangun masyarakat yang damai,

ilmu keislaman untuk masa depan

inklusif, toleran, sejahtera, ramah 4. Membimbing perkembangan teknologi dan masyarakat melalui

lingkungan, dan berkelanjutan”

6 PROGRAM STUDI

01 /slam and The Future 04

Islam dan Masa Depan

02 Future Society and Multiculturalism 05

Masyarakat Masa Depan dan Multikulturalisme

03 Biotech and Healthcare 06

Biologi dan Kesehatan

pengembangan nilai-nilai dan ilmu keislaman yang sesuai dengan
perkembangan masa depan

Digital World

Dunia Digital
Future Planet and Sustainability
Planet Masa Depan dan Keberlanjutan

Forecasting and Scenario Making

Studi Masa Depan: Peramalan dan Pembuatan Skenario

SCHOOL FOR FUTURE STUDIES
FUTURE STUDIES

“Studi masa depan (future
studies), penelitian masa depan,

Di balik metode objektif yang demikian - selain
dapat digunakan untuk memprediksi masa

futurisme, atau futurologi adalah

Gudang =——>

Sejarah

depan - Future Studies memiliki dimensi

studi sistematis, interdisipliner
dan holistik tentang kemajuan
sosial/teknologi, dan tren

emansipatif, yakni ‘'membentuk’ masa depan
dengan mengenali kebutuhan-kebutuhan dan
limitasi-limitasi yang terlihat di tengah

lingkungan lainnya; sering kali

Amunisi=——=> | Pola dan Trend

masyarakat. Tujuan ini dicapai dengan

bertujuan untuk mengeksplorasi
bagaimana orang akan hidup dan
bekerja di masa depan.”

Objek Kajian

memanfaatkan keterlibatan metodologis dari
berbagai cabang ilmu untuk memahami yang
kemarin, hariini, dan masa depan.

Hasil Arah Masa Depan

<€
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C LATAR BELAKANG )

PEMANFAATAN RUANG EFISIEN

Dikarnakan pertumbuhan infrastruktur yang pesat di Daerah Istimewa Yogyakarta dan juga Indoensia
makin berkurang nya lahan hijau, karna hal itu pada saat merancang bangunan penting untuk membuat
perencanaan bangunan yang tepat pada gunalahan.

[C] SCHOOL FOR FUTURE STUDIES DENGAN LAHAN TERBATAS

~

03

5
7,641.84 m*
= 0
\ %U Yogyakart@) \ Sumber : UNU Yogyakarta
Master Plan UNU Yogyakarta Bangunan Eksisting Site School for Future Studies
Kawasan Site UNU Yogyakarta yang terletak di Bangunan eksisting yang sudah terbangun meiliki 9 Dengan luasan yang terbilang kecil untuk mempertahankan lahan hijau akan lebih baik bila
Banyuraden, Kec. Gamping, Kabupaten Sleman, lantai dan dalam proses finishing menggunakan bangunan tingkat menengah atau tinggi.
Daerah Istimewa Yogyakarta. Selain itu bangunan tingkat menengah atau tinggi dapat menampung lebih banyak
Site terpilih terletak pada sisi utara bangunan kebutuhan ruang dan lebih fleksibel.
eksisting
|:| SCHOOL FOR FUTURE STUDIES MENGGAMBARKAN SUSTAINABLE
TEPAT GUNA LAHAN
Adalah salah satu kategori dalam perencanaan gedung bangunan hijau untuk mencapai sustainable
building.
Pemanfaatan Lahan tidak Efisien Pemanfaatan Lahan Efisien
Pemanfaatan ruang dengan tidak memikirkan area hijau dan juga resapan Pemanfaatan ruang dengan tidak memikirkan area hijau dan juga resapan
dansirkulasi yang tidak efisien dansirkulasi yang tidak efisien

Wijaya Linuwih Pudjibudojo | 61190432 °
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RUMUSAN MASALAH




o1

02

o1

02

03

04

o1

02

03

04

Fungsional

Mewadahi ruang untuk produktifitas pengguna bangunan
dengan 6 Jurusan dalam satu fakultas

Bagaimana membuat bangunan yang menfasilitasi
pengguna untuk produktif diluar jam perkuliahan?

Arsitektural

Bagaimana mengekspresikan visi dari School for Future
Studies pada bangunan?

Bagaimana membagi ruang yang terintegrasi
dengan lahan terbatas?

Bagaimana mengurangi penggunaan AC pada
Bangunan?

Bagaimana mengurangi penggunaan pencahayaan buatan
pada Bangunan?

Tujuan

Menciptakan perancangan bangunan yang sesuai
dengan konteks

Merancang ruang yang nyaman, aman, dan menunjnang
produktifitas para pengguna bangunan.

Merancang dengan penyesuaian standar ruang yang
tepat dan akurat.

Merancang bangunan dengan inovatif dan kreatif.
Agar sesuai dengan visi dari tujuan
pembangunan bangunan.

( RUMUSAN MASALAH >

Krangka Permasalahan

kPermasaIahanw

Tepat Guna

Fasilitas Pengguna Struktur Bangunan School for Future

Zonasi Ruang

untuk Produktif Lahan Tingkat Tinggi Studies

Bangunan

Solusi w

Bebas AC pada

Sesuai Konteks

Sirkulasi Pengguna

Struktur Bangunan Tingkat
Tinggi Yang Sesuai

k Strategi w

Tinjauan

Tinjauan

Tinjauan Standar Ruang Struktur Bangunan

Tingkat Tinggi

Analsis Site Studi Preseden

Green Building

SCHOOL
FOR

GREEN

FUTURE
STUDIES

Goal W BUILDING

GREENSHIP

Sasaran

Merancang bangunan fakultas School For Future Studies yang dapat memenuhi visi misi dari kampus sebagai wadah studi
akademik dengan fokus perkembangan ilmu pengetahuan masa depan dan dapat menyesuaikan dengan pengguna bangunan.
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k Latar Belakang w UNU Yogyakarta Studi Masa Depan Kerja Sama Indonesia - UEA Tepat Guna Lahan

Latar Belakang,
Fenomena, dan Issu

k Permasalahan w . Ruang Aman Dampak Bangunan Struktur Bangunan Menselaraskan Budaya
Zonasi Ruang

Potensi Gempa Bumi

dan Nyaman dengan Lingkungan Tingkat Tinggi INA - UEA
Permasalahan Fungsional _ R A mi. .
dan Permasalahan / i

Arsitektur

Studi Literatur w - i o [ Studi

k UNU Yogyakarta Preseden C
Studi Pustaka dan Studi

Preseden \\\

i i i Keamanan dan Struktur Bangunan
k Kriteria Desain w Tepat Guna Lahan ¥ guna Budaya UEA Budaya INA
Kenyamanan Ruang Tingkat Tinggi
Tema Pendekatan : )A]

k w A ﬂﬁ ,’mfm R ﬁ\

C\\\N"J J J)J

k Metode w Metode Perancangan Arsitektur

C RUMUSAN MASALAH >

METODE
PERANCANGAN
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[C] PELETAKAN ZONAS KOMUNAL DAN PRIVAT

\ [

1 \
[} ] ~e
! ] -
f—s

i

[

' [l
1

]
[

I
1)

\ Kawasan
i UNU Yogyakarta

SITE

P m———m e

|

DATA SITE

Keterangan:

O site

[ Eksisting UNU

[ Eksisting Cagar Budaya
[] Permukiman/Pertokoan
[ Persawahan

Site berada menghadap lansung pada jalan ring road barat,
site juga dikelilingi dengan permukiman dan persawahan.
Pada sisi Selatan site memasuki area UNU Yogyakarta dan
teradat bangunan eksisting cagar budaya.

[C] ATURAN TATA BANGUNAN

ANALISIS DATA

.. . . . Keterangan:
Pada sisi Barat terdapat zona privat yaitu permukiman warga dan pada [ Zona Publik

sisi Timur menghadap langsung pada jalan Ringroad barat yang [ Zona Privat
dikategorikan zona publik.

C KONSEP )
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KONSEP
. . . . .. . . Keterangan:
Dikarnakan zonasi sekitar site, Sisi Barat akan dikategorikan zona [ zona Publik

privat dan Timur menjadi zona Publik. (Untuk zona lantai bawah lantai

[J zona Privat
1 dan 2)

DATA SITE
50% 40% 2,5 55m 22m 4m
KDB KDH KLB TB GSB GSB

ANALISIS DATA

Berikut adalah batasan dari aturan tata bangunan pada site. Pada GSB sisi
menghadap jalan ringroad yaitu 22m berbeda dengan sisi dengan jalan penduduk
dan area penduduk.

KONSEP

Batas dari data akan menjadi batas eksplorasi bentuk dengan ketingginan yang
tidak lebih dari 55m dan menggunakan 9 lantai pada bangunan.
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SIRKULASI AKSES BANGUNAN

Keterangan:
= == = Jalur Cepat

== == = Jalur Lambat

= == = Jalur Permukiman

DATA SITE

Jalan Ringroad barat memiliki 2 jalur yaitu cepat dan lambat yang terletak pada sisi
timur site, dan terdapat dua jalur masuk ke area permukiman pada sisi utara dan
selatam.

ANALISIS SINAR MATAHARI (sumber : andrewmarsh.com dan enscape)

Keterangan:
= e = Opsiona Sirkulasi Site

ANALISIS DATA

Diuntungkan dengan pembagian jalur pada jalan ringroad site menghadap
langsung dengan jalur lambat, yang berpotensi untuk menjadi sisi sirkulasi masuk
dan keluar site.

( KONSEP >

®

KONSEP

Dikarnakan berhadapan langsung dengan jalan ring road dan keterbatasan sirkulasi
pada site menggunakan sirkulasi satu arah dan pengguna di arahkan untuk
memutar bangunan.

DATA SITE

Site menghadap langsung dengan matahari dari timur dan sisi belakang site
menghadap langsung dengan barat, sedangkan sisi selatan dan utara mendapat sisi
paling pendek bentang nya dibanding dengan timur dan barat.

ANALISIS DATA

Analisis dilakukan dengan melihat bagaimana site terpapar langsung dengan
matahari dan ini akan menjadi tantangan dikarnakan bangunan menghadap
langsung ke timur dan barat.

KONSEP

Respon yang dilakukan dengan memberikan selubung bangunan, yang akan lebih
dominan pada sisi timur dan barat untuk merespon dari intensitas matahari dan
pada sisi selatan dan barat akan diberi selubung bangunan juga agar dinamis dan
tidak se intens atau lebih tidak rapat dibangingkan dengan timur dan barat.
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SIRKULASI UDARA (sumber: globalwindatlas.info)

( KONSEP >

DATA SITE
: =29
Kelembapan %ﬁhu Kecepatan Angin
74-83% 27°C-29°C 3m/s- 7,5m/s

INTEGRASI ANTAR BANGUNAN (sumber : UNU Yogyakarta)
LLIJCT! 1 M

DATA SITE

Master Plan UNU Yogyakarta terdapat perpustakaan dan open space yang akan di
rencanakan pada sisi selatan site.

ANALISIS DATA KONSEP
Arah angin lebih dominan pada sisi barat daya hingga barat laut yang akan Pada bangunan akan diberi bukaan pada sisi utara, timur, selatan, dan barat agar
berpotensi untuk merespon panas matahari dan iklim pada site. udara bisa masuk langsung pada bangunan yang dapat ditepatkan pada sirkulasi

atau koridor bangunan.

LLLJCT

4

v/

Kawasan
UNU Yogyakarta

ANALISIS DATA

Kawasan UNU dengan site terpisah dengan jalur menuju permukiman ini menjadi Akan direncanakan sirkulasi penghubng antara bangunan di site dengan
perlu perencanaan sirkulasi yang dapat menghubung langusng dengan kawasan perpustakaan yang akan direncanakan.

UNU. Bila tidak diberi penghubung akan tid efisien untuk mencapai bangunan

eksisting UNU
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[[] FUNGSI RUANG

CAFETARIA

CORE

DARURAT

LANTAI 1

LABORATORIUM BIOLOGI
KELAS D

KELAS B
KELAS C

KELAS D

KELAS C
KELAS B

LANTAI 4

LIFT, TOILET, TANGGA

ADMISI & KANTOR

®

®

LANTAI 2
LABORATORIUM
DIGITAL WORLD
KELAS D

ZONA LANTAI S

PERPUSTAKAAN

R. KOMPUTER

KELAS D
KELAS B

KELAS C

R. DISKUSI

2

®

LANTAI 3

KELAS D

ZONA LANTAI 6

KELAS D

C KONSEP >

KELAS A MUSHOLA

KELAS B

KELAS C

KELAS A
MUSHOLA
KELAS A LAB. ISLAM &
THE FUTURE
KELAS C
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[[] FUNGSI RUANG

LABORATORIUM
JURUSAN SOSIAL

LABORATORIUM
FUTURE PLANET &
SUSTAINABILITY

KELAS D KANTOR DOSEN

KELAS B

KELAS D
KELAS B

KELAS C
KELAS C

KELAS D i
KELAS D PASCASARJANA:_ .

2

LANTAI 7 LANTAI 8 LANTAI 9

ROOF TOP
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|:| UTILITAS BANGUNAN (Sistem Transportasi Vertikal)

N
__________________ g
__________________ 1 R 01
__________________ | R R
__________________ | N
__________________ | R R
__________________ 2| 1 O S 02
__________________ | R R
__________________ | R R

WL L

--- Semi Basement

[[] UTILITAS BANGUNAN (Sistem Air Bersih )

PDAM Meteran

‘H.\ ----------------------------------------- -

Perhitungan Waktu Perjalanan Bolak - Balik (T)

T = (2h+4s)(n-1)+s(3m+4) T
S h =4
(2x4+4x2,5)(9-1)+2(3x10+4)  ° -J
2,5 =10
= 84,8 Detik \

Perhitungan Jumlah Lift (N)

uas lantaix0,8 = luas lantai netto

= |uas lantai netto per orang

= persentase penghuni pada beban puncak
= jumlah lantai yang dilayani lift

= waktu tunggu bolak-balik (s)

= daya angkut/kapasitas lift (orng)

Jenis Bangunan
Kantor
Apartemen
Hotel

= waktu tunggu bolak-balik (s)

= jarak antar lantai ke lantai (m)

= kecepatan rata-rata lift (m/s)

= jumlah lantai yang dilayani lift

= daya angkut/kapasitas lift (orng)

( KONSEP >

% x E Penghuni Bangunan Perkiraan E PB

4 4 m’ lantai netto/org

8 3 m’ lantai netto/org

5 5 m’lantai netto/org
Jenis Bangunan WT (s)
Kantor 25 - 45
Apartemen 50-70
Hotel 40 - 70
Asrama 60 - 80
Kampus 40 - 60

03 Perhitungan Waktu Tunggu (WT)

Jika N =2
WT =

® z[H

8

waktu tunggu
tergolong ideal

Il
N
N

4 —>

[C] UTILITAS BANGUNAN (Sistem Air Kotor )

N=z2.n.P.T N
300.PB.m & L
_ 1300x0,8x10x4%x80 B %
300x4x10 N g
= 2,9 —>2 - 3 Lift T =895
m =10
-8
-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1

Semi Basement

="

GT Air Limbah SAL
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[C] SKEMA SIRKULASI UDARA e ™\

TOP OF ROOF
FL +38.800

ROOF TOP
FL +34.200

LANTAI 9
FL +30.600

LANTAI 8
FL +27.000

LANTAI 7
FL +23.400

LANTAI 6
FL +19.800

LANTAI S
FL +16.200

LANTAI 4
FL +12.600

LANTAI 3
FL +9.000

LANTAI 2
FL +5.400

LANTAI 1
FL +1.800

SEMI BASEMENT
FL -1.800
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