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INTISARI

PENGEMBANGAN DATA WAREHOUSE UNTUK

DASHBOARD PENDAFTARAN SISWA SEKOLAH
Oleh

JESSLYN KESUMA
71190529

Kelangsungan sebuah institusi pendidikan sangat dipengaruhi oleh angka
pendaftaran siswa baru, mempertahankan siswa hingga tamat masa studi, serta
mutu lulusan. Promosi dan iklan dapat digunakan sebagai usaha untuk
meningkatkan jumlah pendaftar, namun untuk menjamin kesuksesan diperlukan
strategi promosi yang baik. Data warehouse dapat digunakan untuk membantu
sekolah dalam menyusun strategi promosi yang lebih efektif, terutama karena saat
ini Sekolah Menengah Atas XYZ belum memiliki sistem business intelligence yang
dapat membantu analisis data terkait pendaftaran dan kelulusan. Penelitian ini akan
membangun sistem data warehouse menggunakan Apache Cassandra untuk
menganalisis data terkait pendaftaran siswa baru dan juga kelulusan dari Sekolah
Menengah Atas XYZ mulai dari tahun 2018 sampai 2022.

Pada penelitian ini data warehouse dirancang dengan metode yang
dikemukakan oleh Vaisman dan Zimanyi. Perancangan dilakukan dengan
mendefinisikan kebutuhan, merancang desain konseptual, desain logikal, dan
akhirnya desain fisik. Kemudian model tersebut disesuaikan untuk dapat
diimplementasi pada Cassandra berdasarkan metode yang dikemukakan oleh
Chebotko. Penelitian dilanjutkan dengan mengembangkan program ETL
menggunakan Python untuk mengolah data yang sudah didapat untuk dapat
disimpan pada data warehouse. Redash digunakan dalam membuat dashboard yang

akan memvisuaslisasikan data pada data warehouse berdasarkan KPI yang sudah

Xvi



didefinisikan. Evaluasi yang dilakukan dengan membandingkan hasil query dengan
hasil perhitungan formula Excel menunjukan tingkat akurasi data warehouse yang

sudah baik.

Kata-kata kunci : data warehouse, Apache Cassandra, NoSQL,

pendidikan
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ABSTRACT

DATA WAREHOUSE DEVELOPMENT FOR SCHOOL
ADMISSION DASHBOARD

By

JESSLYN KESUMA
71190529

The survival of an educational institution is heavily dependent on the
numbers of student admission and retention, as well as alumni quality. Promotional
and advertising campaigns are often used to increase student admission, but a
proper strategy is required for it to be effective. Utilizing a data warehouse can ease
the process of planning such campaigns by analyzing student admission and
graduation data, especially considering that XYZ High School has no such business
intelligence system at the moment. Apache Cassandra will be used in the
development of this data warehouse, which will then be used in analyzing
admission and graduation data acquired from XYZ High School ranging from 2018
up to 2022.

In this project Vaisman dan Zimanyi’s method will be used in the data
warehouse design process, which consists of requirement definition, conceptual
design, logical design, and physical design. Using Chebotko’s method, the model
will be modified further to allow implementation in Cassandra. Python is used in
the development of the ETL program, which will then be used to transform the
acquired data and store it into the data warehouse. Redash is used in building the
dashboard required to visualize the data according to the defined KPI. The data
warehouse system was evaluated by comparing its query results and Excel formula

results for the same data, and was shown to be accurate.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Pembukaan penerimaan siswa baru dan juga kelulusan merupakan aktivitas
yang penting di Sekolah Menengah Atas atau instansi setara lainnya karena
mempengaruhi kelangsungan sebuah sekolah. Sekolah dapat memanfaatkan
berbagai kegiatan sekolah, program sekolah, dan juga iklan sebagai promosi yang
dapat digunakan sebagai usaha untuk meningkatkan angka siswa pendaftar. Mutu
lulusan yang diukur dari siswa yang melanjutkan studi di universitas favorit juga
dapat dijadikan sebagai bagian dari promosi sekolah. Selain itu, sekolah juga perlu
menjaga reputasi dan nama baik dengan menjaga agar angka jumlah siswa yang
keluar dari sekolah serendah mungkin.

Namun tidak jarang promosi yang dilakukan gagal dikarenakan
perencanaan yang kurang baik atau strategi promosi yang kurang efektif. Hal ini
dikarenakan proses perencanaan yang baik perlu mempertimbangkan banyak
informasi dan analisis mendalam yang memakan waktu karena banyaknya data dan
cara penyimpanan yang tidak efektif. Menanggapi masalah tersebut, data
warehouse dapat digunakan untuk membantu sekolah dalam melakukan promosi
dengan lebih efektif dengan menganalisa data siswa pendaftar serta membantu
sekolah menganalisa data siswa yang lulus. Pembuatan data warehouse dapat
membantu karena saat ini Sekolah Menengah Atas XYZ belum memiliki sistem
business intelligence yang dapat membantu analisis data terkait penerimaan siswa
baru dan kelulusan.

Data warehouse adalah sebuah jenis penyimpanan data yang menyimpan
data historis dan dirancang untuk memenuhi kebutuhan spesifik suatu organisasi.
Dalam penelitian ini, data warehouse yang dibuat memiliki fokus terhadap
kebutuhan promosi, dan untuk memenuhi fungsi tersebut penulis memutuskan
untuk menganalisa data pendaftaran siswa untuk mengetahui demografi pendaftar

yang bisa menjadi target promosi dan data kelulusan siswa untuk membantu



sekolah dalam usahanya meningkatkan mutu lulusan. Data warehouse lebih
memungkinkan analisis dibandingkan dengan database operasional karena
menyimpan data historis dengan label waktu dan dirancang secara spesifik untuk
suatu kebutuhan di suatu organisasi. Untuk membantu pengguna dalam memahami
pola dalam data dengan cepat, sebuah dashboard akan dibuat berdasarkan data
warehouse yang sudah dibuat. Data warehouse dan dashboard yang akan dibuat
dimaksudkan untuk pemakaian oleh pihak manajemen sekolah, sehingga
diharapkan dapat memenuhi kebutuhan untuk memudahkan pengambilan

keputusan dalam promosi.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian Latar Belakang diatas, maka masalah yang akan diteliti
pada skripsi adalah pengembangan data warehouse serta dashboard yang dapat
menampilkan data akurat untuk informasi pendaftaran siswa baru, siswa lulus, dan
siswa dropout dengan tujuan untuk membantu pihak manajemen sekolah dalam
mengamati perkembangan informasi terkait data tersebut dan mengambil

keputusan terkait promosi..

1.3. Batasan Masalah

1. Data yang dipakai adalah data operasional Sekolah Menengah Atas XYZ
dari tahun 2018-2023.

2. Data yang digunakan ada dalam format yang umum digunakan oleh staf
pengajar dan non-pengajar di sekolah, yaitu format file excel (.XLSX).

3. Proses Extract Transform Load (ETL) dilakukan dengan bahasa
pemrograman Python.

4. Dashboard yang dibuat untuk memvisualisasikan data pada data
warehouse dibuat menggunakan Redash.

5. Database Management System yang digunakan sebagai penyimpanan

untuk data warehouse adalah Apache Cassandra.



14 Tujuan Penelitian

Tujuan utama penelitian ini adalah mengembangkan data warehouse untuk

menganalisis data pendaftaran siswa baru, siswa lulus, dan siswa dropout serta

membuat dashboard untuk visualisasi data.

1.5 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian pada skripsi ini berupa sebuah data warehouse dan

juga dashboard yang bertujuan untuk mempermudah pengguna dalam memahami

data melalui visualisasi. Data warehouse menyediakan tempat penyimpanan data

serta pengolahan data historis yang bisa digunakan untuk melakukan analisis untuk

keperluan promosi sekolah. Penelitian ini dapat dijadikan basis dalam penelitian

dan pembuatan sistem data warehouse menggunakan Cassandra untuk keperluan

analisis di bidang pendidikan di masa yang akan datang.

1.6 Metodologi Penelitian

Penelitian ini terdiri atas beberapa tahapan, di antaranya adalah:

a.

Studi Pustaka

Tahapan ini dilakukan untuk mencari informasi terkait pembangunan
data warehouse dan dashboard untuk institusi pendidikan.
Mengumpulkan Kebutuhan Sistem

Pada tahap ini penulis mempelajari informasi apa saja yang penting
bagi institusi pendidikan untuk melakukan pengambilan keputusan.
Wawancara

Wawancara dilakukan dengan pengguna untuk mengetahui kebutuhan
pengguna akan sistem yang akan dibangun dan informasi yang
diperlukan pengguna.

Pengumpulan Data

Mengumpulkan data yang akan dimasukan ke database dan

divisualisasikan.



e. Analisis Data
Mempelajari data untuk mengetahui hal apa saja yang perlu dilakukan
untuk mengubah data menjadi informasi yang diperlukan.

f. Pemodelan Data warehouse
Melakukan data modeling untuk membuat model konseptual dari data
yang sudah didapatkan, membuat model data logikal, dan model data
fisik untuk mengetahui wujud skema data warehouse yang akan
dibuat.

g. Pengembangan Aplikasi ETL
Mempertimbangkan fungsi transformasi apa saja yang diperlukan
untuk mengubah data menjadi bentuk yang sesuai dengan skema.

h. Evaluasi
Pengguna melakukan penilaian kebenaran data terhadap data

warehouse yang sudah dibuat.

1.7 Sistematika Penulisan

Penelitian ini terbagi atas beberapa bab dengan tujuan masing-masing, di
antaranya adalah:

BAB I Pendahuluan sebagai pengantar untuk penelitian ini. Bab ini berisi
latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, metodologi penelitian, serta sistem penulisan dibuatnya
laporan skripsi ini.

BAB II Landasan Teori membahas penelitian terdahulu dan teori yang
direferensi dari berbagai kutipan buku dan jurnal penelitian untuk penelitian ini.
Selain itu, pada bab ini juga dijelaskan definisi dari berbagai konsep dan istilah
yang banyak dipakai dalam penelitian ini.

BAB III Metodologi Penelitian yang merupakan rancangan proses
pengembangan Data warehouse dan Dashboard. Pada bab ini juga dijelaskan cara

teori yang direferensi digunakan dalam proses penelitian.



BAB IV Implementasi dan Pembahasan, yang berisi implementasi dari hal-
hal yang sudah direncanakan pada Bab III. Pada bab ini juga hasil dari penelitian
dibahas dan dievaluasi.

BAB V Kesimpulan dan Saran yang merupakan kesimpulan dari penelitian

yang sudah dilakukan dan juga saran untuk pengembangan berikutnya.



BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Sistem data warehouse menggunakan Database NoSQL Cassandra telah
berhasil dikembangkan dan diuji kebenaran datanya. Berdasarkan hasil pengujian
tingkat kebenaran data dengan membandingkan hasil query data warehouse dan
hasil excel sudah baik. Sehingga data warehouse sudah berhasil menampilkan data
akurat sesuai KPI terkait pendaftaran siswa baru, kelulusan siswa, dan juga dropout
siswa. Akan tetapi, selama berjalannya proses penelitian ditemukan kesulitan dalam
menghasilkan data yang akurat, terutama pada KPI terkait pendaftaran. Hal tersebut
disebabkan oleh kesalahan pada proses transformasi. Sehingga untuk penelitian
sejenis, diperlukan ketelitian dan perhatian lebih pada tahapan pengembangan

fungsi untuk transformasi.
Saran

Beberapa saran yang penulis bisa berikan untuk penelitian yang lebih lanjut
adalah sebagai berikut:

1. Dashboard yang dibuat akan lebih baik jika menggunakan aplikasi front end
yang dibuat secara khusus.

2. Penelitian yang menggunakan data lebih besar akan lebih baik dalam
memperlihatkan keunggulan performa query Cassandra dan perbedaannya
dalam pemodelan data.

3. Diperlukan perhatian lebih pada proses pemodelan data dan transformasi

untuk mencegah rendahnya tingkat akurasi data.
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