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INTISARI
FITUR KLASIFIKASI LAGU LITURGI KATOLIK BERDASARKAN ANA-
LISIS LIRIK LAGU

Indonesia adalah salah satu negara yang memiliki ragam adat yang bisa dib-
ilang banyak begitupun ragam agama yang ada. Salah satunya yaitu adalah agama
Kristiani. Pada setiap minggunya agama Katolik mengadakan ibadah yang disebut
dengan Ekaristik. Dimana, pada saat beribadah dan menyanyikan lagu tertentu
pastinya akan menjadi kesulitan untuk mencari lagu dengan cepat. Maka, dibuat-
kanlah Website POMUKA (Pencarian Online Musik Katolik) yang berguna untuk
membantu pencarian lagu. Namun, pada jaman sekarang ini banyaknya perkem-
bangan musik katolik yang tidak dapat dihambat, membuat setiap pencinta musik

lagu katolik tidak mengerti terhadap jenis lagu yang didengarkan.

Berdasarkan penjelasan diatas, penelitian ini bertujuan untuk membuat se-
buah fitur yang dapat melakukan klasifikasi pada lagu disebuah aplikasi website
yang sudah ada bernama POMUKA. Pengklasifikasian akan dilakukan dengan
menggunakan K Nearest Neighbors (KNN). Pengklasifikasian KNN ini dapat ter-
bilang berbeda, karena dapat mampu menemukan label atau kategori yang di-
inginkan lebih dari satu sehingga pengguna bisa memilah kategori mana saja yang
cocok pada lirik lagu yang ingin diketahui. Agar pengklasifikasian berjalan dengan
baik, ada beberapa penggunaan metode pendukung seperti pre-processing data un-
tuk menormalisasikan data lagu yang ada. Juga, Term Frequency — Inverse Docu-
ment Frequent (TF-IDF) yang akan digunakan untuk memboboti sebuah teks yang
akan proses nantinya. Namun, untuk meningkatkan performa klasifikasi pada bi-
asanya, pada penelitian ini akan membandingkan penggunaan pre-processing yang
ada. Dimana, ada beberapa perbedaan di dalam pre-processing yang diterapkan
yaitu membandingkan penggunaan atau tidaknya terhadap case folding, punctua-

tion, tokenizing, stopword removal, dan stemming sastrawi.

Pada penelitian ini pengklasifikasian dengan menggunakan K Nearest
Neighbors membutuhkan pengukuran akurasi yang berguna untuk menilai tingkat

ketepatan. Maka, penggunaan F-Measure akan berguna untuk penelitian ini.
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Kata kunci: machine learning, K Nearest Neighbors, term frequency inverse docu-
ment frequency, manhattan distance, pre-processing.
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ABSTRACT

Indonesia is one of the countries that has a variety of customs that can be
said to be many as well as the variety of religions that exist. One of them is Christi-
anity. Every week the Catholic religion holds a service called the Eucharist. Where,
when worshiping and singing certain songs, it will certainly be difficult to find songs
quickly. So, the POMUKA (Catholic Music Online Search) Website was created
which is useful to help search songs.

However, nowadays there are many developments of Catholic music that
cannot be inhibited, making every Catholic music lover not understand the type of
song that is listened to. Based on the explanation above, this study aims to create a
feature that can classify songs in an existing website application called POMUKA.
Classification will be carried out using K Nearest Neighbors (KNN). This KNN
classification can be quite different, because it can be able to find more than one
desired label or category so that users can sort out which categories are suitable for
the song lyrics they want to know. In order for the classification to run well, there
are several uses of supporting methods such as pre-processing data to normalize the
existing song data. Also, Term Frequency — Inverse Document Frequent (TF-IDF)
which will be used to weight a text that will be processed later. However, to improve
classification performance in general, this study will compare the use of existing
pre-processing.

Where, there are several differences in the pre-processing applied, namely
comparing the use or not of case folding, punctuation, tokenizing, stop-word re-
moval, and literary stemming. In this study, classification using K Nearest Neigh-
bors requires an accuracy measurement that is useful for assessing the level of ac-

curacy. So, the use of F-Measure will be useful for this research.
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BAB1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Fitur pengkategorian merupakan salah satu bentuk penyederhanaan yang
mengelompokkan berbagai informasi sehingga mudah untuk melakukan suatu pen-
carian (Sulartopo, 2015). Saat melakukan pencarian pada data yang telah dikate-
gorikan tentunya akan mempermudah pencarian jenis data yang akan ditemukan
nantinya. Website Pomuka (Pencarian Online Musik Katolik) adalah salah satu
website pencarian lagu katolik yang merupakan sebuah project dari Bp. Lukas
Chrisantyo yang dimana website tersebut juga memiliki fitur perekaman data lagu
katolik dan juga fitur pencarian lagu berdasarkan frase/kalimat Kitab Suci yang di-
masukkan. Namun, ada kendala yang ada saat ini yaitu ketika seorang ingin
mengklasifikasikan kategori lagu berdasarkan lirik lagu saja dan tidak
menggunakan judul lagu yang diketahui. Sehingga hanya dengan mengetahui lirik
lagu saja, pengguna bisa melakukan pengkategorian lagu sesuai yang diinginkan

tentunya dengan menggunakan lirik yang diingat.

Penggunaan metode klasifikasi dalam sebuah fitur pengkategorian sudah
dilakukan oleh beberapa orang pada penelitian sebelumnya dan akhirnya berfungsi
dengan baik sehingga bisa mengkategorikan jenis lagu dan menemukan lagu apa
yang ingin dicari dengan mudah. Sebagai contoh penggunaan metode naive bayes
dengan pembobotan TF-IDF pada pengklasifikasian lagu daerah dengan
menggunakan lirik oleh (Saputro, Aristian, & Tyas, 2017) menjadi salah satu
penelitian yang patut dilakukan. Adapun pengklasifikasian emosi pada lagu dengan
lirik berbahasa Indonesia oleh (Armianti, Indriati, & Adinugroho, 2019) dimana
metode yang digunakan yaitu k-Nearest Neighbors dengan metode pembobotan
WIDF. Namun, hasil dari akurasi yang didapat kurang memuaskan dengan per-
senan 66% pada tahap akhir. Oleh karena itu, pembobotan yang dilakukan saat ini
dengan menggunakan TF-IDF semoga akan lebih baik dibandingkan pemobotan

yang dilakukan pada penelitian sebelumnya. Namun pada penelitian kali ini,



penggunaan k-Nearest Neighbors akan dipakai untuk penggujian yang akan dil-

akukan.

Untuk melakukan pencarian dan pengelompokkan suatu lagu dengan cepat
dan akurat, sistem pencarian dalam suatu website harus memiliki metode agar bisa
berjalan dengan baik. Penerapan metode pemanfaatan dari lirik lagu yang sudah
diketahui sebelumnya sangatlah dibutuhkan sehingga bisa dipaparkan berdasarkan
lagu yang akan dikategorikan. Pencarian lagu dalam sebuah website sebenarnya
sudah sangat sering dilakukan. Namun, pencarian lirik lagu dan mengelompokkan
lagu berdasarkan beberapa hal memang masih terbilang tidak banyak sehingga be-
berapa orang yang hanya mengetahui lirik saja, akan lebih terbantu ketika lupa
dengan judul lagu yang ada. Biasanya seseorang akan mencari lagu dengan me-
masukkan lirik lagu yang dicarinya dan akan menemukan lagu yang dicari, tetapi
tidak berdasarkan pengkategorian genre atau jenis lagu dan sejenisnya tergantung

pengkategorian yang diinginkan.

Fitur pengkalasifikasian ini secara singkat adalah fitur dengan jenis klasifi-
kasi kategori lagu, dimana sebuah lagu yang sudah ada akan dipilah sesuai inputan
yang diberikan dan mendapatkan jenis-jenis lagu yang cocok menurut inputan yang
diberikan. Sebagai contoh, pada saat pengguna ingin mencari kategori lagu yang
ada dengan informasi yaitu lirik lagu yang diketahui, pengguna akan melakukan
input data kemudian apply dan fitur ini akan mengkaklasifikasikan jenis lagu yang
ada dalam database sesuatu program yang sudah dibuat dan akan muncul pada
tampilan yang tersedia berupa list kategori/jenis lagu sesuai lirik lagu yang diinput-
kan oleh pengguna.

Maka dari itu, penelitian yang bertujuan untuk merancang sebuah sistem
pengkategorian jenis lagu dengan lirik lagu dengan baik. Akhirnya akan dibuat
dengan menggunakan metode KNN yang berguna untuk melakukan pengklasifika-
sian dan juga TF-IDF sebagai metode pembobotan teks lirik lagu. Metode KNN ini
sangatlah penting walaupun algoritma ini bersifat lazy learning namun, keaku-

ratannya akan lebih meningkat secara teknis. Website yang nantinya akan



ditambahkan fitur bertujuan untuk membantu pengguna mencari kategori lagu yang
diinginkan berdasarkan lirik lagu yang diinputkan.

1.2 Rumusan Masalah
Seperti yang sudah dijelaskan mengenai latar belakang diatas, maka penulis

merumuskan rumusan masalah sebagai berikut:

Sejauh mana tingkat keberhasilan pengklasifikasian lagu berdasarkan analisis lirik
dengan menggunakan k-nearest neighbors sebagai metode pengklasifikasian jenis

lagu?

1.3 Batasan Masalah
Berikut merupakan batasan masalah yang ditemukan dalam penelitian:

1. Lirik lagu diambil dari buku Puji Syukur dan Madah Bakti yang sudah ter-
himpun di web Pomuka.

2. Lirik lagu yang digunakan bukanlah merupakan lirik lagu berbahasa diluar
bahasa Indonesia.

3. Teknik pre-processing yang akan digunakan akan disesuaikan berdasarkan

kebutuhan, dan tidak semuanya.

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui seberapa jauh tingkat
keberhasilan yang diraih dari pengklasifikasian lagu berdasarkan lirik lagu dengan
pre-processing yang baik dan metode k-nearest neighbors sebagai suatu metode

classification yang akan digunakan nantinya.

1.5 Manfaat Penelitian
Dengan adanya penelitian ini adapun manfaat yang bisa didapat adalah
membantu pengguna untuk menemukan kategori yang cocok dari lagu dengan

menggunakan lirik lagu sehingga bisa mencari kategori lagu yang tepat nantinya.



1.6 Metodologi Penelitian
1.6.1 Diagram Blok Sistem
Diagram blosk sistem yang akan dibuat seperti pada Gambar 1.1Block Di-

agram Penelitian.

Pengumpulan Data

h

Pre-Processing Data

¥

Klasifilkasi KMN

¥

Evaluasi

Gambar 1.1Block Diagram Penelitian

Keterangan mengenai Gambar 1.1Block Diagram Penelitian.sebagai berikut:

1. Pengumpulan data yaitu menentukan data yang akan digunakan nantinya
untuk dijadikan subjek data prosessing sehingga bisa dikategorikan.

2. Preprocessing data yaitu melakukan prosesing data dimana data yang sudah
ada akan diseragamkan dalam suatu format tertentu sehingga kumpulan data
yang ada tidak dalam format yang berbeda yang dimana pada akhirnya akan
mengoptimalkan akurasi dalam melakukan klasifikasi. Pada tahap ini, ten-
tunya akan ada penerapan feature extraction dan feature selection.

3. K-Nearest Neighbors yaitu suatu metode klasifikasi yang akan dipakai pada
penelitian ini. Dengan menggunakan metode ini, pengecekkan disetiap data
pada teks lirik akan lebih lambat, namun menjanjikan karena disetiap sisi



1.6.2

akan dibedakan satu persatu berdasarkan lazy learning. Sehingga mencapai
titik maksimal yaitu nilai k.

Evaluasi adalah tahap untuk melakukan validasi dan testing dari segi keaku-
ratan fitur yaitu pengecekkan tingkat akurasi terhadap fitur yang sudah
dibuat, apakah sudah mencerminkan kesamaan data dari fitur yang di-
inginkan atau tidak. Semakin akurat data yang dicari tentunya semakin baik
mencerminkan metode yang digunakan pada fitur tersebut. Pada tahap ini,
hasil dari metode Klasifikasi akan dilakukan test ke akuratannya dengan
menggunakan pengukuran kinerja klasifikasi yaitu F-Measure sehingga bisa
mengetahui tingkat keakuratan fitur yang akan dibuat berdasarkan nilai

presisi dan recall dari dataset klasifikasi yang ada.

Sistem Aplikasi

Rancangan sistem aplikasi yang akan dibuat seperti pada Gambar 1.2 Blok

Diagram Sistem.

Akun Sudah
dibuat?

Home

A 4

2 . Deteksi Kategori
’ : Fy 4@

A

A

Tampilan Hasil
Deteksi Lagu

Gambar 1.2 Blok Diagram Sistem



1.7 Sistematika Penulisan
Laporan tugas akhir yang disusun akan terdiri dari lima bab sehingga bisa
dibagi menjadi Pendahuluan, Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori, Metologi

Penelitian, Hasil dan Pembahasan, dan yang terakhir Kesimpulan dan Saran.

1. Bab I (Pendahuluan)

Bagian ini akan menjelaskan mengenai gambaran secara umum dari
penelitian. Berikut uraian dari bab | yakni latar belakang penelitian, rumu-
san masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian siste-
matika penulisan.

2. Bab Il (Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori)

Bagian ini terdiri dari dua bagian utama yakni Tinjauan Pustaka dan
Landasan Teori. Pada Tinjauan Pustaka akan berisi tentang artikel jurnal
yang telah dipublikasikan dan relevan dengan topik penelitian. Pada bagian
Landasan Teori akan berisi tentang teori — teori, rumus dan definisi yang
berkaitan topik dan akan digunakan dalam penelitian.

3. Bab Il (Metodologi Penelitian)

Bagian ini akan membahas mengenai tahapan — tahapan penelitian
dan perancangan sistem seperti diagram penelitian, spesifikasi pembuatan
sistem dan metode penelitian.

4. Bab IV (Hasil dan Pembahasan)

Bagian ini akan berisi hasil dari implementasi pengembangan ap-

likasi dan evaluasi rancangan antarmuka penelitian
5. Bab V (Kesimpulan dan Saran)

Bagian ini akan berisi kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian

yang telah dilakukan dan saran yang akan diberikan oleh peneliti untuk

pengembangan penelitian selanjutnya.



BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil implementasi sistem dan analisis sistem, penggunaan
metode KNN untuk pengklasifikasian kategori lagi berdasarkan lirik lagu dimana,
lagu yang dipakai yaitu lagu liturgi katolik terfokus kepada Madah Bakti dan Puiji
Syukur yang sebagaimana data ini sangat mempengaruhi hasil dari penelitian se-
hingga menemukan hasil avarage akurasi 0.4344 dan hasil avarage flscore 0.3530
yang dimana ini adalah hasil tertinggi yang didapat dengan menggunakan pre-pro-

cessing stemming sastrawi menggunakan nilai k=3.

Maka, bisa disimpulkan bahwa penggunaan metode KNN untuk pengkate-
gorian lagu liturgi katolik ini masih dibawah rata-rata dan kurang begitu baik untuk
lagu liturgi katolik yang berfokus pada Madah Bakti dan Puji Syukur dengan hasil

rata-rata akurasi 43,44%.

5.2 Saran
Penelitian ini tentunya dapat dikembangkan menjadi lebih baik lagi. Berikut

adalah beberapa saran yang dapat disampaikan untuk penelitian selanjutnya:

1. Menambah jumlah data testing yang dipakai, semisal 20%-30% data dari data
uji sebagai data testing yang bertujuan untuk dapat melihat secara lebih luas lagi
tingkat pengklasifikasian.

2. Menggunakan k-fold sebagai sistem evaluasi untuk dapan mencari nilai atau
tingkat akurasi yang tepat, karena k-fold melakukan pengujian terhadap kese-
luruhan data yang ada sehingga dapat melihat atau mengevaluasi dengan dari
cangkupan yang luas. Dan dapan membandingkan dengan evaluasi f-measure.

3. Bisa menggunakan metode yang lain untuk melakukan penelitian dengan lirik
lagu Madah Bakti dan Puji Syukur karena hasil evaluasi dengan KNN kurang
baik. Metode yang mungkin bisa dicoba adalah Naive Bayes dimana, metode
tersebut menggunakan mekanisme probabilitas.
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4. Data yang digunakan harus diolah dengan baik sebagai contoh, pembobotan
nilai dari setiap lirik yang ada harus setara. Pembobotan nilai pada lirik tentunya
sangat mempengaruhi hasil dari pengklasifikasian.

5. Teknik pre-processing dengan menggunakan stopword beberapa “kata” yang
memiliki pembobotan data yang besar sehingga data tersebut bisa dibuang dan
tidak mengganggu proses klasifikasi. Beberapa “kata” yang dimaksud yaitu 2-

3 “kata” yang memiliki pembobotan paling tinggi.
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