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Botanical Tropicarium Pada Lahan Pasca Tambang Batubara di Samarinda, Kalimantan Timur
Dengan Pendekatan Arsitektur Ekologis - Efisiensi Energi

Abstrak

Karena letak geografisnya yang unik, Indonesia memiliki keanekaragaman ekosistem dan sumber daya alam yang melimpah, tetapi berada di peringkat 9
negara dengan tumbuhan terancam kepunahan. Dengan hasil kelapa sawit & batubara yang besar, Indonesia harus mengorbankan habitat alami tumbuhan,
terutama di Kalimantan Timur yang sebagai salah satu provinsi di paru paru dunia. Banyaknya limbah kelapa sawit yang belum dimanfaatkan secara maksimal
serta lahan bekas tambang yang terbengkalai membuat lingkungan di sekitarnya mengalami penurunan kualitas pada area hijau.

Untuk meningkatkan kualitas lingkungan dan area hijau pada lahan bekas tambang di Samarinda maka diperlukan perencanaan untuk memfasilitasi
penelitian mineral tambang dan tumbuhan adaptif pada lahan bekas tambang dan edukasi terhadap masyarakat mengenai tumbuhan tropis indonesia serta
dampak buruk dari pertambangan. Rancangan yang terfokus pada penelitian tumbuhan ini menghadirkan tumbuhan tropis Indonesia ke dalam konservatori
botanical tropicarium (rumah kaca yang berisi biota tropis sebagai tempat untuk budidaya tanaman) dengan menjadikan void galian sebagai konteks.

Rancangan ini tidak semata-mata hanya mewadahi aktivitas penelitian dengan tumbuhan, tetapi juga memberikan ruang interaksi antara tumbuhan di
dalam & di luar konservatori dengan manusia (pengunjung). Dengan menjadikan Arsitektur Ekologis-Efisiensi Energi sebagai acuan dalam perancangan,
sehingga perlunya memperhatikan ekologis sekitar serta elemen alam yang dikonfigurasikan kedalam desain dengan pengaturan zona tumbuhan, pengaturan
utilitas di dalam bangunan, dan menggunakan biomassa tandan kosong kelapa sawit sebagai sumber energi pendukung.

Kata Kunci: Botanical Tropicarium, Konservatori, Batubara, Arsitektur Ekologis, Riset & Edukasi



Botanical Tropicarium on Post-Coal Mining Land in Samarinda, East Borneo
With an Ecological Architecture Approach - Energy Efficiency

Abstract

Due to its unique geographical location, Indonesia has a variety of ecosystems and abundant natural resources but is ranked 9th in countries with
endangered plants. With large yields of palm oil & coal, Indonesia has to sacrifice the natural habitat of plants, especially in East Borneo which is one of the
provinces in the lungs of the world. The large amount of palm oil waste that has not been utilized optimally and abandoned ex-mining land has resulted in a
decrease in the quality of the surrounding environment in green areas.

To improve the quality of the environment and green areas on ex-mining land in Samarinda, planning is needed to facilitate mining mineral research and
adaptive plants on ex-mining land and educate the public about Indonesian tropical plants and the negative effects of mining. This design which focuses on plant
research brings Indonesian tropical plants into the conservatory botanical tropicarium (greenhouse containing tropical biota as a place for plant cultivation) by
using excavation voids as context.

This design does not merely accommodate research activities with plants but also provides a space for interaction between plants inside & outside the
conservatory and humans (visitors). By making Ecological-Energy Efficiency Architecture a reference in design, it is necessary to pay attention to the
surrounding ecology and natural elements that are configured into the design by setting plant zones, setting utilities inside buildings, and using empty palm oil
bunches biomass as a supporting energy source.

Keywords: Botanical Tropicarium, Conservatory, Coal, Ecological Architecture, Research & Education
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LATAR BELAKANG

Indonesia memiliki banyak keanekaragoman hayati
karena letak geografisnya.

Al

Kegiatan tambang batubara berdampak pada
ekologi di sekitarnya. Berperan atas kerusakan lahan
& hilangnya habitat tumbuhan.

Gerakan konservasi don edukasi masyarakat
merupakan tindakan untuk pelestarian lingkungan

hidup.

Tumbuhan yang ada di konservatori merupakan
tumbuhan pade hutan hujon tropis dengen iklim
lembab sejuk.

PROGRAMMING

H1 Klasifikasi pengguna
I
H2 Pola aktivitas & kebutuhan ruang
|
H3 Klasifikasi ruang
I
H4 Besaran ruang
I
H5 Hubungan antar ruang (Makro, mezo, mikro)

Zonasi ruang (Makro, mezo, mikro)

@0@ IDE DESAIN

FENOMENA

Belum ada fasilitas yang

Banyak akfivitas tambang beatubara di kota
Samarinda & dekat permukiman - dampak
lingkungan & sosial serta wisata dadakan,

mewadahi interaksi

maonusia dengan tumbuhon tropis Indonesia

sebagai metode pembelajoran di Samarinda,

@)

ANALISIS

Metode penanaman didalam ruang
memerlukan konservatori yang didinginkan
dengan mengkonsumsi energi yang tidak sedikit.

61 PERMASALAHAN FUNGSIONAL

== Analisis lingkungan sekitar

== Analisis zonosi

Pernetaan terhadap lingkungan sekitar yang
memiliki potensi sebagai atraksi wisata,

Penyesuaian terhadap kebutuhan ruang public-
private melalui penataon massing don ruang.

G2 PERMASALAHAN ARSITEKTURAL
== Peforma bangunan == Benfuk
== Material == Sumber energi
== Struktur terbarukan
AMALISIS SITE

== Tinjouan lokaosi

== Kriteria pemilihon sile

== Profil site terpilih

== Analisis tapak

== Konsep Zonasi == Konsep Bentuk == Konsep Energi ferbarukan
== Konsep Sirkulasi == Konsep ME == Konsep Plumbing
w= Konsep Lanskap w= Konsep Material = Konsep Drainase

A

®

)

PERMASALAHAN

FUNGSIONAL

Konservatori untuk riset & pembelajoran
masyardkat mengenai tumbuhan sera nilai-
nilal & ancaman lingkungan.

Memanfaatkan lahan bekas tambang batubara
agar dapat dialih fungsikan.

Zonasi & Kriteria ruang yang dapat terhubung
baik untuk mengakomodasi oktivitas tersebut.

ARSITEKTURAL

Perancangan botanical tropicarium yang dapat
mengurangi konsumsi energi dengan
pendekatan arsitekiur ekologis - energi efisiensi.

TINJAUAN PUSTAKA

STUDI LITERATUR

Teoritis

-Definiz & klasifikosi betani
-Definisi tropicarium

Variabel pengendali rumah kaco
Aristektural

-Arsitektur ekologis

-Energi Efisiensi

-Standar Arsitektur Ekclogis (GBCI)

STUDI PRESEDEN

-Taiyuan Botanical Garden: Taman botani di lahan
bekas tambang batubara dengan material lokal
-Tropicario Begota Botanic Garden: Rumah kaca di
lahan yang telah rusak [kekeringan).

-Bay South (Garden by the Bay): Taman botani
dengan energi alternatif.

KESIMPULAN PRESEDEN

PENDEKATAN SOLUSI

Perancangan Botanical Tropicarium di lahan pasca

h'l tambang batubara dengan pendekatan Arsitekiur

E1

Ekologis - Energi Efisiensi.

Karusakan
Lahan

Tumbuhan
Terancam

| a ekreasi
- F
P = dukosi

K onservasi

PERTAMBANGAN

Energi Efisiensi
Meminimalkan penggunoon energi pada fasilitas
pendukung dan pengelola.
- Optimalisasi performa bangunan
Matahari |  Arah Anging
Kelembaban | Temp. Kawasan
- Energi terbarukan
Solar Panel

- Material

| Turbin Angin

METODE

DATA PRIMER

== Wawancara
Botanis KR. Baturraden: Perawatan fumbuhan dolam
ruangan,

== Survey lapangan
Survey site: Mengamati kondisi eksisting pada site-
site yang berpotensi dijadikan lokasi rancangan.
Kb. Anggrek pk. Musimin, KR. Baturraden &
Indrokilo: Tata letak koleksi tumbuhan & bangunan,
akfivitos pengunjung.

== Simulasi
Designbuilder & ecotech: Mengetahui iklim mikro dan
respon terhadap bentuk serta bukaan bangunan,

DATA SEKUNDER

== RTRW Kota Soamarinda 2014: Melihat & mencocokan
tata wilayah & peruntukan lahan aktivitas
pertfambangan

== RPJP Kota Samarinda 2005-2025: Melihat arah
pembangunan kota Samarinda.

== Literatur jurnal ilmiah:
- Tinjauan konservasi

lahan & tumbuhan
- Klasifikasi Botani

- Tinjauan lahan pasca
tambang batubara
- Tinjauan rumaoh kaca
- Arsitektur Ekologi

== |ntarnet

- Google maps: Pengukuran lokasi
- Windfinder: Melihat data iklim
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INDONESIA Penurunan {:__ Hutan hujan '}
2018-2019 iropis
.'.f}._:; umber: menlhk, 202 Hnl IHHHTAH ﬂmun
Salah satu negara Peringkat 9 Kalimantan Timur memiliki luas

12.734.700 hektar. Sebagai
salah satu provinsi yang terletak
di paru-paru dunia, Kalimantan
Timur juga terdapat sumber
daya batubara dan lohan
kelapa sawit yang sangat
banyak dan luas.

Tumbuhan
. HI‘{JHC{IM

Indonesia merupakan negara kepulavan beriklim tropis dengan pusisé Surber
6°LU-11°LS dan 95°BT-141°B yang menyimpan banyak keanekaragaman — Widyatmoke, 201
ekosistem serta sumber daya alam yang dapat dimanfaatkan dan tersebar di

FAKTOR-FAKTOR YANG MEMPENGARUHI

seluruh pulau. Karena keunikan letak geografis yang dimiliki seh!nggu Invasi KELAPA SAWIT
mempengaruhi fingginya endemisitas flora, fauna maupun mikroba. Faktor Pemanfoatan | | Perubahan hﬁﬂkmﬂ‘l'ﬂﬂ Smbins Hilangnya Luas Lahan
4 " ¥ n : H =
Spora (Jamur) Niiroud ek Internal Berlebih Iklim ngkunga Asing Habitat
N | 7 g

; Miliar ton . 1

Salah satu negara penghasil KM}’HANETAH

; BATUBAR H.ul yang dikerbankan Fbl.jlidfr lerbasar Cngun |:._':;"'” "'\__‘ﬁ

Habitat o . rkurangnyo ke
& oy R } populasi
Alih fungsi lahan untuk kelapa tumbuhan di
i KELAPA SAWI sawit dan perusokan lingkungan Indonesia. Milinn Tnn.-"haun
Sumber: KLH, 2014 | terbesor clalt lumbl::lng batubard : Sumber: Kementrion ESDM, 2020 Direltorot Jend. Perkebunan, 20719
AAN TERHADAP LINGKUNGAN

TANAH

HUTAN

\ DAMPAK & ANCAMAN TERHADAP LINGKUNGAN e O\ \

Perubahan
bentang alam
(gundukan

tanah & lubang- ¥

lubang besar
yang menjadi
kubangan air
beracun bagi
tumbuhan).

Pembebasan
lahan
menghilangkan

- daerah resapan

(lahan hijau
dibabat habis,

© ancaman banijir,
i hilangnya lahan

pertanian).

Limbah hasil
pencucian
batubara

mencermari air
sungai (menjadi
asam dan

berwarna keruh,

menyebabkan
sedimentasi).

Ancaman
terhadap

i perubahan iklim

mikro
(penggalian

: menghilangkan

area hijau &
emisi karbon
saat
pembakaran
batubara).

IKUM MKRO
r z SLAAT T h
| e s e e et BATU
= . AMAR ...A'l_'::.r:i R BARA
| \_- = € s - Eksploitasi Lahan
— = Limbah Produksi
T e S it e 8, e 8 Rt ant -

g s naE e T
=r=

KELAPA
SAWIT

Penggunaan Lahan =

Tandan Buah Segar

Limbah padat
» 35-40% »

Tandan kesong, serat, cangkang
buah, abu bokar, & bungkil serwit.

LMBAH CAIR

Kelapa sawit Air buangan
mengkonsumsi | dari pabrik
banyak air mengandung
(tidak banyak | e, ™ bahan organik
tumbuhan yang | (dapat
dapat tumbuh | menyebabkan
berdampingan ; degrodasi
dengan kelapa | kualitas air dan
sawit ). i pencemaran
jika di kelola

tidak benar).

LMBAH PADAT

Limboh podat kelapa sawit dapat
menjadi sampah (areal yang luas &
peningkatan areal kelapa sawit akan
diiringi peningkatan limbah padat).

"'

Dapat dimanfaatkan sei:rugui!
bahan bakar energi biomassa.
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KONSERVASI & EDUKASI SALAH SATU UPAYA PENYELAMATAN

AKTIVITAS TAMBANG BATUBARA

Lahan

.

Pemeliharoan
Lahan

.

Perlindungan terhadap lingkungan
hidup pertambangan serta
konservasi mineral & batubara.

[Kamsukun]

8 Tahun 2010 tentang

Pazal

Penyelamatan,
pemeliharaan &
pengembangbiakan

Phymatodes  Anggrek Anggrek
sp. Bulan Kebutan
:u .ku. Bolbitis sp. Flemrogchivm
a|ah 5p.

Konservasi

Populasi Tumbuhan

.

Menjaga
Populasi

'

Indonesia salah satu proritas
tertinggi untuk konservasi
tumbuhan.

{ Penurunan ]

KPFM/Bappenas, 2016

Sarana edukasi
kepada masyarakat

Buah

R Cendana
Bunga Kembang
Scka Sepatu
RARE PLANT
SUHY | Moraxcti  Dregen
?4" 2 6,_-.(: EI"'ITU)"U* Blood
Palem Bunga
Kipas Bangkai

LATAR BELAKANG

PENDAHULUAN

UU NOMOR 32 TAHUN 282 PASAL 51 ATAT | HURUF B

Perlindungan dan Pengelolaan Lingkungan Hidup

Mengingat fingkat & luasnya kerusakan yang
terjadi di berbagai kawasan konservasi in situ di
Indonesia, diperlukan strategi konservasi ex situ.

EDUK.AS|
MASTARAKAT

Upaya Konservasi
yang Edukatif

L ol

Bungao gy | of Bunga Mahang SUHU Talas/ Lumut Hati SUHU
Kemuning } rengc | 9% Kenanga  Damor 20.22°C | Kelodi  Asiic SO 24-26°C
Do Turi Hsterogonium Phymatodes
Beluntas i ps
Palm SUHU %Egnmﬂ Bungri: Jeumpa SUHU F’ule,-: Cempedak Bambu SUHU
Mﬂrﬂh 24'?6DC ang K,CFT‘IH'II' l! ?4'?6GC Pl.llﬂl ?3_35:!(:
_ Subu
4 . Lingkungan
ol ; Site
Mangga Bunga Sedap Mangga Bunga Mangga
Kedepir Malam Katsuri Kemuning oo Sl Katsuri
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BANYAK PERTAMBANGAN DI SAMARINDA & DEKAT PERMUKIMAN

FPENDAHULUAN

Sebagai ibu kota provinsi Kalimantan
Timur, Samarinda memiliki lvas
71.740 ha (0.56% dari luas Provinsi
Kalimantan Timur] merupakan area
kota yang memiliki banyak aktivitas
perftambangan.

Lubang Void
Tambang Aldif
EE@ VCHD] [ 21 voD ]
719,96 ha 71,86 ha
lebakon Mine
Air Out KESEHATAN KESELAMATAN
[T ara darl Debya Batu a ::J i AWR amg di Lu a i i
[4& VGTD] [I&E- VGHD] Polusl Udara darl Debiu Batu Bara Did Kemibal gyt Kaeban, Sudsh 33 Nysma Mlapang i Lubarg Tamiang Suh Iklim MFk&OI Sk
Sebablan Warga Terkena 15M'A = = iy glemba n
75,23 ha 575,15 ha L oy trka 23.35°C 80-95%
Curah Hujan Angin
tsoorarun i ie |
Permen LH MNo. 4 Tahun 2012 15 i I : Fisik Lahan Bekas Tambang
Akfivitas perfambangan Pertambangan di | mES SN L [T e - “ R ,
. tengah kota & di sekitar ' ' ) _
Srrcliinond » permukiman Menghirup debu batubara atau Perubahan bentang alam akibat galian Sejak 2011-2019 lubang bekas galian
s J menggunakan air yang tercemar dalam tambang batubara memiliki potensi tambang yang tidak di reklamasi sudah
=500m —» Aldivitas g g 'g g a
- Lumroh di Samarindo jangka waktu loma dapat menimbulkan sebagai objek wisata yang membuat memakan sebanyak 39 korban jiwa. e R
. . runanan ana Ir
berbagai macam penyakit. masyarakat berdatangan. Bertarg Al osarm PH <7
BELUM ADA FASILITAS KONSERVASI LAHAN BEKAS TAMBANG & TUMBUHAN TROPIS DI SAMARINDA = KONSERVATORI TANAMAN YANG DIDINGINKAN MENGKONSUMSI BANYAK ENERGI
Karhon Pendinginan Kenservetori/ Panghawaan
- - =" .y = Glukosa Rumah tanaman Buatan
e PEMBEBASAN KEGIATAN ‘ﬁfx?’amm” Dioksida
LAHAN PERTAMBANGAN PASE?, NG o
- < : Fotosintesis
. E Air :
 Tumbuhan
Seharusnya aktivitas peftambangan di tutup dengan kegiatan pascatambang, namun kebanyakan 5 f Ruang tertutup, tetapi - - -
perusahaan di Samarinda & KalTim membiarkan/kabur begitu kegiatan pertombangan berakhi r_'ll:lr E mendapatkan cohaya Ko r!"ﬂ rvat 0.” yang
MU"‘?"‘W' menjebak uap air dan suhu
Eo e PR L l yang panas memerlukan

mengkonsumsi energi
yang lebih besar untuk

% Dapat menjebak et
panas : } Lmﬂﬂdlngmkannyu,

T KEBUM RAYA FAUNA FLORA :'Sir‘u:lr moatahari yang membawe hawa panas
AR SAMARINDA (EKSITL) {INSITU) :| membuat H2O hasil Fetosintesi menjadi lebih panas.

&

T T T S L e = LOKASI DENGAN ASAM TINGGI MENINGKATKAN KERUSAKAN PADA BETON & BAJA
Kebun roya Samarinda berfokus padao fauna serta flora insitu yang merupakan daerch kawasan i
hutan lindung, sehingga mosyarakat lebih terfokus pada fauna di KR Samarinda. - Laohan Bekas Sﬂgen' | Sirukiur Pada
ir,
Tembang Baotubara Aarecdt Bangunan
5 o B ST, SR Pengaruh tanah asam
| KONSERVASI Belum tersedianya fasilitas yang mewadahi I T e " Cor Belon =~ d Boldl) S~ —a terhadap struktur befon & baja
' interaksi manusia dengan tumbuhan tropis : S R o adalah d:npm mhzﬁﬂﬂk'b“*ﬂ“
% FASILITAS Indonesia dan kerusakan okibal tambang -f Kool padasirokiur.
, batubara sebagai media konservasi serta : PH Q-7 Stiruklur Poda Logam
5 belajaran bagi ma kat di Samarinda. | campuran
____________ »  PEMBELAJARAN pembeiaj g masyara IR - Bangunan (Fe + C)
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L A R T

PERMASALAHAN

PERMASALAHAN & SOLUSI

FPENDAHULUAN

PERMASALAHAN FUNGSIONAL
( KONSERVASI T EDUKASI i REKREASI ]
Alih Fungsi Kenservatori/ Dapat Terhubung
(Area Produkdtif) Rumah Tanaman Baik
e Populasi Belum ad
Dompak Sosial Lahan Rusak P gl Konservasi & Dapat Menarik
& Lingkungan & Terbengkalai Tumbuhan fnsrhlcts di Edukasi Pengunjung
Menurun Samarinda

Bagamana memantaatkan lahan bekas tambang botubara agar
dapat dialih fungsikan menjadi area produkfif2

Bagaimana merancang konservatori untuk riset & pembelajaran
masyarakal mengenai tumbuhan tropis Indenesia serta nilai-nilai &
ancaman lingkungan?

Bagaimana zonasi & kriteria ruang yang dapat ferhubung baik untuk
mengakomodasi aktivitas tersebut?

PERMASALAHAN ARSITELTURAL

Efisiensi
Energi

Konservasi Cooled %
Tumbuhan Tropis |——»| Conservatory |——» —
Lembab-Sajuk Boros Energi é

Bagaimana rancangan botanical tropicarium dapat mengurangi
konsumsi energi dengon menggunaokan pendekatan arsitektur
ekologis - energi efisiensi?

Perlokuan
Dalam Arsitektur
Tanah Mengancom
Asam Strultur E

F

Bagaimana merancang struktur bangunan agar fidak terjadi korosi
dan kelembaban masuk kedalam ruangan akibat tanah asam?

SOLUSI

FUNGSIONAL
Kerusakoan Tumbuhan Tmpicurium
Lohan Terancom e "
| .-Ir l ‘ i \ ";r::rHrER o
‘e, 4 VATORI Wisata
e Edukasi
PERTAMBAMNGAM 2
Ekanomi Edukasi

 PENDEKATAN ARSITEKTUR

HIGHLIGHT PERMASALAHAN
Dapat

Terhubung .
Rancangan Baik Mengurangi

Konservatoni Konsumsi

Tumbuhan <:> | O Energi
Alih Fungsi Desain/

Lahan Bekas Struktur di

Tanah Asam

Tambang Batbara
~ METODE
- STRATEGI PEMERINTAH (RPJMD)

. DATA PRIMER
{== Wawancara

ARSITEKTUR EKOLOGIS
Revegetasi lahan yang rusak dengan
tujuan konservasi dan menjadi media
1 L 3] | 4]

Botanis KR. Baturraden: Perawatan fumbuhan dalam ruangan.

pembelajaran bagi masyarakat, [

Ruang
Souvenir

Ruang
Pendidikan

e
Tt Restoran

El

(== Survey lapongan

. Survey site: Mengamati kondisi eksisting pada site-site yang berpotensi
dijadikan lekasi rancangan.
Kb. Anggrek pk. Musimin, KR. Baturraden & Indrokilo: Tata letak

- koleksi tumbuhan & bangunan, akfivitas pengunjung.

te= Simulasi

. Designbuilder & ecotech: Mengetahui iklim mikro dan respon terhadap

FASILITAS o bentuk serta bukaan bangunan.
——— PENUNIANG === Toko Rumah ' .
WISATAWAN Tanaman Koca DATA SEKUNDER
K Wisata faha o == RTRW Kota Samarinda 2014: Melihat & mencocokan fata wilayah &
ﬁﬁ% &L - peruntukan lahan aktivitas perfambangan
‘== RPJP Kota Samarinda 2005-2025; Melihat arah pembangunan keta
KONDISILAHAN ; . Samarinda.
) Penggunaan Portland | Literatur jurnal ilmiah:
Tanah Memberi Struldur Ba'h:!n M!.ilfl.l Composite Cement atau| i - Tinjouan konservasi lahan & - Tinjauan lahon pasca tambang
Asam Jarak .hnﬂgung - — Tinggi -, ditambahkan bahan mineral i tumbuhan batubara
ﬂ“”. g T +H= ! rmdc bel:ln \;H:ﬂs;lf berﬁegiuhaw & | 18 F €1 (B | E | - Klosifikasi Botani . Tinimﬁn rumah kaco
T —H—; - ] ' angsung dengan tanah, karena: - . . ; ! - Arsitektur Ekologi
m 1 | ] - dapat bertahan di tanah asam. 1. Sinar Matahari  A. Orienfasi Bangunan ¢
e i B = : o 8. Bertuk B ie== |nternet
PH <7 Tanah-material Pada fasili Pe pCC  Sumber: Monita Olivia, 2015, Kuat} s ookt k i
anah-material o fasilitas nggunaan SikionBrior Betoh S i 1. TKKS C. Energi Terbarukan - Google maps: Pengukuran lokasi
dengan unsur besi. pendukung. afau bﬂl_"lﬂl‘l tambah Cm'”r“””“ Lirbsal Agro-industri dil 4. Kelembaban  D.Material - Windfinder: Melihat data iklim
mineral. Lingkungon Asam i E. Utilitas
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