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RINGKASAN EKSEKUTIF

Petani dan kelompok tani dalam menghadapi dan mengikuti
perkembangan jaman perlu memanfaatkan teknologi informasi secara tepat untuk
membantu pengelolaan data yang ada, sehingga dapat membantu perencanaan
dalam kelompok tani. Kelompok tani perlu melakukan pemetaan dan pencatatan
terhadap lahan dan data yang terkait pada lahan tersebut, menggantikan
pencatatan manual yang sudah ada, yang dapat berubah sewaktu — waktu, seperti
perubahan penggarap lahan, perubahan siklus penanaman, perubahan tanaman,
dan lain — lain. Pemetaan dan pencatatan lahan yang terstruktur dengan baik dapat
membantu kelompok tani dalam mengolah dan menyimpan data mereka. Dengan
adanya data pemetaan dan pencatatan lahan tersebut, dapat juga membantu
memastikan keadaan lahan untuk mendapatkan sertifikasi.

Untuk memudahkan bagian pengurusan, pencatatan, dan menampilkan
data lahan pertanian dalam kelompok tani, maka perlu dirancang sebuah sistem
pencatatan dan dashboard pemetaan lahan yang mudah dipahami oleh pihak
petani dan kelompok tani. Sistem tersebut akan dapat melakukan proses create,
read, update, dan delete (CRUD) terhadap data lahan dan data tambahan untuk
lahan tersebut, agar dapat disimpan dan diolah secara terstruktur. Sedangkan
dashboard pemetaan lahan dibuat untuk menampilkan data lahan pada peta dan
memperlihatkan perhitungan lahan yang ditampilkan.

Sistem pencatatan akan mengolah data lahan, serta data tambahannya yaitu
data detail titik lahan, data penanaman lahan, data kepemilikan lahan dan data foto
lahan, di mana sistem akan menyimpan dengan terstruktur dan relasi masing —
masing datanya jelas. Data yang disimpan oleh sistem dalam basis data akan dapat
dipakai dalam dashboard pemetaan. Dashboard pemetaan dalam sistem memiliki
3 jenis peta,.yaitu peta persebaran titik lahan, peta persebaran lahan, dan peta
gabungan lahan. Peta persebaran lahan cocok digunakan untuk memvisualisasikan
lahan 'pada peta daring untuk menggantikan pemetaan yang dilakukan secara
manual oleh kelompok tani. Peta kedua yaitu peta gabungan lahan cocok
digunakan untuk melihat peta lahan secara keseluruhan dari lahan — lahan pilihan
dan mengetahui daerah yang meliputi lahan — lahan tersebut. Dalam dashboard
pemetaan lahan juga terdapat perhitungan lahan, petani, daerah, dan kelompok
tani yang akan membantu petani dan kelompok tani untuk mengetahui data
statistik lahan yang selalu diperbarui secara real-time oleh sistem.

Kata kunci : pencatatan, pengelolaan data, pemetaan, dashboard
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Pertanian merupakan salah satu bidang yang menjadi fokus pembangunan
di Indonesia. Berbagai teknologi di bidang pertanian dikembangkan untuk
meningkatkan efisiensi, efektifitas, dan produktifitas pertanian. Salah satu
teknologi yang dapat mendukung hal tersebut adalah teknologi informasi dan
komunikasi (TIK) yang meliputi pengembangan sistem informasi untuk pertanian.
Sistem Informasi Pertanian meliputi berbagai sistem yang terkait mulai dari
persiapan lahan, sistem untuk pendataan petani dan aktivitas pertanian, sistem
untuk pengolahan lahan dan aktivitas pertanian, sistem penjualan dan pembelian
hasil panen, sampai dengan sistem untuk pembelajaran bagi petani dan kelompok
tani.

Sistem Informasi Pertanian juga melibatkan banyak pengguna, mulai dari
petani, pengurus kelompok tani, akademisi, penyuluh pertanian, sampai dengan
pihak pemerintah. Pengembangan sistem informasi di bidang pertanian telah
dilakukan oleh tim pengembang dari Fakultas Teknologi Informasi Universitas
Kristen Duta wacana sejak tahun 2016. Pada penelitian awal dikembangkan cetak
biru Sistem Informasi Pertanian Terintegrasi. Cetak biru mencakup rancangan
utama untuk sistem informasi pertanian yang dapat membantu para pelaku di
bidang pertanian, khususnya petani dan stakeholder pada sistem pertanian. Selain
itu, terdapat beberapa sistem yang sedang dikembangkan yaitu Portal Pertanian,
Sistem Informasi (SI) Petani dan Kelompok Tani, SI Aktifitas Tani, dan Sl
Pembelian dan Penjualan Produk Pertanian. Tiga dari empat sistem yang
dikembangkan telah siap untuk diterapkan di masyarakat. Tiga sistem yang telah

dikembangkan dapat diakses melalui website dengan alamat http://dutatani.id

Seiring dengan penerapan dari ketiga sistem yang ada, tahapan selanjutnya
dari penelitian yang akan dilakukan adalah melakukan pengembangan sistem

untuk pemetaan (mapping) terhadap lahan pertanian dan aktivitas pertanian yang


http://dutatani.id/

dilakukan oleh petani. Sistem ini ditujukan untuk menghasilkan informasi spatial
terkait penggunaan lahan dan aktifitas pertanian yang sedang dilaksanakan.

Sistem informasi dan dashboard pemetaan lahan pertanian mampu
mengintegrasi berbagai data dan menampilkan informasi dalam bentuk spatial
sehingga mempermudah dalam proses analisis dan membantu pengguna dalam
memahami data. Melalui sistem informasi dan dashboard pemetaan yang akan
dikembangkan, para pelaku di bidang pertanian dapat melihat dan memahami data
dan informasi dengan lebih mudah. Sistem dashboard ini akan membantu petani
dalam membuat berbagai perencanaan seperti perencanaan aktifitas pertanian,
kebutuhan pupuk, dan keputusan strategis lainnya.

1.2. Rumusan masalah

Rumusan masalah yang didapat berdasar latar belakang yang sudah
dijelaskan diatas untuk pengembangan  dan peneletian kali ini adalah sebagai
berikut :

1. Bagaimana menentukan data lahan pertanian yang terstruktur dan sesuai
dengan standar yang dibutuhkan.

2. Bagaimana menentukan dan membuat relasi antara petani dan lahannya.

3. Bagaimana menampilkan hasil pemetaan lahan dan petaninya yang
diperlukan dalam halaman pemetaan.

4. Bagaimana melakukan perhitungan lahan untuk mendapat data statistik

lahan.

1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah yang akan digunakan dalam pengembangan dan

penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Data yang digunakan adalah data petani yang tergabung dalam kelompok tani

Tani Rahayu dan Tani Harjo, dan data lahan yang dimiliki oleh para petani.



1.4.

Di dalam basis data, petani dapat berelasi dengan lebih dari 1 lahan, untuk
memungkinkan pendataan jika memang petani memiliki lebih dari 1 lahan.
Hasil pemetaan berupa web dashboard yang menyediakan infografis yang
berisi peta daring persebaran lahan dan informasi — informasi lainnya dalam
bentuk grafis dan tulisan.

Aplikasi web digunakan oleh pengurus dan admin untuk mengetahui
pemetaan persebaran lahan dan infografis data petani dan lahannya yang
nantinya akan digunakan sebagai data pendukung sertifikasi tanah.

Pemangku kepentingan aplikasi adalah pengurus dan anggota kelompok tani,
serta pemerintah jika diperlukan.

Spesifikasi Sistem

Spesifikasi Program

1. Aplikasi mampu melakukan pencatatan, dan pengelolaan data lahan,
petani, dan data penanaman di lahan tersebut.

2. Aplikasi Mempunyai peta daring yang disediakan melalui service API
oleh Google Maps yang akan memiliki titik — titik persebaran lahan
milikpetani.

3. _Aplikasi memiliki infografis yang menampilkan peta daring dan data —
data persebaran.

4. " Aplikasi memiliki filter — filter yang dapat mengkategorikan data yang
akan keluar di peta dan infografisnya

5. Aplikasi mampu memberikan perhitungan statistik dari data lahan,
pertanian, dan penanaman yang ada yang kemudian akan ditampilkan di
sebuah dashboard infografis.

Spesifikasi Perangkat Lunak

1 Sistem Operasi Windows 10 Pro 64-Bit version 10.0, Build 17134

2 PHP Storm versi 2017.1.3 sebagai IDE untuk pengembangan

3 JetBrains PhpStorm versi 2017.1.3

4.  XAMPP versi 3.2.2

5 PHP versi 5.6.30

6.  Apache versi 2.4.25.0



7. MySQL versi 5.0.11-dev
8.  phpMyAdmin versi 4.6.5.2
9.  Google Chrome Web Browser
10. Bootstrap3 CSS Framework
11. jQuery JavaScript Library
12.  Alertify.JS JavaScript Library
c. Spesifikasi Perangkat Keras
1. Acer Aspire E5-475G
2. Processor Intel Core i5-7200U 2.7 Ghz
3. RAM 4GB DDR4
4.  Harddisk drive 500GB
d. Spesifikasi Kecerdasan Pembangun
1. Menguasai konsep bisnis yang ada dan perancangan aplikasi, dan
mampu mengimplementasikan menjadi sebuah system.
2. Memahami proses bisnis'yang ada di dalam kelompok tani
3. Memahami cara implementasi dan_pemakaian peta daring yang
disediakan melalui service API oleh Google Maps
e. Spesifikasi Kecerdasan Pengguna
1. Memiliki kemampuan untuk mengoperasikan komputer dasar
2. ~Mampu untuk menggunakan browser

3.~ Memiliki kemampuan untuk membaca peta daring

1.5. Tujuan dan Manfaat

Tujuan penelitian ini berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan

diatas adalah sebagai berikut,

1. Membuat sistem yang dapat menetukan dan menyimpan data lahan yang
terstruktur dan sesuai kebutuhan. Setelah data terstruktur dan sesuai dengan
standar maka dapat digunakan sebagai data pendukung untuk mendapat
sertifikat.

2. Membuat sistem yang dapat mencatat relasi antara lahan dengan petani dan

kelompok tani.



3. Membuat sistem pemetaan yang dapat menampilkan hasil dari pemetaan
lahan dan petaninya.
4. Membuat dashboard yang menampilkan peta lahan serta menampilkan data

perhitungan lahan.

1.6. Metodologi Penelitian

Dalam melakukan penelitian, berikut ini adalah langkah — langkah yang
dilakukan :

a. Pengumpulan data
Mengumpulkan data yang diperlukan seperti data petani dan data lahan yang
dimiliki oleh petani, serta data — data pengguna yang sudah ada di website
tersebut sebelumnya. Juga melakukan wawancara dengan pihak kelompok
tani untuk mengumpulkan requirement dari aplikasi yang akan dibuat.

b. Analisis Data
Melakukan analisa data, serta cleaning data yang nantinya akan dibutuhkan
dalam sistem yang-akan dibuat. Serta pengembangan basis data supaya dapat
memenuhi kebutuhan.

c. Desain Aplikasi
Mendesain aplikasi dari proses bisnisnya, gambar konsep awal aplikasi, dan
rancangan basis data.

d. Pengembangan Aplikasi
Aplikasi dikembangkan dengan metode Rapid Application Development.
Aplikasi dikembangkan dengan membuat prototype yang akan diujikan ke
kelompok tani secara langsung untuk mengetahui kebutuhan dan
dikembangkan secara berkala

e. Implementasi dan Pengambilan Data Lanjutan
Pengintegrasian fitur baru dengan website Dutatani, kemudian percobaan
pemakaian selama beberapa waktu untuk mengumpulkan data lahan dengan
langsung menggunakan aplikasi.

f.  Menyimpulkan hasil penelitian dalam laporan akhir



Pengolahan data lahan akan dilakukan oleh dashboard dan 2 tipe pemetaan
lahan menggunakan persebaran dan gabungan lahan pertanian. Kemudian

hasil pembuatan dashboard dan pemetaan akan disimpulkan dan dijelaskan.

1.7. Sistematika Penulisan

Penulisan laporan skripsi ini disusun dalam lima bab yang masing —
masing babnya memiliki sub bab untuk penjelasan lebih lanjut. Kemudian,
sistematika penulisan laporan skripsi adalah sebagai berikut :

Bab 1 atau pendahuluan. Bab ini berfungsi memberikan gambaran umum
tentang skripsi. Bab ini berisi sub bab latar belakang penelitian, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan dan manfaat dari penelitian, spesifikasi sistem, metode
penelitian, dan sistematika penulisan laporan.

Selanjutnya, teori yang diperlukan sebagai. dasar dalam melakukan
penelitian akan ditulis di Bab 2. Bab 2 diberi nama Landasan teori, yang berisi
konsep, teori dan metode yang. mendasari, dan mendukung, serta menjadi
referensi untuk penelitian ini. Dari teori, metode, dan konsep di Bab 2 ini
dibuatlah rancangan sistem yang dituliskan di Bab 3.

Pada Bab 3 membahas rancangan sistem dalam penelitian. Rancangan
sistem meliputi“analisa data yang digunakan seperti formatnya, jenis data, dan
cara pengambilan dan pengumpulan data. Membahas juga rancangan fungsi
aplikasi dan rancangan antar muka aplikasi.

Kemudian pada Bab 4 dituliskan hasil implementasi aplikasi dari
rancangan-yang ada di Bab 3. Selain itu juga menjelaskan tentang hasil dari
rancangan sistem, dashboard, dan pemetaan lahan. Hal — hal lain lebih lanjut
tentang hasil pembangunan, implementasi, dan pembahasan sistem pencatatan,
dashboard, dan pemetaan akan dijabarkan pada bab ini.

Bab terakhir yaitu Bab 5, berisi kesimpulan dari penelitian yang telah
dilakukan. Bab ini juga terdapat saran yang dapat digunakan sebagai acuan untuk

penelitian selanjutnya.
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BAB 5

PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Dari hasil penelitian dari implementasi sistem yang telah dilakukan, maka

dapat diambil kesimpulan :

5.2. Saran

Aplikasi Sistem Informasi Pencatatan Lahan dapat membuat sistem
untuk melakukan pencatatan lahan pertanian sehingga data lahan
pertanian yang didapat terstruktur sesuai kebutuhan dan tersimpan
dalam basis data sehingga dapat dipakai dengan mudah jika
diperlukan.

Aplikasi Sistem Informasi Pencatatan-Lahan juga dapat membuat dan
menentukan relasi antara petani_dan lahan yang berhubungan dengan
petani tersebut sesuai kebutuhan dengan melakukan pembedaan status
kepemilikan lahan.

Aplikasi dapat _menampilkan data pada peta dalam dashboard
menggunakan. data yang sudah tercatat dalam basis data dengan
memanggil data menggunakan service APl buatan sendiri dan dari
Google Maps sesual kebutuhannya.

Aplikasi ‘dapat melakukan perhitungan lahan, petani, daerah dan
kelompok tani untuk memenuhi kebutuhan perhitungan yang ada
dalam dashboard.

Bidang lahan yang terbentuk pada Peta Gabungan Lahan mencakup
daerah yang seharusnya tidak termasuk karena menggunakan metode
Convex Hull Graham’s Scan pada peta daring Google Maps. Hal ini
terjadi akibat metode Convex Hull hanya mendeteksi bagian titik
terluar saja. Sedangkan bagian dalam akan terlewatkan. Hal ini dapat

membuat data menjadi bias.

Saran yang diberikan untuk pengembangan dikemudian hari antara lain :
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a. Dapat mengembangkan sistem untuk menambahkan dan menggunakan
log untuk mencatat kejadian dalam sistem.

b. Aplikasi Sistem Informasi Pencatatan dan Dashboard Pemetaan Lahan
sudah dapat tergabung dalam sistem utama pada website Dutatani.id.

c. Aplikasi Sistem Informasi Pencatatan dan Dashboard Pemetaan Lahan
dapat diterapkan pada studi kasus yang berbeda, dengan menggunakan
studi kasus yang berbeda, konsep pemetaan dapat dilihat sebagai

sistem yang baik atau tidak.
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