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INTISARI

PREDIKSI PERGERAKAN HARGA SAHAM DENGAN METODE
LONG SHORT-TERM MEMORY (LSTM)

Saham merupakan salah satu instrument investasi yang paling diminati oleh banyak
investor dari berbagai kalangan karena dapat memberikan keuntungan yang cukup
tinggi. Setiap tahunnya jumlah investor di Indonesia semakin meningkat tiap
tahunnya, menurut data yang diperoleh dari PT Kustodian Sentral Efek Indonesia
(KSEI) jumlah investor pasar modal di Indonesia pada tahun 2020 mengalami
peningkatan sebesar 22 persen dari tahun 2019 lalu, menjadi 3,02 juta investor
(Tari, 2020). Dikarenakan adanya faktor — faktor yang dapat mempengaruhi
pergerakan harga saham yang cukup banyak, sering kali trader saham mengalami
kesulitan dalam melihat pergerakan harga saham terutama untuk trader — trader
yang masih pemula atau amatir. Sehingga beberapa orang sudah melakukan
penelitian untuk melakukan forecasting atau prediksi pergerakan harga saham,
prediksi dapat dilakukan dengan tanpa bantuan teknologi maupun dapat juga
dipermudah dengan bantuan teknologi seperti penerapan Artificial Intelligence
pada proses prediksi.

Salah Satu Metode yang dapat digunakan untuk melakukan prediksi pergerakan
harga saham adalah Long-Short Term Memory (LSTM). LSTM sendiri adalah salah
satu varian dari RNN. Perbedaannya adalah RNN sulit untuk menyelesaikan
masalah yang membutuhkan pembelajaran dependensi temporal jangka panjang
dikarenakan gradien yang hilang seiring berjalannya waktu. Sedangkan LSTM
menggunakan unit khusus selain unit standar sehingga unit LSTM memiliki sel
memori yang mampu menyimpan informasi dalam memori untuk jangka waktu
yang lama. (Junyoung, Caglar, KyungHyun, & Yoshua, 2014). Penulis akan
melakukan penelitian pada metode ini dengan dataset yang akan digunakan adalah
data historis harian dari perusahaan yang termasuk ke dalam indeks LQ45 pada
periode Februari 2020 — Juli 2020 dan dalam dalam rentang waktu 1 januari 2015
— 31 desember 2020. Penelitian akan dilakukan dengan menggunakan dua Skenario
pengujian dimana Skenario pengujian pertama membagi data dengan ratio 70:30
untuk keseluruhan data dan Skenario pengujian kedua dengan membagi data
dengan ratio yang sama tetapi diambil per tahun untuk dijumlahkan diakhir. asil
pengujian didapatkan bahwa Skenario pengujian pertama mendapatkan nilai
RMSPE yang lebih rendah sebesar kurang lebih 0.28, dimana Skenario pengujian
pertama mendapatkan hasil RMSPE sebesar 2.41 dan Skenario pengujian kedua
mendapatkan nilai RMSPE sebesar 2.69.

Kata Kunci— Long-Short Term Memory, Machine Learning, Deep Learning,
Saham
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Saham merupakan salah satu surat berharga dan merupakan instrument
pasar keuangan yang sangat diminati banyak orang, saham sendiri menunjukkan
bagian kepemilikan atas suatu perusahaan. Saham biasa menjadi salah satu pilihan
yang dimiliki oleh suatu perusahaan ketika memutuskan pendanaan perusahaan.
Seorang pemegang saham dapat memiliki hak atas beberapa hal seperti, hak untuk
ikut hadir dan memberikan suara pada Rapat Umum Pemegang Saham (RUPS),
hak untuk mendapatkan pembagian laba perusahaan atau dikenal dengan dividen.

Saham merupakan salah satu instrument investasi yang paling diminati oleh
banyak investor dari berbagai kalangan karena dapat memberikan keuntungan
yang cukup tinggi dengan semboyan °‘high risk high return’. Setiap tahunnya
jumlah investor di Indonesia semakin meningkat tiap tahunnya, menurut data yang
diperoleh dari PT Kustodian Sentral Efek Indonesia (KSEI) jumlah investor pasar
modal di Indonesia pada tahun 2020 mengalami peningkatan sebesar 22 persen
dari tahun 2019 lalu, menjadi 3,02 juta investor. (Tari, 2020)

Dalam dunia saham ada 2 faktor yang dikenal sebagai faktor internal dan
faktor eksternal. Faktor internal sendiri berasal dari dalam perusahaan itu sendiri
yang meliputi beberapa faktor seperti faktor fundamental perusahaan, aksi
korporasi perusahaan, dan kinerja perusahaan. Sedangkan untuk faktor eksternal
berasal dari lingkungan sekitar perusahaan seperti market global dan
pemerintahan. Faktor eksternal sendiri dapat meliputi kondisi fundamental
ekonomi makro, fluktuasi kurs rupiah terhadap mata uang asing, kebijakan
pemerintah, dan faktor manipulasi pasar. Kedua faktor ini biasa menjadi faktor
utama dalam pergerakan suatu harga saham namun selain melihat dari kedua
faktor diatas, pergerakan harga saham bisa diprediksi dengan melakukan analisis
dengan menggunakan indikator teknikal. Analisis teknikal sendiri merupakan
suatu metode yang cenderung menggunakan data-data historis sebagai indikator
utama, indikator yang dimaksud dapat berupa data historis open, close, high, dan

low pada suatu saham.



Berdasarkan faktor — faktor yang dapat mempengaruhi pergerakan harga
saham yang cukup banyak tersebut sering kali trader saham mengalami kesulitan
dalam melihat pergerakan harga saham terutama untuk trader — trader yang masih
pemula atau amatir. Sehingga beberapa orang sudah melakukan penelitian untuk
melakukan forecasting atau prediksi pergerakan harga saham, prediksi dapat
dilakukan dengan tanpa bantuan teknologi maupun dapat juga dipermudah dengan
bantuan teknologi seperti penerapan Artificial Intelligence pada proses prediksi.
Metode atau algoritma untuk prediksi pergerakan harga saham dapat meliputi
Auto-Regressive Integrated Moving Averages (ARIMA), Least Square Support
Vector Machine (LS-SVM), Long Short-Term Memory (LSTM), Recurrent
Neural Network (RNN), Convolutional Neural Network (CNN), Support Vector
Model (SVM), Random Forest, Principal Component Analysis - Support Vector
Model (PCA-SVM), dan masih banyak lagi. LSTM sendiri adalah salah satu
varian dari RNN. Perbedaannya adalah RNN sulit untuk menyelesaikan masalah
yang membutuhkan pembelajaran dependensi temporal jangka panjang
dikarenakan gradien yang hilang seiring berjalannya waktu. Sedangkan LSTM
menggunakan unit khusus selain unit standar sehingga unit LSTM memiliki sel
memori yang mampu menyimpan informasi dalam memori untuk jangka waktu

yang lama. (Junyoung, Caglar, KyungHyun, & Yoshua, 2014)

Dari permasalahan ini penulis akan melakukan penelitian dengan
menggunakan indikator teknikal untuk membangun sebuah sistem prediksi
pergerakan harga saham untuk memberikan saran dan pandangan baru kepada
trader yang di lihat dari data historis. Sistem akan dibangun dengan menggunakan
metode Long Short-Term Memory (LSTM) dan dataset yang akan digunakan
adalah data historis harian dari perusahaan yang termasuk ke dalam indeks LQ45
pada periode Februari 2020 — Juli 2020 dan dalam dalam rentang waktu 1 januari
2015 — 31 desember 2020. Pengujian akan dilakukan dengan metode Mean
Squared Error (MSE), Root Mean Squared Error (RMSE), dan Root Mean
Squared Percentage Error (RMSPE). Penelitian yang akan dilakukan penulis akan
berbeda dengan referensi penelitian yang sudah ada. Penelitian yang pernah
dilakukan dengan metode LSTM adalah dengan menggunakan data saham

perusahaan yang masuk dalam indeks IBovespa yang merupakan indeks saham
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dari negara Brazil dan data yang digunakan dalam rentang waktu tahun 2008 —
2015, sedangkan dataset yang digunakan dalam penelitian ini akan berupa data
historis harian saham dari perusahaan yang masuk kedalam indeks LQ45 pada
periode Februari 2020 — Juli 2020 dan data yang akan dipakai sebagai data training
dan validasi berada dalam dalam rentang waktu 1 januari 2015 — 31 desember
2020, sedangkan untuk data testing berada dalam rentang waktu 1 januari 2021 —
28 Februari 2022. Data testing adalah data yang digunakan untuk melakukan
testing model atau simulasi model pada dunia nyata dan data testing tidak pernah
dilihat oleh model sebelumnya. Selain perbedaan dalam dataset dan jangka waktu,
perbedaan yang lainnya adalah penyajian hasil penelitian yang menggunakan 2
skenario pengujian. Skenario pengujian yang pertama adalah dengan membagi
data sebanyak 70% sebagai data training dan 30% sebagai data validasi, lalu untuk
skenario pengujian kedua adalah dengan mengambil 70% data pada tiap tahunnya
lalu dijumlahkan untuk dijadikan data training dan 30% data pada tiap tahunnya

lalu dijumlahkan untuk dijadikan data validasi.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan Latar Belakang yang sudah diuraikan, penulis melakukan

penelitian terhadap bagaimana Kinerja penggunaan metode LSTM untuk
melakukan prediksi pergerakan harga saham pada saham perusahaan yang masuk
ke dalam indeks LQ45 pada periode Februari 2020 — Juli 2020 dengan
menggunakan data historis harian saham dalam rentang waktu 1 januari 2015 — 31
desember 2020.

1.3. Batasan Masalah

Penelitian ini akan dibatasi pada hal-hal berikut:

1. Data yang dipakai adalah data perusahaan yang masuk ke dalam
Indeks LQ45 pada periode Februari 2020 — Juli 2020.

2. Data yang dipakai berada dalam rentang waktu 1 januari 2015 —
31 desember 2020

3. Data Testing yang dipakai berada dalam rentang waktu 1
Januari 2021 — 28 Februari 2022



1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan utama penelitian ini adalah untuk melihat tingkat akurasi metode
Long-Short Term Memory (LSTM) jika diterapkan untuk melakukan prediksi
terhadap pergerakan harga saham. Selain itu, penelitian ini bertujuan untuk
mengamati apakah hasil prediksi yang dihasilkan dapat digunakan sebagai

pandangan baru bagi investor saham.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat Penelitian ini adalah:
1. Mengetahui kinerja metode Long Short-Term Memory (LSTM)
dalam melakukan prediksi pada pergerakan harga saham
2. Dapat memberi pandangan baru kepada investor saham dalam

melihat pergerakan harga saham

1.6. Metode Penelitian

1.6.1 Studi Literatur
Studi Literatur dilakukan dengan membaca dan mempelajari artikel,

jurnal, dan bahan lain yang berhubungan dengan Long Short-Term Memory
(LSTM)

1.6.2 Perancangan Sistem
Sistem yang dirancang berupa aplikasi berbasis desktop untuk melakukan

pelatihan, pengujian, prediksi, dan evaluasi model. Model yang dibuat akan

diujikan dengan pada data uji dari hasil pembagian data pelatihan dan data uji

1.6.3 Pengambilan data
Pengumpulan data dilakukan dengan melakukan scraping pada website

yahoo finance. Data yang dipakai berupa data historis harian saham dari perusahaan
yang masuk ke dalam Indeks LQ45 pada periode Februari 2020 — Juli 2020 dan
dalam rentang waktu 1 januari 2015 — 31 desember 2020, sedangkan untuk data
testing dalam rentang waktu 1 Januari 2021 — 28 Februari 2022. Jumlah keseluruhan

dataset yang akan digunakan kurang lebih 62.000 data.



1.6.4 Pengujian
Pengujian dilakukan dengan menguji model prediksi yang sudah dibuat

dengan menggunakan data testing yang bersifat baru atau tidak pernah diketahui
oleh model yang dibuat. Pengujian akan dilakukan dengan cara membandingkan
hasil prediksi dengan data historis yang asli dan menghitung hasil dari Mean
Squared Error (MSE), Root Mean Squared Error (RMSE), dan Root Mean
Squared Percentage Error (RMSPE).

1.6.5 Pelaporan
Hasil pengujian dan evaluasi dari sistem yang dibuat akan dianalisis dan

akan dilaporkan dalam bentuk Laporan Skripsi / Tugas Akhir

1.7. Sistematika Penulisan
Penelitian yang dilakukan akan ditulis dalam 5 bab. Bab 1 akan berisi latar

belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, metode penelitian, dan sistematika penulisan. Bab 2 berisi tinjauan
pustaka dari penelitian yang pernah dilakukan dan landasan teori yang digunakan
untuk mendukung penelitian. Bab 3 memuat spesifikasi sistem, perancangan
sistem yang akan digunakan untuk pengambilan data, preprocessing data,
perancangan GridSearch CV, pembuatan model, dan pengujian. Adapun bab 4
berisi pelatihan dan pengujian data menggunakan metode Long Short-Term
Memory (LSTM) beserta hasilnya. Hasil pengujian akan ditampilkan dalam
bentuk grafik perbandingan. Bab 5 akan memuat kesimpulan yang didapat dari
hasil penelitian yang dilakukan beserta saran untuk penelitian selanjutnya.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Kesimpulan yang didapatkan dari hasil penelitian yang sudah dikerjakan

selama pengerjaan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Melakukan prediksi pergerakan harga saham dengan menggunakan metode
Long-Short Term Memory dapat menghasilkan hasil yang cukup baik
dimana nilai RMSPE pada Skenario pengujian pertama 2.41 dan Skenario
pengujian kedua bernilai 2.69 yang dimana nilai ini hampir mendekati 0
sehingga dapat disimpulkan hasilnya cukup baik dikarenakan semakin kecil
nilai yang didapat berarti model yang dibuat semakin baik

2. Skenario pengujian pertama menghasilkan hasil yang lebih baik
dibandingkan dengan Skenario pengujian kedua dikarenakan data yang
digunakan pada Skenario pengujian pertama berurutan sedangkan yang
Skenario pengujian yang kedua tidak berurutan dalam proses training
modelnya.

3. Data yang digunakan kurang beragam / bervariasi dikarenakan nilai
standard deviation yang lebih kecil dibandingkan dengan nilai rata — rata

5.2 Saran

Dari penelitian yang dilakukan, terdapat beberapa saran yang dapat

digunakan untuk pengembangan penelitian selanjutnya seperti berikut:

1. Pada penelitian selanjutnya dapat ditambahkan data dari faktor — faktor
yang dapat mempengaruhi pergerakan harga saham, seperti sentiment
analysis dari berita.

2. Pada penelitian ini dilakukan dengan menggunakan dua studi kasus,
sehingga pada penelitian selanjutnya dapat menambahkan Skenario
pengujian lainnya untuk mendukung hasil prediksi yang dibuat.

3. Penambahan metode evaluasi dapat dilakukan di penelitian selanjutnya
dikarenakan pada penelitian yang dibuat hanya menggunakan data testing,
Mean Squared Error (MSE), Root Mean Squared Error (RMSE), dan Root
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Mean Squared Percentage Error (RMSPE) sebagai metode evaluasi model
prediksi.
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