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INTISARI

PENGGUNAAN PEMODELAN TOPIK UNTUK PENCARIAN DOKUMEN
TERMIRIP

Sebuah dokumen sering kali sulit diproses oleh komputer karena jika setiap kata dijadikan fitur
maka dimensi data akan sangat besar dan akan memperlambat atau bahkan tidak
memungkinkan untuk diproses (Shahmirzadi, Lugowski, & Younge, 2018). Salah satu
pendekatan untuk mengatasi masalah tersebut adalah pemodelan topik. Pemodelan topik sering
kali digunakan untuk menemukan pola-pola yang ada pada dokumen. Daripada menggunakan
setiap kata sebagai fitur, akan lebih efektif jika hanya menggunakan beberapa kata saja untuk

merepresentasikan suatu dokumen.

Salah satu platform yang menyediakan produk pemodelan topik adalah Lexikat. Penelitian ini
berfokus pada penggunaan topik yang dihasilkan Lexikat sebagai fitur untuk mencari dokumen
termirip. Term dan bobot dari topik yang dihasilkan Lexikat akan digunakan sebagai fitur. Fitur
dari dokumen ini akan diukur kemiripannya dengan fitur dari dokumen lain menggunakan
cosine similarity. Penulis akan menggunakan dataset 20Newsgroups dan bereksperimen
dengan algortima Lexikat dengan mengubah parameter dan pembobotan untuk pemodelan
topik. Hasil menunjukkan bahwa pemodelan topik yang menggunakan pembobotan TF-IDF
menghasilkan skor terbaik jika jumlah topik yang digunakan sebagai query hanya 1 yaitu F-
measure sebesar 0.323" dan. break-even point sebesar 0.307, sedangkan pembobotan TF
menghasilkan skor terbaik-jika jumlah topik yang digunakan sebesar 50 yaitu dengan F-
measure 0.274, dan break-even point sebesar 0.265. Pencarian dokumen menggunakan query
dari pemodelan topik Lexikat berhasil mengurangi waktu pengukuran kemiripan dokumen
sebanyak 50%-90%.

Kata Kunci— TFIDF, Pemodelan Topik, Pencarian Dokumen, Kolokasi, Lexikat

vii



DAFTAR ISl

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI.....ooiiiiii et ii
HALAMAN PERSETUJUAN. ...ttt \Y
HALAMAN PENGESAHAN ... v
UCAPAN TERIMA KASTH. ... vi
INTISARI <ttt e et e e bt e et e e e be e et e e sbe e et e e saeesnbeennnens vii
DAFTAR ISttt ettt ettt et e e s b e e et e e s be e e nbe e nbeeanbeentee s viii
DAFTAR GAMBAR ...t ettt st be et san e beesaee s X
DAFTAR TABEL ...t et neesnn e ne e Xiv
Bab 1 PendanUulUan ...........cooiiiiiii bbb e 2
1.1 Latar Belakang Masalah ............c.oouooe il el s 2

1.2 Perumusan Masalah ..o b 3

1.3 Batasan Masalan ...t 3

1.4 Tujuan Penelitian ........ . it nre s 4

1.5 Metodologi PENelItian. ... 4

1.6 SistematiKa PENUNSAN .iu.....cttriiiiiiiiiiieeee e 5

Bab 2 Tinjauan Pustaka dan LLandasan TeOM........c.ccueeriierererieesie e 6
2.1 TiNJAUAN PUSEAKG: ... .eveeieieieiie ettt te et esre e enes 6

2.2 LANAASAN TEOM ...t 7
2.2.1  VecCtor SPace MOGEl ... 7

2.2.2  TOPIC MOTEIHING ..o 7

2.2.3  COSINE SIMIAITLY ..o s 9

2.2.4  INVEIEA INUEX .....eiiiiitiiiiesiee e 10

2.2.5 Precision, Recall dan F-MeasUre...........cccocviiiiiiiieicie e 10

Bab 3 PeranCcangan SISTEIM .........ccviuiiieiieie ettt ra et e e esneesreeneeenes 12
3.1 Metode Penelitian ..........ccoveiiiieiiiics e 12



3.1.1  Mempersiapkan Data..........ccceveieeieeiieiie e 12

3.1.2  Pemodelan TOPIK.....cccveiiiieiiee e 14

3.1.3  Mengukur Kemiripan DOKUMEN.........cccooiiiiiiiiinieiee e 16

3.1.4  Evaluasi / Pengujian SIStEM .......ccoeieiiiiniiisinieeeee e 16

3.2 Perancangan SISTEM .........ccccveiiiiieieeie ettt ra et ra e 17
3.2.1  AISIEKIUN SISTEM ...t 17

3.2.2  Perancangan Halaman Antarmuka ...........c.ccoovvvriniiienenencee e, 17

Bab 4 Implementasi dan ANALISIS .........ccooiiiiiiiiiec e 20
4.1  Implementasi Penelitian ... 20
4.1.1  Perangkat PENQUJIAN ........coveiieeieirieiieeee s et e st e eseesreesteesve e steeneans 20

4.1.2  MempersiapKan Data...........ccceeueie it cee it see s esnte e sre e sre e ans 21

4.1.3  Pemodelan topik .........cooiiiinidinn it 26

4.1.4  Mengukur Kemiripan DOKUMEN.............oiiiiiiiiniiiece e 35

4.1.5 Evaluasi/Pengujian SiStem ...........cccuireiueiiiiieie e 39

4.2  Implementasi Antarmuka ApIIKaSI.............ccoceivieiieiiiieiece e 66
421 Tampilan AWal ..........ceoiiiiiececc s 66

4,22 UPIOBA vttt 67

B.2.3  COMPUS.....civiiberieiteeiee ittt ettt b et b et et b e 68

4.2.4  MOSE STMIIAL ..o 69

4.2.5 Overall Performance...........ccocoiiiiiiiieiiiise s 71

BAB V' KESIMPULAN ..ottt sttt ste et st e et e anbeenbeeeneee e 73
5.1 KESIMPUIAN ..ottt 73

5.2 SAIAIN ..ttt 73
DAftAr PUSTAKA ... .cvieiiiiiiieeee bbb 74
LAMPIRAN A KARTU KONSULTASI ..ot 75
LAMPIRAN B SOURCE CODE ........ooiiiiieiieee e s 77



Bab 1

Pendahuluan

1.1  Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi dari waktu ke waktu, membuat masyarakat sangat
dipermudah dalam berbagai hal. Salah satunya ialah untuk mendapatkan informasi terbaru.
Informasi adalah hal yang sangat penting untuk masyarakat agar mendapat update terbaru
demi kelangsungan hidup bermasyarakat. Dengan adanya teknologi, kecepatan untuk
mendapatkan informasi tidak sampai berhari-hari, bahkan bisa didapat hanya dalam hitungan
detik. Informasi dapat ditemukan dimana saja mulai dari mesin pencari, media sosial, media
massa dan masih banyak lagi.Tetapi dengan banyaknya informasi yang ada, membutuhkan
waktu yang cukup lama untuk mencerna informasi-informasi yang.ada dengan cara manual.
Contohnya disaat orang-orang selesai membaca buku di perpustakaan, mereka akan mencari
buku yang berkaitan dengan buku yang mereka baca sebelumnya. Hal yang pertama mereka
lakukan adalah mencari buku dengan judul:yang mirip. Tapi, dikarenakan satu dua hal, judul
dari sebuah buku bisa saja tidak mencerminkan isinya. Orang-orang tadi pun akan membaca
satu persatu isi dari buku tersebut untuk mengetahui apakah isinya berkaitan. Proses ini
tentunya akan memakan waktu yang lama, sehingga manusia memanfaatkan komputer dalam
menyelesaikan tugas ini, yaitu mencari dokumen yang mirip atau berkaitan.

Sebuah dokumen_sering kali-sulit diproses oleh komputer karena jika setiap kata
dijadikan fitur maka dimensi data akan sangat besar dan akan memperlambat atau bahkan tidak
memungkinkan untuk:.diproses (Shahmirzadi, Lugowski, & Younge, 2018). Salah satu
contohnya adalah TF-IDF, TF-IDF yang berkepanjangan Term Frequency — Inverse Document
Frequency memanfaatkan setiap kata sebagai fitur, lalu setiap fitur diberi nilai berdasarkan
frekuensi fitur itu pada dokumen dan frekuensi kemunculan pada corpus. Jika seorang
developer ingin membuat sistem untuk mencari dokumen termirip menggunakan cosine
similarity yang pada database memiliki 10000 dokumen dan setiap dokumen memiliki 80 —
200 kosa kata, maka skenario terburuk adalah setiap dokumen harus mengukur kemiripan
fiturnya dengan dokumen lain yang berukuran 140 sebanyak 9999 kali. Proses ini kurang
efektif dan akan memakan waktu yang lama.

Ada beberapa pendekatan untuk mengatasi jumlah kosa kata yang berlebihan. Salah
satunya adalah pemodelan topik. Pemodelan topik digunakan untuk mendapatkan topik dari

suatu dokumen dengan menggunakan algoritma. Dalam penelitian ini, pemodelan topik

1



menggunakan asumsi bahwa setiap dokumen terdiri dari beberapa topik, dan setiap topik
terdiri dari beberapa kata yang memiliki keterkaitan secara semantic. Pemodelan topik sering
kali digunakan untuk menemukan pola-pola yang ada pada dokumen. Daripada menggunakan
setiap kata sebagai fitur, akan lebih efektif jika hanya menggunakan beberapa kata saja untuk
merepresentasikan suatu dokumen.

Salah satu platform yang menyediakan produk pemodelan topik adalah Lexikat.
Lexikat merupakan start-up yang memenangkan program Graduate Research Innovation
Programme ( GRIP ) dari National University Singapore ( NUS ). Dari kerjasama dengan
UKDW, Lexikat membuka lowongan magang dan memperbolehkan karyawan magangnya
untuk melanjutkan topik skripsi dari produknya.

Penelitian ini berfokus pada penggunaan topik yang dihasilkan Lexikat sebagai fitur
untuk mencari dokumen termirip. Term dan bobot dari topik yang dihasilkan Lexikat akan
digunakan sebagai fitur. Fitur dari dokumen ini akan diukur kemiripannya dengan fitur dari

dokumen lain menggunakan cosine similarity.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah diurai sebelumnya, maka penelitian ini berusaha
menjawab permasalahan tentang Kinerja sistem pencarian dokumen jika menggunakan topik
yang digenerasikan dari Lexikat sebagai fitur dokumen jika dibandingkan dengan yang tidak

menggunakan topik dari Lexikat

1.3 Batasan Masalah

Untuk lebih fokus pada masalah yang diteliti, maka dalam skripsi ini batasan masalah
yang ditentukan adalah sebagai berikut:

1. Data yang digunakan untuk mengukur kinerja sistem merupakan dataset yang
bernama 20 Newsgroups. Penulis menggunakan salah satu pustaka eksternal sklearn
untuk mendapatkan akses ke dataset ini.

2. Untuk menyesuaikan keperluan algoritma Lexikat, setiap dokumen paling sedikit
memiliki 150 kata.

3. Agar performa sistem dapat diukur menggunakan precision dan recall, diperlukan
label/ground-truth untuk setiap dokumen. Label ditentukan berdasarkan kategori,
dokumen yang berada pada kategori yang sama merupakan dokumen yang memiliki

label yang sama.



4. Menggunakan topik yang dihasilkan Lexikat sebagai fitur, dan menggunakan

Relative Term Frequency — Inverse Document Frequency sebagai pembobotan fitur.

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk membangun sistem pencarian dokumen termirip
dengan memanfaatkan topik dari aplikasi Lexikat sebagai fitur dokumen. Selain itu, penelitian
ini juga bertujuan untuk mengamati apakah topik yang dihasilkan Lexikat dapat digunakan

sebagai fitur untuk mendeteksi kemiripan dokumen berdasarkan topik.

1.5 Metodologi Penelitian

Penelitian akan dilakukan dalam beberapa tahap yaitu:
a. Studi Literatur
Tahap ini dilakukan agar dapat memahami permasalahan yang sudah dirumuskan
sebelumnya. Proses yang dilakukan pada tahap ini adalah studi literatur tentang sistem
pencarian dokumen dan permodelan topik.
b. Mempersiapkan Data
Tahap ini terdiri dari pengumpulan dan praproses data
1. Pengumpulan Data
Mengambil data. 20 Newsgroups menggunakan library sklearn.
2. Praproses Data
Tahap ini untuk_menormalisasi dokumen agar dokumen tidak menangkap fitur-
fitur yang kurang penting dalam mengukur kemiripan dokumen.
I. Penghapusan URL, Karakter Spesial dan Email
Ii. Penghapusan kosa kata berdasarkan document frequency
iii. Lemmatisasi
c. Pemodelan Topik
Pada tahap ini, setiap dokumen dimodelkan untuk didapatkan topiknya. Lalu peneliti
akan mengubah parameter untuk mendapatkan hasil terbaik untuk digunakan sebagai fitur
dokumen.
d. Mengukur Kemiripan Dokumen
Tahap ini mengukur kemiripan dokumen dengan menggunakan algoritma cosine

similarity.



e. Evaluasi
Mengukur performa sistem dengan menggunakan presisi, recall, F-Measure dan

kecepatan dalam memproses pemodelan topik dan mengukur kemiripan dokumen.

1.6 Sistematika Penulisan

Penelitian ini terbagi menjadi beberapa bab, yang di mana masing-masing memiliki
tujuan tersendiri sebagai berikut:

Bab 1 Pendahuluan, berisi pengantar untuk penelitian. Pendahuluan terdiri dari latar
belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian,
dan sistematika penulisan.

Bab 2 Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori, terdiri dari tinjauan pustaka dan landasan
teori. Tinjauan pustaka berisi tentang penelitian-penelitian terdahulu yang berhubungan
dengan judul yang sedang diteliti. Landasan teori berisi tentang konsep utama untuk
memecahkan masalah, bersumber dari buku dan jurnal.

Bab 3 Perancangan Sistem, berisi tentang rancangan alur sistem pencarian dokumen
dan implementasi berdasarkan teori-teori yang didapatkan di Bab 2.

Bab 4 Hasil dan Pembahasan, bab ini-berisi.hasil dari penelitian dan pembahasan dari
hasil tersebut.

Bab 5 Kesimpulan ‘dan Saran, bab ini berisi kesimpulan dari sistem yang telah

dikembangkan pada penelitian.ini.



BAB V
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang didapatkan dari penelitian yang sudah dijalankan selama pengerjaan

tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Pencarian dokumen termirip menggunakan query dari pemodelan topik Lexikat
mengurangi waktu yang dihabiskan untuk pengukuran kemiripan dokumen sebanyak 50%-
90% dan berperforma jauh lebih baik dibandingkan dengan menggunakan semua fitur
sebagai query.

Skenario praproses data yang cocok untuk korpus 20 newsgroups adalah preprocessed dan
preprocessed_lemma.

Pemodelan topik dengan pembobotan TF-IDF menghasilkan performa yang lebih baik dari
pemodelan topik pembobotan TF jika jumlah topik yang digunakan sebagai query kurang
dari 10, dan sebaliknya.

Jumlah topik yang digunakan sebagai query menentukan kespesifikan proses pencocokan
dokumen, termasuk penggunaan kolokasi yang berakibat pada kinerja sistem. Hal ini
menunjukkan bahwa jumlah query dan kolokasi berbanding terbalik dengan performa

sistem yang diukur menggunakan precision, recall dan F-Measure.

5.2 Saran

1.

Dari penelitian <ini, terdapat beberapa saran untuk pengembangan penelitian
selanjutnya.
Data yang digunakan—pada penelitian mayoritas merupakan dokumen pendek. Pada
penelitian selanjutnya, dapat diujicobakan dataset yang terdiri dari dokumen berukuran
panjang untuk menguji apakah panjang dokumen berpengaruh terhadap efektivitas query
yang dihasilkan oleh Lexikat.
Pada penelitian ini stopwords yang digunakan didapati dari Lexikat. Akan lebih baik jika
menggunakan stopwords yang disesuaikan dengan corpus.
Kolokasi pada penelitian ini dianggap sebagai fitur yang berdiri sendiri yang artinya
fitur/kata pembentuk kolokasi tidak dihilangkan. Pada penelitian selanjutnya, dapat
diujicobakan apakah kolokasi yang berdiri sendiri menghasilkan query yang lebih baik

dibandingkan jika fitur/kata pembentuk kolokasi dihilangkan.
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