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INTISARI

PENGENALAN UKIRAN PATRA BALI MENGGUNAKAN
METODE BACKPROPAGATION DENGAN EKSTRAKSI
FITUR PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS

Di zaman modern sekarang pengetahuan tentang warisan budaya khususnya
ukiran patra sudah mulai dilupakan terutama oleh kalangan muda, banyak kalangan
muda yang tidak peduli ataupun tidak mengetahui setiap nama dari ukiran patra
tersebut.

Seiring perkembangannya teknologi yang sedemikian pesat. Maka penulis
memiliki inisiatif membangun sebuah perangkat lunak dan melakukan penelitian
yang dapat mengenali pola ukiran patra secara otomatis. Perangkat lunak ini akan
dibangun dengan beberapa metode. Proses ekstraksi fitur akan menggunakan metode
Principal Component Analysis (PCA). Dan kemudian proses pengenalan maupun
pelatihannya menggunakan metode Backpropagation.

Penelitian dilakukan dengan jumlah patra sebanyak 5 pola yaitu patra cina,
patra punggel, patra samblung, patra sari dan patra olanda. Menggunakan data sample
sebanyak 75 dan data uji sebanyak 25 gambar. Dari penelitian tersebut mendapatkan
hasil pengenalan ukiran patra Bali menggunakan Backpropagation diperoleh tingkat
akurasi paling tinggi pada learning rate 0,1 dengan data uji pergeseran gambar sample
3 piksel ke atas dengan akurasi 52%. Dan pada data uji pergeseran gambar sample 2
piksel ke atas diperoleh tingkat akurasi paling tinggi pada learning rate 0,4 dengan
tingkat akurasi 48%. Sedangkan pengujian paling buruk ketika menggunakan data uji

gambar utuh dengan learning rate 0,8 yaitu tingkat akurasi 12%

Kata Kunci : Ukiran Patra, Principal Component Analysis (PCA), Backpropagation
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bali merupakan salah satu pulau di Indonesia yang kaya akan warisan budaya.
Bali menjadi salah satu destinasi wisata penting yang dimiliki Indonesia. Selain dapat
menjadi tempat untuk wisata karena pemandangan alam serta lautnya, Bali pun
menyuguhkan wisata budaya yang kental dan tidak ada habisnya. Salah satu warisan
budaya yang dimiliki oleh pulau Bali adalah seni ukiran, baik itu ukiran kayu, ukiran
patung bahkan ukiran ornamen-ornamen pada bangunan khas Bali.

Disini penulis akan membahas mengenai ukiran ornamen-ornamen pada
bangunan khas Bali, karena ukiran ornamen tersebut merupakan hal yang wajib
ketika masyarakat Bali hendak membangun sebuah rumah dan tempat suci baik itu
pura ataupun merajan (tempat suci di area rumah). Ukiran ornamen ini pun memiliki
jenis yang beragam seperti patra, karang, keketusandll. Namun setiap ukiran ornamen
tersebut memiliki pola yang tetap dibuat berdasarkan aturan terdahulu. Di zaman
modern sekarang pengetahuan tentang ukiran ornamen ini pun sudah mulai dilupakan
terutama oleh kalangan muda, banyak kalangan muda yang tidak peduli ataupun tidak
mengetahui setiap nama dari ukiran ornamen tersebut. Tentu hal ini akan berdampak
buruk untuk kedepannya mengingat ukiran ornamen tersebut wajib ada jika ingin
membangun sebuah bangunan khas Bali.

Seiring perkembangannya teknologi yang sedemikian pesat untuk memenubhi
kebutuhan manusia yang serba praktis dan instan. Maka penulis memiliki inisiatif
membangun sebuah perangkat lunak dan melakukan penelitian mengenai pengenalan
pola ukiran ornamen pada bangunan khas Bali khususnya dalam pengenalan pola
ukiran ornamen jenis patra. Pada penelitian ini akan dikembangkan sebuah perangkat



lunak yang dapat mengenali pola ukiran patra secara otomatis. Perangkat lunak ini
diharapkan dapat memudahkan dalam pengelompokan pola ukiran patra dengan
memasukkan citra dari ukiran patra untuk proses pengenalan jenis ukiran patra.
Perangkat lunak ini akan dibangun dengan beberapa metode yang dikembangkan dari
pengolahan citra digital dan jaringan syaraf tiruan. Proses ekstraksi fitur akan
menggunakan metode Principal Component Analysis (PCA). Dan kemudian proses
pengenalan maupun pelatihannya menggunakan metode Backpropagation.
Backpropagation dipilin karena menyediakan training yang meningkatkan
kemampuan terhadap pengenalan pola. Metode-metode ini akan menjadi metode
utama dari perangkat lunak yang dibangun.

Pengimplementasian metode Backpropagation dan Principal Component
Analysis (PCA) akan dianalisis lebih jauh seberapa besar presentase keberhasilan dan
kegagalannya dalam pengenalan pola ukiran patra. Dan diharapkan akan dapat
menghasilkan perangkat lunak yang tepat dan akurat dalam pengenalan pola ukiran

patra.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, masalah yang akan dibahas dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut :

e Bagaimana membangun sebuah perangkat lunak untuk pengenalan pola
ukiran patra dengan menggunakan metode Backpropagation dengan
ekstraksi fitur Principal Component Analysis (PCA)?

e Apakah metode Backpropagation dengan ekstraksi fitur Principal
Component Analysis (PCA) akurat dalam pengenalan pola ukiran patra

Bali?



1.3 Batasan Masalah

Ruang lingkup permasalahan dalam penelitian ini memiliki beberapa batasan

masalah seperti :

Jumlah terdiri dari 5 pola ukiran patrayaitu patra punggel, patra samblung,
patra sari, patra cina, dan patra olanda.

Deteksi tepi menggunakan operator Canny.

Ekstraksi fitur menggunakan Principal Component Analysis (PCA).

Untuk mengklasifikasikan citra ukiran patra mengunakan metode
Backpropagation.

Citra yang diinputkan berukuran 90 x 90 piksel.

Data output berupa keterangan nama ukiran patra dan penjelasan
mengenai ciri-ciri khusus yang dimiliki oleh ukiran patra tersebut.

Bahasa pemrograman yang akan digunakan adalah Visual Basic.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari pengembangan perangkat lunak pengenalan pola ukiran

patra yang akan dibangun adalah sebagai berikut.

1. Membuat perangkat lunak pengenalan pola ukiran patra yang diharapkan

dapat mempermudah masyarakat terutama kalangan muda dalam
mempelajari jenis ukiran ornamen khususnya patra pada bangunan khas
Bali.

Mengetahui keakuratan metode Backpropagation dengan ekstraksi fitur

Principal Component Analysis (PCA) dalam pengenalan pola ukiran patra.



1.5 Metode Penelitian

Tahapan — tahapan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Studi Pustaka
Melakukan studi kepustakaan melalui membaca buku, jurnal, e-book dan
informasi — informasi di internet yang berkaitan dengan pengenalan pola
yang mendukung penulisan tugas akhir

2. Observasi
Melakukan bimbingan rutin dengan dosen pembimbing dan mencari
informasi kepada sumber yang menguasai metode — metode dalam tugas
akhir ini.

3. Perancangan dan Pembuatan Program
Perancangan dan pembuatan program dengan terlebih dahulu melakukan
pre-processing terhadap citra inputan, ekstraksi fitur menggunakan PCA
dan bagian pengenalan ataupun pelatihan menggunakan Backpropagation

4. Pengujian dan Analisis
Pengujian dilakukan dengan melakukan eksperimen — eksperimen pada
progran dan kemudian menganalisa hasil dari eksperimen yang sudah
dilakukan.

1.6 Sistematika Penulisan

Laporan tugas akhir ini akan terbagi dalam lima bab dengan sistematika
penulisan sebagai berikut :

Bab 1 Pendahuluan, berisi tentang latar belakang masalah, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, sistematika

penulisan.



Bab 2 Tinjauan Pustaka, bab ini terdiri dari dua sub bab, yaitu tinjauan
pustaka dan landasan teori. Bab ini menjelaskan tentang teori dasar yang berkaitan
dengan topik penelitian yang diambil oleh penulis.

Bab 3 Analisis dan Perancangan Sistem, bab ini terdiri dari beberapa sub bab
yang menjelaskan tentang alur kerja sistem dan perancangan antar muka sistem.

Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem, berisi implementasi program yaitu
meliputi tampilan antar muka program, input dan output, pengujian dan analisis dari
hasis kerja program.

Bab 5 Kesimpulan dan Saran, berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang

dilakukan serta saran — saran untuk pengembangan penelitian lebih lanjut.



BAB 5
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat ditarik dari analisa yang telah dilakukan terhadap

sistem mengacu pada hasil pengamatan yang telah dilakukan pada proses uji coba

yaitu :

1.

Pengenalan ukiran patra Bali menggunakan Backpropagation diperoleh
tingkat akurasi paling tinggi pada learning rate 0,1 dengan data uji
pergeseran gambar sample 3 piksel ke atas dengan akurasi 52%. Dan pada
data uji pergeseran gambar sample 2 piksel ke atas diperoleh tingkat
akurasi paling tinggi pada learning rate 0,4 dengan tingkat akurasi 48%.
Sedangkan pengujian paling buruk ketika menggunakan data uji citra
inputan dengan learning rate 0,8 yaitu tingkat akurasi 12%

Learning rate tidak terlalu besar memberikan pengaruh terhadap hasil

pengenalan data uji.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang sudah dilakukan, maka dapat disarankan

beberapa hal yaitu :

1.

Perlu dicoba dalam proses pengenalan maupun pelatihan mengganti
jumlah hidden layer dan batas error.
Melakukan proses pengenalan dengan membuat data uji yang lebih

bervariasi seperti merubah kontras atau merotasi data sample.
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