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INTISARI 

 

Sistem Rekomendasi Urutan Penukaran Mata Uang Menggunakan Metode 

Bellman-Ford Berbasis Observer Pattern 

 

Dalam keseharian masyarakat, tukar-menukar antar mata uang asing sering 

dilakukan dengan tujuan untuk dapat bertransaksi di negara lain yang 

menggunakan jenis mata uang berbeda. Selain untuk tujuan bertransaksi, tukar-

menukar mata uang dapat juga digunakan untuk mendapatkan keuntungan. 

Namun keuntungan tersebut dapat diperoleh jika terjadi kesalahan dalam 

keseimbangan pasar dan beberapa hal lainnya yang mengakibatkan kurs mata 

uang tidak seimbang. 

Dalam penelitian ini, penulis mengimplementasikan metode Bellman-

Forduntuk merekomendasikan cycle penukaran mata uang yang dapat 

meningkatkan jumlah uang milik pengguna, dan merekomendasikan pula urutan 

penukaran mata uang dengan hasil penukaran yang maksimal. Di samping itu, 

observer pattern juga diimplementasikan pada sistem agar sistem dapat terus 

memperbaharui data kurs ketika sumber data yang digunakan mengalami 

perubahan.  

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, diketahui bahwa Bellman-Ford 

dapat diimplementasikan pada kasus penukaran mata uang. Pada saat data kurs 

mata uang memiliki negative-weight cycle, sistem dapat merekomendasikan cycle 

penukaran mata uang yang dapat digunakan untuk meningkatkan jumlah uang 

yang dimiliki pengguna. Dari 50 kali proses sistem, ditemukan bahwa urutan 

penukaran mata uang hasil rekomendasi sistem 100% sama dengan urutan 

penukaran secara langsung/manual antara dua mata uang. Disimpulkan pula 

bahwa observer pattern pada sistem membuat sistem dapat memperbaharui data 

kurs mata uang secara otomatis saat sumber data berubah. 

 

Kata Kunci: Bellman-Ford, penukaran mata uang, negative-weight cycle, observer 

pattern  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

 

Terdapat ratusan jenis mata uang di dunia. Setiap mata uang dapat 

digunakan untuk bertransaksi di satu atau lebih negara. Jika ingin bertransaksi di 

suatu negara, dibutuhkan mata uang yang diakui oleh negara tersebut. Contohnya, 

di Indonesia, mata uang yang digunakan adalah Rupiah, dan mata uang yang 

digunakan di Malaysia adalah Ringgit Malaysia. Jadi, ketika warga Negara 

Indonesia sedang berada di wilayah Negara Malaysia, perlu terlebih dahulu 

menukarkan mata uang Rupiah menjadi Ringgit Malaysia untuk dapat melakukan 

jual-beli. Penukaran mata uang dapat dilakukan di bank ataupun di tempat 

penukaran mata uang. 

Selain untuk kebutuhan bertransaksi, penukaran mata uang asing juga 

dapat dilakukan untuk memperoleh keuntungan dari hasil penukaran dua atau 

lebih mata uang yang berbeda. Misalkan, nilai tukar Dollar Amerika ke Euro 

adalah 0,741, Euro ke Dollar Canada adalah 1,366 dan Dollar Canada ke Dollar 

Amerika adalah 0,995. Sehingga, ketika $1000 ditukarkan ke Euro, akan 

diperoleh 741 Euros, kemudian ditukarkan ke Dollar Canada menjadi 1012,296 

Dollar Canada, dan ditukarkan kembali ke Dollar Amerika menghasilkan 

$1007,145. Maka dengan kata lain, penukar akan mendapatkan keuntungan 

sebesar $7,145. Hal ini mungkin terjadi dikarenakan adanya perbedaan nilai tukar 

mata uang antara satu pusat keuangan dengan yang lainnya, atau terjadi kesalahan 

dalam keseimbangan pasar atau beberapa hal lainnya (Verlag, 2004). Bahkan, jika 

hal ini sampai terjadi, setiap orang yang menyadarinya akan terlibat di dalam 

penukaran mata uang tersebut untuk mendapatkan keuntungan darinya hingga 

keseimbangan pasar pulih kembali. Meskipun hal ini jarang terjadi(Verlag, 2004), 

namun lebih baik dilakukan pencegahan terhadap terjadinya kondisi ini sebelum 

kondisi ini berlangsung dalam waktu yang cukup lama. Di samping itu, Bellman-
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Ford juga dapat digunakan untuk memeriksa ada tidaknya negative-weight cycle 

pada suatu data pada graf., dan dapat digunakan pada kasus jalur terpendek pada 

suatu graf yang memiliki bobot bernilai negatif (Huang, 2006). Kemampuan 

metode Bellman-Ford ini diharapkan mampu membuat metode Bellman-Ford 

dapat lebih cocok untuk diimplementasikan pada kasus penukaran mata uang. 

Pada penelitan ini, penulis akan mengimplementasikan metode Bellman-

Ford berbasis observer pattern dalam pengambilan data-data kurs mata uang 

asing yang dibutuhkan untuk merekomendasikan urutan penukaran mata uang. 

Observer pattern merupakan salah satu software design pattern yang membantu 

menjaga konsistensi antara suatu model (subject atau publisher) dengan objek lain 

yang memiliki ketergantungan (observers atau subscribers). Dengan penerapan 

observer pattern, diharapkan sistem yang akan dibangun dapat mengikuti 

perubahan yang terjadi atas data-data kurs mata uang asing tersebut, sehingga 

sistem bersifat real-time dan lebih bermanfaat bagi pengguna. 

 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan di atas, masalah yang akan 

diteliti adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengimplementasian dan pengaruh observer patterndalam 

membuat sistem dapat melakukan update otomatis terhadap perubahan nilai 

tukar mata uang dari sumber data yang digunakan. 

2. Apa pengaruh pada sistem jika terdapat negative-weight cycle pada data kurs 

mata uang. 

3. Bagaimana perbandingan urutan penukaran mata uang hasil rekomendasi 

sistem menggunakan metode Bellman-Forddengan penukaran secara manual 

(penukaran langsung antara 2 mata uang). 
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1.3 Batasan Masalah 

 

Berikut batasan sistem pada penelitian ini : 

1. Data nilai tukar mata uang asing yang digunakan berasal dari API kurs mata 

uang asing (https://openexchangerates.org/). 

2. Jenis mata uang asing yang akan diolah adalah sebanyak 50 jenis mata uang 

yang diambil secara acak dari daftar mata uang pada sumber data. 

3. Sistem tidak akan memperhitungkan biaya administrasi yang dikenakan oleh 

bank atau money changer untuk setiap kali dilakukan transaksi penukaran 

mata uang asing. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan penelitian ini adalah memodelkan kurs mata uang ke dalam kasus 

permasalahan jalur terpendek,membangun sebuah sistem rekomendasiyang 

memberikan urut-urutan penukaran mata uang asing dengan hasil penukaran yang 

paling maksimal setelah ditukar menggunakan metode Bellman-Ford&cycle 

penukaran mata uang yang dapat meningkatkan jumlah uang milik pengguna dan 

mengetahui apa pengaruh observer pattern pada sistem yang akan dibangun. 

 

1.5 Metode Penelitian 

 

Metodologi yang akan dipakai dalam penelitian ini adalah : 

1. Studi pustaka 

Studi pustaka akan dilakukan untuk mempelajari teori-teori yang berkaitan 

dengan sistem dan algoritma. Studi pustaka dilakukan melalui buku, artikel, 

jurnal, dokumentasi API, dan bahan pendukung lain yang berhubungan 

dengan shortest path, metode Bellman-Ford, observer pattern, dan metode-

metode pendukung lainnya. 

2. Perancangan sistem 

©UKDW
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Berdasarkan proses yang akan terjadi, sistem akan dirancang sedemikian 

rupa sehingga dapat menjalankan metode yang digunakan. 

3. Pembangunan sistem 

Pada tahap ini, akan dilakukan pembangunan sistem dengan menggunakan 

metode Bellman-Ford berdasarkan rancangan sistem dengan berbasiskan 

observer pattern. 

4. Implementasi dan pengujian 

Pada sistem, akan diimplementasikan metode Bellman-Ford, observer 

pattern dan diuji berdasarkan rancangan pengujian yang telah disusun. 

5. Analisis hasil sistem dan evaluasi 

Akan dilakukan analisis mengenai pengaruh observer pattern pada sistem 

dan pengaruh adanya negative-weight cycle pada data kurs mata uang. 

Selain itu, juga akan dilakukan pengujian pada sistem mengenai pengaruh 

jumlah keterlibatan mata uang terhadap waktu proses sistem, dan 

membandingkan urutan penukaran mata uang dari hasil proses sistem 

dengan urutan penukaran mata uang secara manual (penukaran langsung 

antara dua mata uang). Berdasarkan analisis dan pengujian sistem tersebut, 

akan ditarik kesimpulan dan saran untuk pengembangan sistem selanjutnya. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini data dijabarkan sebagai berikut 

: 

Bab 1 : Pendahuluan, berisi latar belakang masalah, perumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan. 

Bab 2 : Tinjauan Pustaka, berisi tinjauan dan penjelasan yang menguraikan 

mengenai teori-teori yang digunakan sebagai dasar penelitian yang dilakukan. 

Bab 3 : Analisis dan Perancangan Sistem, bab ini akan berisi tentang 

perancangan sistem, lingkungan pengujian, rancangan pengujian, dan rancangan 

analisis dan pengujian yang akan dilakukan pada sistem. 
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Bab 4 : Implementasi dan Analisis Sistem, berisi mengenai hasil analisis dan 

pengujian yang dilakukan berdasarkan landasan teori. 

Bab 5 : Kesimpulan dan Saran, berisi kesimpulan dan saran dari penelitian 

yang telah dilakukan.  
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

 

Berdasarkan hasil analisis dan pengujian, dapat disimpulkan bahwa : 

1. Metode Bellman Ford dapat diimplementasikan pada kasus 

perekomendasian urutan penukaran mata uang, namun hasil implementasi 

algoritma ini tidak efektif untuk memberikan solusi terhadap penukaran 

mata uang karena rekomendasi yang diberikan selalu sama dengan urutan 

penukaran mata uang secara manual. 

2. Sistem yang dibangun dengan berbasiskan observer pattern dapat 

memperbaharui data pada sistem ketika terjadi perubahan pada sumber data 

yang digunakan (dalam penelitian ini sumber data berupa API). 

3. Jika terdapat negative-weight cycle pada data kurs mata uang, sistem dapat 

menampilkan cycle penukaran mata uang yang dapat meningkatkan jumlah 

uang milik pengguna. 

4. Metode Bellman-Fordpada sistem membuktikan bahwa sumber data kurs 

yang digunakan sistem (API) mempunyai tingkat konsistensi yang tinggi 

sehingga penulis belum pernah menemukan adanya negative-weight-cycle 

pada data kurs API tersebut. 

 

5.2 Saran 

 

Sistem yang dibangun merupakan sistem rekomendasi urutan penukaran mata 

uang untuk mendapatkan hasil penukaran mata uang maksimal dan meningkatkan 

jumlah uang milik pengguna, maka disarankan : 

1. Detail proses sistem ditampilkan dalam bentuk graf (visual) sehingga 

pengguna dapat lebih memahami proses yang dilakukan oleh sistem. 
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2. Mengembangkan sistem sehingga dapat berfungsi sebagai aplikasi mobile 

(native).  
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