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ABSTRAK

Dalam kegiatan belajar mengajar diperlukan analisa peserta didik. Hal ini
dilakukan untuk menentukan cara belajar yang tepat. Cara belajar yang tepat dapat
meningkatkan motivasi peserta didik. Jika motivasi peserta didik meningkat maka
nilai akademik juga akan meningkat. Salah satu cara yang dapat dilakukan adalah
mengklasifikasikan peserta didik berdasarkan kategori yang sudah ditentukan.
Prodi SI UKDW belum memiliki sistem yang dapat mengklasifikasikan kategori
peserta didik.

Penelitian ini dilakukan untuk menjawab permasalahan di atas. Maka akan
dibangun machine learning, yang dapat secara otomatis menentukan kategori
peserta didik. Metode yang digunakan untuk mengklasifikasikan peserta didik
adalah Support Vector Machine (SVM). SVM memiliki keunggulan dapat
diterapkan pada kasus yang memiliki dimensi tinggi.

Kesimpulan yang didapat dari penelitian ini adalah metode SVM sangat
tepat diimplementasikan pada penelitian ini. Hal ini terbukti pada tes keakuratan
model machine learning pada sistem yaitu sebesar 92,3%. Dengan adanya machine
learning untuk mengklasifikasi peserta didik, pengajar dimudahkan dalam
melakukan analisa. Sehingga diharapkan memberi gambaran metode belajar yang
tepat untuk diterapkan kepada peserta didik.

Kata kunci : Machine Learning, Support Vector Machine, klasifikasi, kategori

mahasiswa
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ABSTRACT

In teaching and learning activities, analysis of students is needed. This is
done to determine the proper way of learning. The right way of learning can
increase the motivation of students. If the motivation of students increases, the
academic value will also increase. One way that can be done is to classify students
based on predetermined categories. The UKDW SI Study Program does not yet
have a system that can classify the categories of students.

This research was conducted to answer the above problems. Then machine
learning will be built, which can automatically determine the categories of students.
The method used to classify students is the Support Vector Machine (SVM). SVM

has the advantage that it can be applied to cases that have high dimensions.

The conclusion from this research is that the SVM method is very
appropriate to be implemented in this study. This is evident in the machine learning
model accuracy test on the system, which is 92.3%. With the existence of machine
learning to classify students, teachers make it easier to do analysis. So that it is
expected to provide an overview of the appropriate learning methods to be applied
to students.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Peningkatan kualitas layanan pendidikan merupakan sebuah kewajiban untuk
setiap perguruan tinggi. Salah satu cara yang dapat dilakukan untuk meningkatkan
kualitas layanan pendidikan adalah dengan menganalisis peserta didik. Proses
menganalisis peserta didik digunakan untuk mengetahui kemampuan yang dikuasai
peserta didik. Hal tersebut bertujuan untuk menyusun atau mempertimbangkan
strategi pengelolaan, tujuan yang ingin dicapai, pemilihan dan penggunaan strategi
pembelajaran yang tepat, serta dapat digunakan untuk menentukan evaluasi ke

depannya.

Komponen lain yang berkaitan dengan pembelajaran adalah gaya belajar
peserta didik. Komponen tersebut dapat digunakan untuk merancang model
pembelajaran peserta didik. Rancangan model pembelajaran yang tepat dapat
meningkatkan motivasi belajar peserta didik. Rancangan model yang tidak tepat
dapat mengurangi motivasi belajar peserta didik, sehingga mengalami kesulitan

yang berdampak terhadap nilai akademik.

Perancangan model mengajar yang tepat, dimulai dari melakukan analisa
terhadap peserta didik. Oleh karena itu diperlukan program untuk mempermudah
pengajar dalam menganalisis peserta didik. Salah satu metode yang dapat

digunakan untuk mengklasifikasi peserta didik adalah Support Vector Machine.

Support Vector Machine dapat digunakan untuk melakukan klasifikasi
peserta didik. SVM adalah salah satu algoritma machine learning yang dapat
digunakan pada data yang memiliki dimensi tinggi. Sehingga pengajar dapat
melakukan Klasifikasi peserta didik secara otomatis. Hasil klasifikasi dapat

digunakan untuk keperluan analisa, dengan cara ditampilkan secara grafik.



1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah bedasarkan latar belakang diatas adalah bagaimana program

Klasifikasi menggunakan metode Support Vector Machine dapat membantu dalam

mengkategorikan mahasiswa, sehingga dapat menjadi bahan analisa pengguna.

1.3. Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka batasan-batasan masalah dalam

penelitian ini adalah :

1.

Penelitian dilakukan di Program Studi Sistem Informasi Universitas Kristen
Duta Wacana.

Metode yang digunakan adalah Metode Klasifikasi Support Vector
Machine.

Data yang digunakan adalah data matakuliah, data mahasiswa, KHS (kartu
hasil studi), transkrip nilai prodi Sistem Informasi angkatan 2005-2020.
Hasil luaran program berupa dashboard kategori mahasiswa dalam enam

angkatan terakhir sebagai keperluan analisis pengguna.

1.4. Spesifikasi Sistem

Spesifikasi sistem yang akan dibangun terbagi menjadi 3 yaitu :

a. Spesifikasi Perangkat Lunak :

1.
2
3.
4

5.

Database MYSQL

Program XAMPP Versi 3.2.4
Python Versi 3.8.1

Framework Django Versi 3.1.1

Chrome

b. Spesifikasi Perangkat Keras :

1.
2.
3.
4.

Processor : AMD Ryzen 5 3600 6-Core Processor @3.6 Ghz
RAM : 16 GB DDR4

Flash Storage : 128 GB

Keyboard dan Mouse

c. Spesifikasi Kecerdasan Pembangun :



1. Memahami pemrograman Python
2. Memahami framework Django
3. Memahami proses pembuatan model Machine Learning
d. Spesifikasi Kecerdasan Pengguna Aplikasi :
1. Memiliki kemampuan untuk membaca grafik/visualisasi data
2. Mampu menggunakan komputer
e. Spesifikasi Program :
1. Program mampu menyajikan visualisasi data berupa dashboard
2. Program dapat memberikan kategori kepada mahasiswa berdasarkan
metode Support Vector Machine
3. Program mampu menghitung nilai indeks prestasi setiap kategori yang

dimiliki mahasiswa

1.5. Tujuan dan Manfaat Penelitian

Menghasilkan program yang dapat menentukan kategori mahasiswa
menggunakan metode Support Vector Machine. Program dapat menampilkan
informasi kategori mahasiswa berupa grafik sehingga mampu membantu keperluan

analisa yang dilakukan pengguna.

1.6. Metodologi Penelitian
Dalam melakukan pengerjaan program terdapat langkah -langkah yang

dilakukan sebagai berikut :

1. Pengumpulan Data
Data yang diambil adalah data mata kuliah, data mahasiswa, KHS (kartu hasil
studi), transkrip nilai prodi Sistem Informasi angkatan 2005-2020. Data tersebut
diambil dari unit Puspindika UKDW berbentuk file excel.

2. Analisa Field
Data yang telah didapat dari Puspindika UKDW, kemudian dilakukan analisa
data yang akan digunakan dalam penelitian ini. Tidak semua field digunakan
secara langsung, data mata kuliah hanya menggunakan field kode, nama, harga,
evaluasi, dipakai. Data mahasiswa menggunakan field nim, nama, kelamin,

th_masuk, tgl_lahir, tmpt_lahir, IPS, IPK. Data KHS menggunakan field nim,



kode, sks, nilai, th_ajaran. Setelah mendapat field yang akan digunakan dalam
penelitian ini, dilakukan analisa field yang akan digunakan dalam model
machine learning .

Preprocessing Data

Proses preprocessing data dilakukan untuk mendapatkan data yang bersih dan
sesuai. Proses ini bertujuan agar model machine learning yang akan dibangun
memiliki keakuratan yang baik. Proses yang dilakukan antara lain menghapus
data yang tidak lengkap, data yang mengandung noise, dan memberikan label
pada data yang akan digunakan. Setelah melakukan preprocessing data, dapat
dilakukan proses pembuatan model machine learning.

Pembuatan Machine Learning

Proses pembuatan machine learning dimulai dari pembuatan algoritma machine
learning tersebut. Pada proses ini dilakukan simulasi di jupyter notebook
sebelum diimplementasikan kedalam aplikasi. Pada penelitian kali ini
digunakan metode Support Vector Machine.

. Simulasi Machine Learning

Proses selanjutnya adalah melakukan train data yang sebelumnya sudah
dilakukan proses preprocessing dan pembuatan model machine learning
tersebut. Proses ini bertujuan untuk melatih machine learning supaya dapat
mendekati klasifikasi yang dilakukan secara manual. Selain itu dilakukan juga
proses evaluasi model machine learning, hal ini guna untuk mengetahui
keakurasian model machine learning tersebut.

Pembuatan Program

Proses pembuatan program dilakukan dengan mengimplementasikan model
machine learning yang sudah disimulasikan di jupyter book sehingga, model
machine learning tersebut dapat digunakan secara langsung oleh pengguna.
Pengujian Program

Pengujian program dilakukan untuk mengetahui apakah program sudah sesuai
dengan yang direncanakan sebelumnya. Sehingga tidak dapat mencegah
kesalahan sistem.

Penyusunan Laporan



Penyusunan laporan bertujuan untuk mendokumentasikan hasil dari penelitian

yang sudah dilakukan setelah program sudah berjalan dengan baik.

1.7. Sistematika Penulisan

Laporan penelitian ini terdiri dari lima bab. Setiap bab memiliki sub bab
sebagai penjelasan. Bab 1 berisi latar belakang mengenai dasar permasalahan dan
alasan yang membuat penelitian ini dilakukan. Rumusan masalah berisi tentang
penjelasan permasalahan yang menjadi dasar pada penelitian. Batasan masalah
menjelaskan jangkauan batasan-batasan pada penelitian yang dilakukan.
Spesifikasi sistem berisi penjelasan mengenai alat-alat yang digunakan untuk
menunjang penelitian ini, mulai dari perangkat lunak, perangkat keras, spesifikasi
kecerdasan pembangunan, spesifikasi kecerdasan pengguna dan spesifikasi dari
sistem yang akan dibangun.

Bab 2 berisi mengenai landasan teori dan metode yang digunakan pada
penelitian. Pada bab ini dijelaskan mengenai teori yang digunakan peneliti. Selain

itu terdapat juga tinjauan pustaka yang menjadi pendukung teori yang digunakan.

Bab 3 merupakan analisa dan perancangan sistem. Pada bab ini peneliti
menjelaskan mengenai alur yang dimiliki sistem, use case diagram, rancangan
tampilan, rancangan entity relationship diagram, dan struktur tabel yang digunakan

pada penelitian.

Bab 4 menjelaskan hasil implementasi sistem. Pembahasan pada bab ini berisi

mengenai proses pembangunan sistem berdasarkan rancangan sistem sebelumnya.

Bab 5 adalah penutup yang berisi mengenai kesimpulan dari hasil penelitian,

serta saran pengembangan sistem.



BAB 5
PENUTUP

1.16 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian dan pembahasan yang telah diuraikan pada bab

sebelumnya, maka dapat disimpulkan bahwa :

1. Algoritma Machine Learning Support Vector Machine sangat tepat untuk
mengklasifikasikan kategori dengan dimensi data yang tinggi. Terbukti
dari tingkat keakurasian model SVM yang tinggi sebesar 92,3%.

2. Program ini membantu kaprodi dan dosen dalam melihat potensi yang
dimiliki oleh mahasiswa berdasarkan kategori yang dimiliki mahasiswa
tersebut.

3. Program ini dapat menjadi pertimbangan bagi kaprodi dan dosen dalam

membuat metode mengajar yang tepat bagi mahasiswa.

1.17 Saran
Berdasarkan hasil penelitan dan kesimpulan sebelumnya, maka peneliti
memberikan beberapa saran untuk pengembangan sistem vyaitu :
1. Menambahkan data mengenai tingkat kesulitan penilaian yang
diberikan dosen.

2. Menambahkan data gaya belajar mahasiswa.
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