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RESUME

Masehi Senior High School Redesign in Kudus, Central Java Province

Issues :

SMA Masehi Kudus is an old building which was built without anticipating
its surrounding's development. Some years after this school was built,
there were many industrious buildings built near the school so that it Saused some problems in air and
noise pollution and also air circulation. Redesigning this buildi consider those problems.
Apart from that, the other challenging problem is the limited e site because there are

Moreover, this is aimed to strengthen the'S@hool funétions by adding some facilities such as multipurpose hall,
laboratories, libraries and many oth so to give a better circulation so that the students,
teachers' vehicles can be park inside.

Final design:

Redesign means re-organized. This project is to reprogram the building so that the building
can have more public and private functions.
The strategy to overcome the limited space site is to build a three-story school building
with a basement so that all vehicles can be accommodated in it.
the use of vegetastion is one of the strategies to reduce pollution and acoustical problems in this
school building. This building use Green Roof as a media for students to study
and also to condition air in the building as well as to save AC load.
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KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas
berkat, karunia, dan kesempatan yang telah diberikannya lah maka Laporan Tugas
Akhir yang berjudul ‘Redesain SMA Masehi Kudus, di Kudus Jawa Tengah’ ini dapat
berjalan dengan lancar dan dapat terselesaikan dalam kurun waktu yang telah ditentukan.
Tugas Akhir ini disusun sebagai salah satu persyaratan menempuh kelulusan jenjang
pendidikan Strata-1 dalam bidang Teknik Arsitektur.

SMA masehi kudus merupakan bangunan lama yang didirikan dengan tidak mengantisipasi
perkembangan kawasan, beberapa tahun setelah sekolah didirikan banyak industri baru yang
muncul sehingga menimbulkan masalah pada udara, kebisingan dan sirkulasi. Meredesain
bangunan ini1 haruslah mempertimbangkan hal — hal tersebut. Selain itu terbatasnya luas site
ini juga merupakan tantangan karena terdapat banyak kegiatan yang harus diwadahi didala

mnya. Selain itu bangunan yang baru harus menyediakan akses untuk kendaraan serta tempat

parkir yang tidak disediakan oleh bangunan sma yang lama. Maksud dari meredesain bang

unan SMA 1ni adalah untuk mengatasi adanya gangguan gangguan yang berasal dari perkem-

bangan wilayah panjunan baik secara akustikal maupun organisasi ruang. Selain itu rede
ini dimaksudkan untuk memperkuat fungsi sekolah dengan menambahkan beberapa f@silita
sepertl multipurpose hall, labolatorium, perpustakaan dll. Redesain ini juga bermaksud
memberikan sirkulasi yang baik supaya kendaraan bisa masuk kedalamnya.

but,penulis tidak akan mungkin dapat menyelesaikan tugas akhir
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Kerangka Berpikir
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yang mempengaruhi bangunan lama
SMA Masehi Kudus

*Perkembangan Fungsi Kawasan Panjunan

seperti

Faktor Kebisingan dan
Akses

v

REDESAIN SMA MASEHI KUDUS

Masalah

M ’K Ro * Unit menyalahi peraturan sempadan pemerintah
* Kebutuhan akan peningkatan kapasitas

* Kebutuhan akan lahan parkir
*Sirkulasi kendaraan didalam site yang mengganggu aktivitas
* Fasilitas yang tidak memenuhi standar yang ditetapkan

Kota Kudus

Sekolah

Memenuhi
kebutuhan ruang
vang terus
meningkat

Viewujudkan visi dan misi dari SMA Masehi Kudus

sekaligus meningkatkan mutu pendidikan khususnya di
Kabupaten Kudus

Kota Kudus

Merupakan ibukota dari Kabupaten Kudus

Kecamatan ini berada di dataran rendah dan berada pada ketinggian
31 meter di atas permukaan laut

Kecamatan Kota Kudus beriklim tropis, dengan curah hujan 94 mm
per tahun dan suhu 22-34 °C.

Kepadatan Penduduk : 8.762 jiwa/km?
Luas Wilayah : 10,47 km?*
Jumlah Penduduk : 91.737 jiwa (2006)

Sejarah Singkat Kota Kudus

Kata “Kudus’ berasal dari bahasa Arab ‘Al-
Quds’ (suci). Nama ‘Kudus’ diberikan oleh
Sunan Kudus (Jafar Shodiq) & merupakan
pusat penyebaran agama Islam di P. Jawa.
Sebelumnya kota ini bernama ‘Tajug’ yang
merupakan bentuk atap arsitektur
tradisional yang sangat kuno dipakai untuk
tujuan keramat.

Kudus Dalam Arsitektur

Arsitektur Kota Kudus dipengaruhi oleh arsitektur Islam
karena ditinjau dari sejarahnya, kota Kudus merupakan pusat
penyebaran agama Islam.

Selain itu pengaruh arsitektur Cina ikut ambil bagian
sehubungan dengan datangnya Kyai Te Ling Sing, salah satu
tokoh penyebaran agama islam di Kudus yang berasal dari
negeri Cina.

Islam di kota Kudus mengklaim dirinya sebagai Islam yang
toleran; hal ini tercermin dalam akulturasi antara budaya
Hindu Jawa dengan Islam yang terwujud dalam bangunan
menara masjid Kudus yang bersejarah.

il it

|
iy

Wi

arsitektur tradisional kota Kudus

Landmark Kota Kudus

Menara Kudus Tugu Identitas
Dipengaruhioleh Tugu yang berfungsi
arsitektur Hindu-Jawa. sebagai menara pandang
Fungsinyasebagai ini merupakan monumen
tempat isyarat untuk perjuangan rakyat Kudus;
memanggil masyarakat dibangun tahun 1988.
menunaikanibadah Tinggi27m

kepada Allah SWT. melambangkan Wal i

Songo (2+7) yang 2
diantaranya berada di
Kudus.

Masjid Menara Kudus Tugu identitas Kudus
Dokumentasi Pribadi www.kudusterkini.com
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KONSEP PERANCANGAN

KONSEP JARINGAN LISTRIK KONSEP RUANG TERBUKA HIJAU reen Roof
Ruang terbuka hijau di green roof dimaksudkan sebagai tempat untuk para siswa dapat
belajar di tempat terbuka khususnya untuk kegiatan biologi dan kegiatan yang dapat dilakukan
di luar ruangan, selain itu tempat ini juga dapat dimanfaatkan untuk melepas
jenuh pada masa istirahat, selain itu para siswa juga dapat melakukan kegiatan peribadahan.
Tanaman rendah
P— —
Campuran Pohon tinggi
——— dan tanaman rendah
RUMAH KOST 3 LANTAI Pohon tinggi N 4
-Gleen Roof untuk Belajar Mengajar dan Istirahat
i) PANJUN;
RTH di lantai 1 pada umumnya digunakan untuk upacara bendera. selain itu ruang terbuka hijau
ini juga digunakan untuk memperjelas sirkulasi dalam bangunan dengan cara membuat
RUKO pedestrian way di RTH tersebut.
—
—
JL KH WACHID HASYIM KUDUS 1
JL KH WACHID HASYIM KUDUS e ey 3
Perkerasan Grassblok untuk Perkerasan dengan beton dan rumput
penyerapan air untuk sirkulasi
Lift
. o Tanaman rendah Selain untuk upacara dan sirkulasi, RTH juga digunakan untuk belajar outdoor atau sekedar
1> Sub Panel - Power ;::::"a" tanaman rendah yang dipakai dalam site : tempat berkumpul pada waktu istirahat,
L ;L_apc b iiving RTH di belakang bangunan digunakan sebagai taman yang dapat digunakan untuk berkumpul
L Sub Panel - Lighting . B U dan juga dapat digunakan untuk makan-makan pada waktu istirahat karena lokasinya yang
SRS berdekatan dengan kantin sekolah
——1> Sub Panel - Michrophone=Speaker Nama IOkal Nama Latin Tinggi Max FungSi '
Rumput Festuca spp.,poa
# MAIN PANEL
cer sekering " .
i Sekeing . Janti Leguminosae
Telephone SeSbania ) )
o outdoor lunch dan study cutdoor Bangku luar yang memiliki daya tampung banyak
GENSET L——> Sub Panel - Power untuk peralatan Microphonc Kemangi ocimum basilicum ngusir lalat V material dari baban yang tahan panas dan hujan
BATERE] > Sub Panel - Safety Lighting Lili Paris chlorphytum tanaman g(;jr;)lieris
pembatas
Berberis Berberis fortunai tanaman
Hijau pembatas
KONSEP PENANGKAL PETIR
nan tinggi
an tinggi yang dipakai
@ Alat penangkal p
jalur aliran listrik
p— Nama lokal Nama Latin Tinggl Max | Fungsi
| e ———————————m . -
Ketapang Terminalia catappa 40m peneduh
. RUMAH KOST 3 LANTAI
disahiran BEue | Kenanga Cananga odorata 12m peneduh -
E forma macrophylla peredam suara
PANJUN}- 'l i : o P P Kenanga
! I J | Felicium Felicium Decipiens 9m peredam suara
. ) Decipiens peneduh
RUKO
—
JL KH WACHID HASYIM KUDUS
Felicium

mmmm » nn aDecjpiens
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KONSEP PERANCANGAN

KONSEP SIRKULASI

Sirkulasi didalam side dibedakan menjadi 2 yaitu Sirkulasi utama
dan Sirkulasi samping.

Sirkulasi utama mewadahi sirkulasi untuk kendaraan dan manusia

Sirkulasi samping hanya mewadahi sirkulasi untuk manusia

Sirkulasi Kendaraan

—— kendaraan masuk
dari jalan

— sirkulasi dari
basement

Sirkulasi Kendaraan

seluruh sirkulasi kendaraan melalui sirkulasi utama (B),
setelah masuk ke dalam site kendaraan dapat memilih alur
sebagai berikut

Masuk kedalam site ---> keluar

Masuk kedalam site ----> drop off ------ > keluar JL KN WACHID HASYIM KUDUS

masuk kedalam site ----> drop off ------ > masuk ke basement -----> keluar dari basement ---->
masuk kedalam site ----- > masuk ke basement ------ > keluar dari basement --->Kkeluar site

jalan kelas lokal sekunder
2 arah, lebar 6m

jalan gang 2m

sirkulasi utama 1 arah dalam site
6m

— alur manusia dari sirkulasi utama

—— alur manusia dari basement

alur manusia dari side entrance

Pada jalur sirkulasi manusia dibedakan menjadi
3 yaitu alur sirkulasi manusia dari sirkulasi utama, basement

dan dari side entrance.

Semua jalur tersebut akan bertemu pada public
space (A) dan kemudian menyebar ke tujuan masing

masing

KONSEP DRAINASE

Air bersih

Bak Stop
Penampungan kran

Konsumsi

RUMAI KOST 3 LANTAI

Ground Tank
Air Kotor

1
i - | Limbah Padat |—>| Bak Kontrol I—>I septictank l
Flush toile T

PANJUN
I Limbah Cair H Baklemak I pf,::“al:;n
RUKO | T
@_ > Peresapan air
— Hujan
JL KH WACHID HASYIM KUDUS . % . - " . -
Drainase mewadahi saluran untuk Air bersih dan Air kotor, sedangkan air hujan akan
di re-use untuk keperluan sehari-hari seperti menyiram tanaman - Flush toilet dan
mmmm  Saluran air dari PAM @ water tower / water tank s T i ” R
Jatur ai sumur resapan Sprinkler selain itu konsep rain water harvesting ini juga berperan untuk mencegah
- Jal"' - :f’szp;" menggenangnya air dalam site, karena air hujan akan langsung diserap
— alur air limba ruang pompa

. sumur air bersih

REDESAIN SMA MASEHIKUDUS * DAVID URIELYUDHISWARA » 21071186

m=== Saluran air dari PAM
wesee Jalur air resapan

wes Jalur air limbah

water tower / water tank
sumur resapan
ruang pompa

sumur air bersih
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Konsep Struktur
STRUKTUR PONDASI

Struktur dasar bangunan adalah beton bertulang dan plat lantai yang didukung kolom. Dinding merupakan elemen
non-struktural yang dapat berbeda bahan (terkait dengan akustik bangunan) sesuai dengan fungsi ruang

(sruang kelas ruang karyawan, lobby, dll). Pondasi memakai footplat dan diperkuat dengan landasan pondasi cyclope
(campuran 1:3:5 - 40% batu belah

SR

ik
MASSA PENDUKUNG pEELTE] | [
Struktur atap menggunakan struktur space frame dengan ball joint sebagai L.

pengikat antar struktur. menggunakan space frame karena membutuhkan
ruang besar tanpa kolom untuk area Hall serbaguna yang dimana didalamnya
digunakan untuk kegiatan berolahraga dan theathrical. Selain itu space frame
dapat dibuat fleksibel (melengkung dsb.) Untuk mengurangi kekakuan bentuk
box

MASSA UTAMA

Site terletak di daerah perkotaan yang padat dengan suhu udara yang lebih
tinggi dibandingkan dengan daerah pinggiran. Untuk mengurangi
pemanasan perkotaan diperlukan ruang vegetasi yang cukup banyak.
Sehingga pemakaian atap bertanaman dapat mengurangi permasalahan
kuranganya ruang vegetasi diperkotaan dan sedikit banyak mengurangi
pemanasan perkotaan

A |
Taman di Atas Atap Lantai Enam St.
Luke’s International Hospital di Akashi,
Tokyo

STRUKTUR DINDING

PADA BANGUNAN

Concrete wall digunakan karena kokoh dan dapat menanggung beban bg
selain itu concrete wall juga baik dalam meredam panas dan bunyi.

PADA PAGAR

Bata digunakan selain sebagai Struktur dinding namun jugadiekspo
satu upaya untuk menonjolkan identitas, karena batu bata bapyak
bangunan bangunan religi yang ada di Kota Kudus (Kont

seBagai salah
kalidalam

Konsep Material
Material Dinding

a. Pada Kelas

b. Pada Lab c. Pada Fasad

¢ Kaca digunakan karena dapat dilengkung-

i ‘ﬂ kan sehingga tidak menimbulkan kesan
0 | m,onoton pada fasad, selain itu kaca juga
baik untuk memasukan cahaya alami kedalam

bangunan

da Hall serbaguna digunakan bahan dengan material akustik
ng bersifat menyerap agar kegiatan dari ruang ini yang menim
Ikan kegaduhan tidak keluar dari ruangan dan mengganggu
tivitas di ruang lainnya

Dinding kelas diberikan material akustik yang
bersifat menyerap atau absortif agar suara
tidak memantul lagi ke arah penenton.

Material Plafon

Penutup atap menggunakan atap Kalzip solar
sistem dimana atap kalzip ini dapat mengikuti
bentuk curved atau bentuk lengkung dengan
sangat baik sehingga atap ini sangat baik
untuk digunakan sebagai bahan penutup
atap.

Plafond menggunakan bahan akustika bersifat
reflektif sehingga suara dapat dipantulkan lagi
kedalam hall serbaguna agar suara gaduh dari
kegiatan olahraga dan kebaktian tidak keluar

DAVID URIEL YUDHISWARA = 21071186
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Material Lantai

7 ' Lantai Parquette digunakan dalam hall serbaguna
L~ RN lantai ini sangat cocok digunakan untuk berolahraga
” % dan untuk keperluan theathre,

Lantai Karpet
Untuk Kantor

Lantai Terasso Abu abu
Untuk WC

Lantai Marmer Putih
Untuk Lobby dan Keridor

Lantai Teras
Untuk Kelas dan Lab

Untuk menciptakakn suasana ruang yang tidak monoton maka material
lanatai pada beberapa ruang dibedakan, baik itu berdasarkan fungsi dan
aktivitas ruangnya. Material lapisan lantai yang akan digunakan antara

lain: lapisan lantai ubin, lapisan lantai batu alam dan lapisan lantai kayu.

Notre Dame. Dramatic for the big

8.5S pipe organ, but don't make a speech.

“Muddy”, severe loss of articulation,
5.5 S cantunderstand speech

Good news

Highly reflective
surfaces lengthen

Bad news

the reverberation
time.

Some loss of articulation,
more difficulty
understanding speech.

Fuller, richer musical
sound. The organist
would like it

355

For a general purpose

auditorium for both 1.5 to 2.5 seconds

speech and music:

Good news Bad news

Absorbing surfaces\ 5

Clearer articulation of Loss of richness and

speech.Desirablefor  fullness, not a desirable
lecture halls, speech only. place for music.

.3 § "Dead" sound,difficulty hearing in back,
loss of bass in back.

shorten the
reverberation time.

Og Noreverberation gives pure
inverse square law behavior.

kesimpulan:

Kelas : (0,77)
Clearer articulation of speech, desireable for

lecture halls, speech only

not a desireable place for music

Aula:(1,32)
For a general purpose auditorium for both

speech and music

Konsep Fasad

Bentuk geometri dasar box atau persegi dengan penambahan, pengurangan dan penggabungan

Terdiri 1 massa bangunan. Terdapat pengurangan pada bagian tengah untuk memberikan sirkulasi agar
bangunan dapat diakses dari berbagai penjuru dan merupakan usaha agar massa persegi panjang tidak
terkesan terlalu kotak serta simetris.

Pada bagian depan fasade bangunan diusahakan
agar masih tersisa sedikit ruang untuk peng-
hijauan.

Bangunan pada site dimundurkan ke belakang
hal ini bertujuan untuk memenuhi jarak pandang

45 terhadap tinggi bangunan, menciptakan
ruangan didepan site untuk sirkulasi kendaraan
dan manusia untuk drop off dan juga untuk area

hijau yang berfungsi untuk mengurangi kebisingan
dari jalan raya, menambah kualitas udara yang
berasal dari vegetasi, dan memberi citra positif

terhadap bangunan yang terletak di tengah kota.

Elemen Frekuensi Sabine
500 Hz
1. Kelas
eton cetak 0.06 1.66
Bata Plaster 0,02 0,76
Bata Plaster 0,02 0.8
0,02 0,72
Gypsum 0,05 4.75
Keramik 0,01 095
95 0,75 71,25
Pintu 4 Kayu 0,06 0.24
Jendela 10.2 Kaca 0.18 1.8
0,16x400/82,95
=0.77
2 Aula
Dinding Belakang 16 Beton 0,06 5.76
21x8) 72 Kaca 0,18 12,96
Pintu
Dinding Samping 128 Beton 0,06 7.68
(32x8) 104 Beton 0,06 6,24
Jendela 24 Kaca 0,18 432
Dinding Samping 128 Beton 0,06 7,68
(32x8) 104 Beton 0,06 6,24
Jendela 24 Kaca 0,18 432
Dinding Depan 168 Beton 0,06 10,08
21.8)
Lantai 672 Kayu 10,01 6,72
Siswa 32 0.8 5376
0.16x 5376 /670,08
=132

Penghijauan pada ruang terbuka akan terkesan lapang dan asri juga untuk
memasukkan angin yang lebih segar karena debu dan asp sudah berkurang
karena terhalang vegetasi




KONSEP PERANCANGAN

KEGIATAN

g e

Belajar

- Belajar dikelas (Kelss 1-3)

-

>

massa pendukung

Penzoningan dilakukan dengan memakai pola
penyebaran public space yang memusat hal ini
tentunya akan sangat bermanfaat baik bagi para

PUBLIC SPACE MASSA

PENDUKUNG

siswa, pengelola maupun pengunjung

karena seluruh kegiatan / aktivitas diawali pada
area tersebut sehingga semua massa akan
saling berhubungan

Olahraga Komputer

N B! P

UTAMA - Praktikum olshraga di lapangan/ -Praktikum komputer di lab
open spaca. komputar

» Praktikum olahmega di multipurpose
Seni
- Praktikum seni di ruang seni
Bahasa
N Musik - Praktikum dilabBahasa
P};EA?{L'["\I‘{{?I-\I B e ’* - Praktikum seni di studio musik
- -Praktikum seni di Multipurpose Hall Rohani
- Kebaktian di multipurpose Hall

IPA
- Praktikum di lab Kimia
- Praktikum di lab Fisika - Biologi
-Praktikumdi groem roof massa utama
U Persiapan mengajar
Administasi sekolah Diruang Guru/ arsip
Rapat Bimbingan Konseling

PEKEG]\}\'I—'IO?AN - A Rapat antar pangurus di ruan rapat DiRuang BK
Makan Kesiswaan-OSIS  Pinjam Meminjam
DiFoodcourt Disalah satu kelss Referensi

Perpustakam
UpacaraBendera  Memasak
Dicourtyard Difoodcourt - Dapur
keciatay | _ _ A
PENDUKUNG
Security Maintenance
Pos hansip— Ruang Ruang? di basement _—
keamanan danatap
Cleaning
KEGIATAN - Di setiap lantai—Pos OB
SERVICE

PERANCANGAN MASSA BANGUNAN

W

[ PANJUN

RUMAH KOST 3 LANTAI
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| INDOMARET |

KETERANGAN:

A : Public Space

B : Sirkulasi Utama
C: Sirkulasi Smping
D: Massa Utama

E : Massa Pendukung

REDESAIN SMA MASEHIKUDUS ™

SMA MASEH) KUDUS

Lokasi : Jalan Wachid Hasyim no 51,
Panjunan Kudus
Kelas Jalan: Lokal Sekunder
Luas Site: 4125 M’
Kategori: Bangunan Pendidikan
dengan L= 1001 - 5000 m?

Besaran Ruang

Massa pendukung : 720 m’
Massa utama : 787.5 m*

KONSEP ORIENTASI BANGUNAN

Seluruh massa bangunan berorientasi menghadap ke arah public spcace A,
hal ini membuat semua area berhubungan dan tidak ada area yang tidak di-

gunakan

Muka ini digunakan sebagai tempat menaruh informasi tentang sekolah |
sehingga dapat dilihat oleh mobil yang sedang lewat maupun orang yang
sedang berjalan kaki. (informasi : profil sekolah, jadwal penerimaan siswa

baru dll)

Massa utama dimundurkan supaya kegiatan utama vang berlangsung tidak

NING HORIZONTAL

A
A

RUMAH KOST B LANTAI

PUBLIC P
PANJUN SPACE

RUKO

.
JL KH WACHID HASYIM KUDUS

ZL ING VERTICAL

Massa utama dan massa pendukung saling
berhubungan antara satu dengan yang lain
dan juga dihubungkan dengan public space
yang menjadi pusat.

Akses ke semua massa dimulai dari public
space, akses ke massa utama sangat dibatasi
supaya tidak mengganggu kegiatan utama
Untuk merespon site yang bising dan debu-
debu akibat industri disekitar site

dibuat filter suara dan debu

KEGIATAN UTAMA

KEGIATAN UTAMA

KEGIATAN PRAKTEK

KEGIATAN PRAKTEK

KEGIATAN PENDUKUNG

PARKIR

KEGIATAN PENDUKUNG

Kedua massa bangunan memiliki perbedaan ketinggian, hal ii membuat
suasana lebih bervariasi

Bangunan disusun bertingkat untuk memenuhi kebutuhan
kegiatan di site yang sempit.

Kegiatan utama terletak di lantai paling atas untuk menghindari
gangguan dari kegiatan lainnva vang berlangsung bersamaan

Kegiatan praktek diletakan diantara kegiatan utama (lantai atas)

dan pendukung (lantai 1), sebagai pemudah akses oleh pelaku
(siswa - guru ataupun tamu dari luar) selain itu diletakannya di lantai
dua juga supaya menciptakan kemudahan evakuasi jika terjadi
kecelakaan pada praktek.

kegiatan pendukung diletakan di lantai bawah karena kegiatan

e —— . PendUkung sering melibatkan tamu atau orang luar. dengan

diletakannya kegiatan pendukung di lantai 1,akan mempermudah
tamu untuk berkegiatan di lantai dasar tanpa mengganggu kegiatan
utama yang berlangsung

PAN]JUN

terganggu oleh sirkulasi kendaraan dari dalam site maupun dari jalan rava B

RUMAH KOST 3 LANTAI

Massa mempunya tampak yang menghadap ke gang panjunan.

terdapat side entrance bagi warga sekitar yang menyewa foodcourt untuk bekerja
maupun warga sekitar yang bersekolah di sini sehingga warga yang tinggal diwilayah

RUKO

Fasad ditonjolkan kepada pada sisi ini karena sisi ini menghadap ke jalan

raya

DAVID URIEL YUDHISWARA

" 271071186

JL KH WACHID HASYIM KUDUS

tersebut tidak perlu memutar ke depan
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