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INTISARI

Komunikasi data menggunakan jaringan wireless atau tanpa kabel saat ini
sudah merupakan sebuah kebutuhanpenting. Namun seiring dengan bertambahnya
waktuseiring pula semakinbanyak orang yang memanfaatkan teknologiini,
sehingga semakin terbatasnya pemilihan kanal pada frekuensi 2,4 Ghz. Hal ini
menyebabkan terjadinya “pemaksaan” penggunaan kanal yang menyebabkan
interferensi antar channel.

Impelementasi jaringan wireless pada wilayah yang mempunyai kanal
frekuensi yang padat menyebabkan penurunan kinerja komunikasi jaringan
wireless. Untuk memperbaiki kinerja komunikasi jaringan wireless, salah satunya
dengan mengatur parameter Fragmentation Thresholddan@RTS/CTS (Request to
send/Clear to send) pada paket data yang akan_dikirikan. Besaran RTS
Threshold dapat diatur untuk menjalankan meka CTS pada suatu
jaringan wireless. Mekanisme RTS/CTS ini
melakukan requestse belum mengirimkan data, TS untuk melakukan
balasan terhadap request yang dilakukamd memastikan bahwa

sehingga kombinasi antara
S/ICTS dapat meningkatkan

pengaturan Fragmentation Threshold da
iri frame yang lebih kecil, tabrakan

keandalan transmisi frame,

Hasil penel kkan bahwa pada jaringan wireless yang
frekuensinya saling tu atau berinterferensi, Fragmentation Threshold
dan RTS/C merupaka satu solusi yang tepat untuk meningkatkan
pinasi pengaturan antara Fragmentation Threshold dan
aibekerja pada protokol TCP karena mekanisme RTS/CTS
oonnection oriented), sedangkan UDP tidak mempunyai
ess) sehingga mekanisme RTS/CTS pada protokol UDP tidak

berjalan.

Kata Kunci : Fragmentation Threshold, RTS/CTS Threshold, CSMA/CA

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI......ooiiie e iii
HALAMAN PERSETUJIUAN ......ccoitiieiie et sie e s sae e iv
HALAMAN PENGESAHAN. ... .ooiii ettt v
UCAPAN TERIMA KASIH ..ottt Vi
INTISARI ..ttt viii
DAFTAR IS oo
DAFTAR TABEL ...t s
DAFTAR GAMBAR ...
BAB 1 PENDAHULUAN ......ccocoiiiiiieie s
1.1. Latar Belakang Masalah ..
1.2. Rumusan Masalah .......}
1.3. Batasan Masalah......s.........3
1.4. Tujuan Penelit 3
1.5. 3
1.6. 4
BAB 2 TINJAUAN P )
2.1,
5
2.2......
7
2.2.1. Wireless Local Area Network (WLAN) .......ccoeveivievie e, 7
2.2.2. Standarisasi Wireless LAN ..o 9
2.2.3. Frekuensi dan Kanal di dalam Jaringan Nirkabel.............ccccccoe.ee. 10
2.2.4. Mekanisme Komunikasi Wireless ..........coceveienenencneieicciens 10
2.2.5. Mode Operasional untuk WLAN Standar IEEE 802.11.................. 13
2.2.6. Protokol JAriNQan ...........ccouiiiiiinienine e 15
2.2.7. OSI LAYET ..ottt 17



2.2.8. TCP/IP LAYET ..ottt 19

2.2.9. TP et et 20
2.2.00. UDP ..ot 21
2.2.11. CSMAJCA ... oot sra e 22
2.2.12. PCF (Point Coordination FUNCLION)..........ccccoveviiiiiieiecicie e 23
2.2.13. DCF(Distributed Coordination FUNCtion) ...........cccccceviverecnennns 23
2.2.14. RTS/CTS dan Fragmentasi..........cccocuevererienneeniesesieenieseesieseeseens 24
2.2.14.1. RTS (Request to Send)........ccevvrerieiieieiiee e 24
2.2.14.2. CTS (Clear to Send) ......cccovvvvereeiieie e 25
2.2.14.3. ACK (Acknowledgement) .......cccccoee B veiiiiciiiiciees 26
2.2.14.4. Fragmentasi .......ccocevervrirnnnnss ! o TR VTP 27

2.2.14.5. Pemakaian RTS/CTS dandgragmentast . Wg............ccco..... 27

2.2.15. FreKUenSi ....coocovverveeneeenee o T e 28
2.2.16. Throughput .....cccooevenede e S e 29
2.2.17. Uji-t berpasangan (P@lred TBSL) ... 40 veoverveeieierierie e 29
BAB 3 ANALISIS DAN PE M 31

70 FUPTTUURUPRRUTRR | WS < ST

3.2.
T USRI
Spesifikasi HardWare. ...........cccoveieiiiic e 35
3.4. Spesifikasi Router OS dan Tools Penelitian ...........ccccocoeveveieieeccieeen, 36
341, ROULEI OS ..o 36
3.4.2. Aplikasi Penelitian (TOOIS) .......cccveveriiieiisiesicie e 36
3.4.2.1. Menggunakan Uji KONeksi Ping ........c.ccccererereirinieeinieenns 37



3.4.2.2. Menggunakan Tools Jperf.........cccoeoeiiiiieiiieesee 38

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM......cccooviiiiiiriiieeeceene 39
4.1. Hasil Percobaan Uji Paket ICMP...........ccocooiiiiiiiiciceee 39
4.2. Langkah Pengambilan Data...........ccccccevererineienenenieeeeee e 39

4.2.1. Pemberian Beban Jaringan.............cccovvevieveiieieeiese e 39
4.2.1.1. Router E dengan RouUter F..........ccooveviiiieiicicccce e 40

4.2.1.2. Router C dengan ROUEr D.......ccoovveiiiinieniniene e 42

4.2.2. Langkah Pengambilan Data Penelitian.............ccccoovvninninicncnnnnnn. 44
4.3. Hasil Pantauan Data............ccooviiiiniiinciene e 47

4.3.1. Hasil Pantauan Data untuk Pengambilan Pertafa ..............cccceueeee. 47
4.3.2. Hasil Pantauan Data untuk Pengambila A NP 48
4.3.2.1. RTS Threshold = 2347 ... oo e 48
4.3.2.2. RTS Threshold = 2000mmm....... M. ccvevereieiereieneneas 49
4.3.2.3. RTS Threshold = 2000 ........ 0% ..o 50

4.3.2.4.
4.3.2.5.
4.3.2.6.

ragmentation Threshold =2048..........cccccevevviieieiiennn, 53

i Fragmentation Threshold = 1024 ..........ccccccevvvveieieenienne. 54

4.3.3.4. Fragmentation Threshold =512 ........cccccooiiiiiiciiiciee, 55

4.3.3.5. Fragmentation Threshold =256 ............cccccevvivviverininnnnn. 55

4.4,  Analisis Hasil Pantauan (MONItOring) .......c.ccoevrerininenenenieseeieieeeneas 56
AL oo aae e

UJi HIPOESIS ..viiiecicieccce ettt 56

4.4.4.1. Perbandingan untuk RTS/CTS 2347 ......cccccvvveiviivennieen 56

4.4.4.2. Perbandingan untuk RTS/CTS 2000........ccccccervrivereieennnn 60

4.4.4.3. Perbandingan untuk RTS/CTS 1000.........ccccervrveieeierininenns 63

Xi



4.4.4.4. Perbandingan untuk RTS/CTS 500........cccceoereireiiniininnnnae 66

4.4.4.5. Perbandingan untuk RTS/CTS 100........cccceoiieieiinieiininnae 70
4.4.4.6. Perbandingan untuk RTS/CTS O....cceveiiiiiiiiiiieieiiicieee 73
4.4.4.7. Perbandingan untuk Fragmentation Threshold 2346........... 76
4.4.4.8. Perbandingan untuk Fragmentation Threshold 2048........... 80
4.4.4.9. Perbandingan untuk Fragmentation Threshold 1024........... 83
4.4.4.10. Perbandingan untuk Fragmentation Threshold 512........... 87
4.4.4.11. Perbandingan untuk Fragmentation Threshold 256........... 90

4.4.2. Unjuk Kerja dalam Reliability .........cccooeiiiiiiiiiccee
4.4.3. Unjuk Kerja dalam Throughput
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ......cccocovieinld
5.1.
5.2.

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel2.1 Standar WIirelesS LAN ......cooiviieiiee e 9
Tabel 3.1 RancanganKonfigurasiuntuk Router A, B, Cdan D...........ccccevvvenen. 34
Tabel 3.2 RancanganKonfigurasiuntuk Router E, dan F ... 34

Tabel 4.1 NilaiReceived, Delay dan Reliability tanpapengaktifanFragmentation
Threshold danRTS/CTS

Tabel 4.12 NilaiPAroughput dengannilai RTS/CTS = 100.......ccccovcvvvvereieennnne. 51

Tabel 4.13 NilaiReceived, Delay dan Reliability dengannilai RTS/CTS = 0...... 52
Tabel 4.14 NilaiThroughput dengannilai RTS/CTS = 0..cccoovevvvvveveieccie e, 52

Tabel 4.15 NilaiReceived, Delay dan Reliability dengannilai Fragmentation
TRIESNOIA = 2346 ... s 52

Tabel 4.16 NilaiThroughput dengannilai Fragmentation Threshold = 2346 ...... 53

xiii



Tabel 4.17 NilaiReceived, Delay dan Reliability dengannilai Fragmentation
THreshold = 2048 ..o s 53

Tabel 4.18 NilaiThroughput dengannilai Fragmentation Threshold = 2048 ...... 53

Tabel 4.19 NilaiReceived, Delay dan Reliability dengannilai Fragmentation
THreshold = 1024 .......ooee e et eaeas 54

Tabel 4.20 NilaiThroughput dengannilai Fragmentation Threshold = 1024 ...... 54

Tabel 4.21 NilaiReceived, Delay dan Reliability dengannilai Fragmentation
Threshold = 512

Tabel 4.35 Perbandingan Reliability dengannilai RTS/CTS 0 .....ocovevvvivvveienee. 73
Tabel 4.36 Perbandingan Throughput dengannilai RTS/CTS 0.......ccccccvevvenenne. 74

Tabel 4.37 Perbandingan Reliability dengannilai Fragmentation Threshold 2346

Xiv



Tabel 4.38 Perbandingan Throughput dengannilai Fragmentation Threshold 2346

XV



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 KanalFrekuensi Tengah 802.11D.........cccocviiiiiniininiieneee e, 10
Gambar 2.2 Beacon SigNal...........cocooeieiiiiieicieeeee e 11
Gambar 2.3. Probe Request dan Probe ReSpPONSe .........ccccevvvieniiienesieie e, 11
Gambar 2.4. Authentication Request dan Authentication Response .................. 12
Gambar 2.5 Association Request dan Association Response..........cc.ccvevvrenine 13

Gambar 2.6Direct Point-to-Point Communication vs. Multi*iopCommunication

........................................................................................................... 15
Gambar 2.7 OSI Encapsulation ProCess.............. ol heceverreeteseereeseenenes 17
Gambar 2.8 Comparing the OSI and TCPRIP VOTTUTIN: SOOI 19
Gambar 2.9 Three Way Handshakedfl..... S8 ...l eveiieiicicecece e, 21
Gambar 2.4 Metode DCF ... ..o i S0ttt 24
Gambar 2.11 Format FramB8IRTS N, ... 25

Gambar

Gambar 2.

RTS/CTS

Gambar 3.2 HasilscanlistpadaLaboratoriumPPUKDW ...........cccccoeviiiereiviiinnnnns 35
Gambar 3.3HalamanawalLinksys Wireless Routerpadabrowser .............c.......... 36
Gambar 4.1 Konfigurasi WDS Link pada Router E ..........ccccooevivieenenvene e, 40
Gambar 4.2 Konfigurasi WDS Link pada Router F.............ccoovvivininininnieen, 40
Gambar 4.3 Konfigurasi WDS Link pada Router C ............ccoovvninenenencnennn. 42

XVi



Gambar 4.4 Konfigurasi WDS Link pada Router D..........ccccoovvoiveniieneneniennn, 42

Gambar 4.5 Konfigurasi WDS Link pada Router A ..o, 44
Gambar 4.6 Konfigurasi WDS Link pada Router B ...........c.ccceveveivieveieeiecnnns 44
Gambar 4.7 PengaktifanAplikasiJperf Server.........ccoiniiiieneene e, 45
Gambar 4.8 PengaktifanAplikasiJperf CHent ... 46
Grafik4.1 Distribusi t Perbandingan Reliability untuk RTS/CTS 2347.............. 58
Grafik 4.2 Distribusi t Perbandingan Throughput untuk RTS/CTS 2347........... 59

XVii



Grafik 4.17 Distribusi t Perbandingan Reliability untuk Fragmentation Threshold

Xviii



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Komunikasi data pada jaringan komputer saat ini sudah merupakan sebuah

kebutuhan penting. Pertukaran data dapat dilakukan tanga harus memindahkan

data yang ada secara tatap muka, tetapi dengan me komputer sebuah

pertukaran data dapat dilakukan. Ada dua me igunakan untuk

keuntungan seperti diatas, komunikasi data wireless juga mempunyai
kekurangannya vyaitu, kapasitas riil transaksi data (throughput) yang masih
dibawah komunikasi data dengan kabel dan rentannya komunikasi data terhadap
interferensi.

Implementasi jaringan tanpa kabel selain dapat dipergunakan dalam
komunikasi jaringan lokal, juga bisa digunakan dalam jaringan tulang punggung

(backbone) yang menghubungan lokasi yang berjauhan (lebih dari 1 kilometer).



Secara teoritis, pemilihan frekuensi menggunakan pembagian kanal
frekuensi regulatory domain, dimana di Indonesia kanal frekuensi 2,4 GHz
berjumlah 13 kanal, dan yang dapat dipergunakan secara bedekatan hanya 3 kanal
( kanal 1 — 6 — 11, kanal 2 -7- 12, dan kanal 3-8-13 ). Keterbatasan kanal yang
tersedia sering kali membuat pemilihan kanal frekuensi yang menyimpang secara
teoritis sehingga menyebabkan interferensi antar radio pemancar, terlebih jika
frekuensi yang dipilih digunakan untuk jalur backbone yang menghubungkan
suatu lokasi dengan lokasi yang lain. Dengan keadaan yang seperti itu

menyebabkan suatu lokasi mempunyai frekuensi jaringan wireless yang padat atau

jenuh. Pengertian padat atau jenuh disini mengacu pada Syarat maksimal secara

teoritis yang seharusnya 3 kanal frekuensi yang dipe ada suatu wilayah
tetapi dalam wilayah tersebut terdapat 4 atau lehi

Impelementasi jaringan wireless p i ng mempunyai kanal
inerja komunikasi jaringan

ngan wireless, salah satunya

RTS/CTS diperlukan

lokal maupun_untuk ap

tuk membantu dalam implementasi jaringan wireless
ringan backbone sehingga dapat memberikan
perbaikap dibandingkan tanpa pengaturan nilai Fragmentation Threshold
dan RTS

1.2 Rumusan Masalah
Penulis akan melakukan analisis pengujian performa atau unjuk kerja dari
implementasi Fragmentation Threshold dan RTS/CTS pada jaringan jenuh

interferensi.



1.3 Batasan Masalah

Permasalahan dalam dalam tugas akhir penelitian ini dibatasi oleh

beberapa hal sebagai berikut :

a. Penelitian ini menggunakan frekuensi 2,4 Ghz.
b. Channel yang digunakan adalah, channel 1, channel 2, channel 3.
c. Performa yang dimaksudkan dalam rumusan masalah, yakni :
— Besaran Throughput
— Reliabilitas pengiriman paket data
d. Peralatan access-point (AP) yang digunakan adalah Linksys Wireless Router
sebanyak 6 buah.
e. Analisis penelitian Fragmentation Threshold SIE€TS menggunakan
metode Uji-t dan menggunakan aplikasi Jp ice.
f. Penelitian ini dilakukan dengan simulasi  di
Laboratorium PPUKDW.
1.4 Tujuan Penelitian
Bertujuan untuk d an beSaran RTS/CTS dan Fragmentation
Threshold yang paling opti p implementasi jaringan wireless jenuh

interferensi.

1.5 Meto@

e elit
Metode i

Analisis permasalahan

inakan dalam melakukan penelitian adalah :

Melakukan kajian literatur yang ada

Pembuatan prototipe penelitian, dengan pemasangan Linksys Wireless Router
di Laboratorium PPUKDW.

Pengambilan sampel data dengan pengujian throughput dan realibilitas untuk
berbagai kondisi jaringan dengan pengaturan parameter RTS/CTS dan
Fragmentation Threshold.

Pengolahan data pengamatan menggunakan program Ms.Word dan Ms.Excel.



f. Analisis statistik menggunakan metode Uji-t.

g. Penarikan kesimpulan.

1.6 Sistematika Penelitian

Bab 1 PENDAHULUAN, membahas tentang latar belakang masalah dari
penelitian, rumusan masalah, batasan — batasan masalah, metode penelitian,
hipotesis, tujuan serta sistematika penulisan dari penelitian ini.

Bab 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, berisi bahasan
referensi mengenai penelitian Fragmentation Threshold dan RTS/CTS serta

landasan teori yang menjadi dasar dari penelitian ini. bab ini juga akan

diterangkan secara lebih detail sesuai informasi sert ka yang diperoleh
peneliti yang berkaitan dengan pengujian yang
Bab 3 PERANCANGAN PENE : is(Wrancangan dari sistem
ragmentation Threshold dan

hardware maupun software



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Setelah penulis melakukan implementasi dan analisis terhadap penggunaan

Laboratorium
unjuk kerja jaringan
akukan pengiriman frame RTS
ragmentation Threshold juga
erja jaringan karena penggunaan

n keandalan transmisi frame. Karena

dan Throug
PPUKDW, menyimpulkan bahwa besaran RTS/CTS dan Fragmentation

put pada penelitian yang dilakukan penulis di Laboratorium

Threshold yang paling optimal pada implementasi jaringan wireless jenuh
interferensi adalah RTS/CTS = 500 dan Fragmentation Threshold = 2346.
Pemilihan besaran tersebut didasarkan atas hasil perhitungan pada tabel 4.47
dan tabel 4.48, keduanya memiliki selisih mean paling kecil (paling negatif)
setelah dilakukan uji statistika menggunakan Uji-t dibandingkan dengan

besaran pada pengaturan yang lainnya.
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5.2 Saran

Dalam penelitian ini penulis mendapatkan beberapa hal yang dapat

dikembangkan untuk penelitian selanjutnya, antara lain :

a.

Pengembangan penelitian selanjutnya dapat menggunakan antenna
directional bukan omni-directional, sehingga koneksi jaringannya lebih
bersifat point-to-point. Pengembangan penelitian selanjutnya agar dalam
melakukan penelitian menambahkan jumlah beban (load) yang akan

ditransmisikan dalam jaringan.

Pengembangan  penelitian  selanjutnya  dapat enambahkan  atau

mengkombinasikan kanal frekuensi yang digu a kanal frekuensi

2,4Ghz dengan kanal frekuensi 5Ghz.

Pengembangan penelitian selanj mbahkan hardware-

hardware baru sesuai perke logi wireless, agar dapat

menciptakan simulasi jaringan
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