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INTISARI 

 

 

Supir bus pariwisata yang berkunjung ke Malioboro, terkadang mengalami 

kesulitan saat mencari tempat parkir. Hal tersebut dikarenakan supir bus tidak 

mendapatkan ruang untuk parkir saat sampai di tempat parkir tertentu, sehingga 

harus mencari tempat parkir lain. Akibatnya, waktu berkunjung menjadi terpotong. 

Dalam mencegah masalah tersebut, perlu dibuat sistem berbasis komputer yang 

dapat merekomendasikan tempat parkir bus. Sehingga waktu dalam berkunjung 

lebih efektif dan efisien. 

Penelitian ini bertujuan untuk menyediakan aplikasi yang dapat 

merekomendasikan tempat parkir menggunakan algoritma FMADM dan penerapan 

internet of things. Aplikasi ini dijalankan dengan platform Android. Rekomendasi 

yang dihasilkan diperoleh dengan memperhatikan 3 kriteria yaitu slot tersisa, jarak, 

dan durasi. Sisa slot tempat parkir diperoleh menggunakan perhitungan bus yang 

keluar dan masuk tempat parkir. Pada pintu masuk dan keluar parkir, terpasang alat 

pendeteksi bus, yang dibuat menggunakan mikrokotroler NodeMCU ESP8266, 

Laser Transmitter KY008, dan Laser Receiver. Sementara itu, jarak dan durasi 

diperoleh menggunakan Google Distance Matrix API. Aplikasi rekomendasi 

tempat parkir dibuat dengan bahasa pemrograman Flutter dan Sails JS. Pada 

penelitian ini diuji ketepatan implementasi algoritma  FMADM, akurasi alat deteksi 

bus dan performa aplikasi dalam merekomendasikan tempat parkir 

Dari Hasil dari pengujian dibuktikan bahwa rekomendasi yang dihasilkan dari 

algoritma FMADM memiliki persentase 80% dalam memperhatikan slot tersisa 

tempat parkir, 93,33% dalam memperhatikan jarak dan waktu tempuh menuju 

tempat parkir. Kemudian, deteksi panjang bus yang dihasilkan menggunakan sensor 

laser, juga sudah memiliki tingkat akurasi yang cukup baik, yaitu sebesar 96,67%. 

Dengan adanya sistem ini, supir bus menjadi lebih mudah dan cepat dalam memilih 

tempat parkir, saat akan berkunjung ke Malioboro dan sekitarnya.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Yogyakarta merupakan salah satu kota pariwisata di Indonesia. Yogyakarta 

memberikan berbagai macam destinasi wisata alam, edukasi dan budaya. 

Banyaknya destinasi yang dapat dikunjungi di kota Yogyakarta membuat 

pengunjung yang datang ke Yogyakarta tidak hanya dari luar kota saja tetapi juga 

terdiri dari berbagai penjuru negara di Dunia. Menurut Dinas Pariwisata Daerah 

Istimewa Yogyakarta (2018) ada 601.781 Wisatawan Mancanegara dan 25.349.012 

Wisatawan Nusantara, dari 131 jumlah obyek wisata yang ada di Daerah Istimewa 

Yogyakarta. Wisatawan tersebut terdiri dari pengunjung yang datang sendiri, 

dengan keluarga, rombongan Organisasi/Institusi/Komunitas, dan lain-lain. 

Pengunjung yang datang ke Yogyakarta dari tahun ke tahun terus meningkat. 

Menurut Dinas Pariwisata Daerah Istimewa Yogyakarta (2018), pengunjung wisata 

di DIY pada tahun 2016  meningkat 10,37% dari tahun sebelumnya, dan pada tahun 

2017 meningkat 14,94% dari tahun sebelumnya. Seiring meningkatnya wisatawan, 

jumlah transportasi yang datang ke Yogyakarta juga semakin meningkat. Akibatnya 

tempat parkir  tempat wisata menjadi lebih padat dan membuat pengunjung 

kesulitan dalam mencari tempat parkir, terutama pengunjung yang menggunakan 

bus rombongan.  

Menurut hasil wawancara pribadi dengan tiga narasumber PO bus pariwisata 

dan dua narasumber petugas parkir, menyatakan bahwa dalam pencarian tempat 

parkir di Malioboro dan sekitarnya seringkali penuh. Terutama saat hari sabtu, 

minggu, dan musim liburan. Bahkan dalam beberapa kasus sampai tidak 

memperoleh lahan parkir sama sekali. Kondisi tersebut memakan waktu 

pengunjung yang datang dengan bus untuk berwisata. Maka dari itu, Perusahaan 

Otobus (PO) perlu mengetahui slot tersisa tempat parkir bus, jarak menuju tempat 

parkir dan waktu menuju ke tempat parkir yang ada di Kota Yogyakarta agar dapat 

membawa pengunjung yang datang berwisata dengan lebih efisien. 
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Dalam mengetahui ketersediaan tempat parkir secara jarak jauh, diperlukan 

teknologi. Teknologi yang dapat digunakan ialah Internet of Things. Internet of 

Things merupakan suatu konsep antar jaringan dari suatu perangkat atau berbagai 

perangkat yang tertanam dengan alat elektronik, perangkat lunak, sensor, dan 

koneksi internet, yang memungkinkan terdapat pertukaran data di dalamnya 

(Sciforce, 2018). Sehingga, dengan teknologi ini memungkinkan para PO Bus dapat 

memonitor slot tersisa tempat, mengetahui jarak dan waktu tempuh menuju tempat 

parkir, guna antisipasi kesulitan pencarian tempat parkir bus. 

Pada penelitian ini, diperlukan penggunaan alat dan pemasangan sensor. Dalam 

hal ini, kurang memungkinkan untuk implementasi langsung pada lokasi tempat 

parkir. Maka dari itu, tempat parkir yang digunakan dalam penelitian ini 

menggunakan purwarupa. Metode yang digunakan untuk menentukan alternatif 

yang diperoleh dalam purwarupa sistem pemandu pencarian tempat parkir di 

Yogyakarta ialah metode FMADM. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Beradasarkan uraian pada Latar Belakang, maka rumusan masalah pada 

penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana kinerja metode FMADM dalam merekomendasikan tempat parkir 

berdasarkan slot tersisa tempat parkir, jarak, dan waktu tempuh menuju tempat 

parkir? 

2. Bagaimana hasil evaluasi ketepatan implementasi algoritma  FMADM, akurasi 

alat deteksi bus dan performa aplikasi dalam merekomendasikan tempat 

parkir? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Untuk lebih fokus pada masalah yang diteliti, maka dalam dalam skripsi ini 

batasan teknis yang direncanakan adalah: 

1. Penelitian ini menggunakan purwarupa tempat parkir wisata di Yogyakarta 

yang ditentukan yaitu Abu Bakar Ali, Senopati, dan Ngabean. 

2. Sistem ini harus selalu memiliki daya listrik. 
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3. Sistem pemandu ini hanya untuk transportasi Bus. 

4. Sistem yang dibuat pada penelitian ini berbasis Android. 

5. Mikrokontroler yang digunakan adalah NodeMCU ESP8266. 

6. Mikrokontroler yang digunakan terhubung ke internet. 

7. Modul Laser yang digunakan adalah Modul Sensor Laser KY-008. 

8. Penerima laser yang digunakan adalah Modul Sensor Laser  non-modulator 

Tube. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan dan mengevaluasi metode 

FMADM pada purwarupa sistem pemandu pencarian tempat parkir berbasis 

Android, menggunakan penerapan Internet of Things. 

 

1.5. Metode Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan di Kota Yogyakarta, yang melibatkan 3 tempat 

parkir wisata, yaitu Abu Bakar Ali, Senopati, dan Ngabean. Ada 3 sub data yang 

diperlukan dalam sistem pencarian tempat parkir ini, yaitu, slot tersisa tempat 

parkir, jarak dari lokasi bus ke tempat parkir, dan waktu tempuh dari lokasi bus ke 

tempat parkir.  

 

1. Pengambilan Data 

Berikut adalah penjelasan dalam proses pengambilan data : 

a. Slot tersisa tempat parkir 

Slot tersisa digunakan sebagai salah satu data yang penting dalam 

pencarian tempat parkir. Perhitungan slot tersisa tempat parkir dalam penelitian 

ini menggunakan implementasi internet of things. Perangkat tertanam  yang 

digunakan yaitu NodeMCU ESP8266. Perangkat lain yang ditanamkan dalam 

perangkat tersebut yaitu Modul Sensor Laser. Kedua alat tersebut saling 

berhubungan sebagai pemancar dan penerima cahaya laser. 

Modul Sensor Laser diletakan pada pintu masuk dan pintu keluar 

purwarupa tempat parkir. Perhitungan slot tersisa dihitung berdasarkan 
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kendaraan masuk dan kendaraan keluar. Sebelum itu, ditentukan terlebih 

dahulu kapasitas maksimum dari tempat parkir tersebut. Setiap bus yang masuk 

akan melewati laser tersebut. Saat bus melewati laser tersebut, cahaya laser dan 

receiver akan tertutup oleh bus tersebut. Sehingga sensor laser tidak menerima 

cahaya laser. Begitu pula dengan kendaraan bus yang keluar melewati sensor 

laser pada pintu keluar lahan parkir. Kondisi tersebut menentukan jumlah bus 

yang masuk dan keluar. Data yang diperoleh akan diketahui jumlah bus yang 

sedang parkir. Dari data tersebut dapat diperoleh perkiraan sisa jumlah bus 

yang dapat masuk lahan parkir, dengan pengurangan jumlah bus yang parkir 

dari kapasitas maksimum lahan parkir. 

b. Jarak dan waktu tempat parkir 

Dalam menentukan jarak dan waktu dalam penelitian ini digunakan 

Google Maps API. Jarak dan waktu ditentukan berdasarkan lokasi saat ini dan 

tujuan ke setiap parkiran (Abu Bakar Ali, Senopati, dan  Ngabean).  

 

Sebelum melakukan pengambilan data tersebut, penulis melakukan wawancara 

dengan petugas parkir dan supir bus. Wawancara dilakukan dengan tujuan 

memperoleh informasi tempat parkir yang akan menjadi lokasi penelitian. 

Informasi yang ditanyakan dalam wawancara kepada petugas parkir berupa sistem 

tempat parkir, slot tersisa tempat parkir, kepadatan termpat parkir berdasarkan hari 

tertentu. Sedangkan informasi yang ditanyakan dalam wawancara kepada supir bus 

antara lain kendala yang diperoleh saat mencari tempat parkir di Kawasan 

Malioboro Yogyakarta, penggunaan teknologi yang mereka gunakan, dan cara 

penentuan tempat parkir.  

 

2. Penentuan Pencarian Tempat Parkir 

Setelah data diperoleh, setiap atribut (slot tersisa, jarak, dan waktu) ditentukan 

bobotnya. Penentuan bobot dilakukan secara subyektif. Slot tersisa menjadi 

prioritas utama dalam menentukan tempat parkir, karena pada hasil observasi dan 

wawancara dengan supir bus, banyak mengeluhkan parkiran penuh sehingga harus 

mencari tempat parkir kembali dan memakan banyak waktu. Masing-masing bobot 
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setiap atribut ialah, slot tersisa memiliki bobot 1.0, jarak memiliki bobot 0.4 dan 

waktu sebanyak 0.8. 

Langkah selanjutnya ialah menjalankan metode FMADM (Fuzzy Multiple 

Attribute Decision Making) dengan SAW (Simple Additive Weighting). Setelah 

hasil dari perhitungan, maka diperoleh nilai setiap alternatif tempat parkir. 

Alternatif ini akan muncul pada aplikasi sistem pemandu pencarian tempat parkir. 

Selain alternatif yang diberikan, sistem ini memunculkan data dan monitor slot 

tersisa parkir. 

 

3. Metode Pengujian 

a. Pengujian Algoritma FMADM 

Metode dalam pengujian ini dilakukan dengan kuantitatif. Tujuan dari 

pengujian ini adalah membuktikan bahwa rekomendasi yang dihasilkan 

memperhatikan slot tersisa tempat parkir, jarak dan waktu menuju tempat 

parkir. Pengujian ini dilakukan dengan 3 kelompok uji / sub uji. Masing-

masing sub uji memiliki kriteria yang berbeda. Sub uji 1 untuk membuktikan 

bahwa rekomendasi memprioritaskan slot tersisa, sub uji 2 untuk membuktikan 

bahwa rekomendasi memprioritaskan jarak, dan sub uji 3 untuk membuktikan 

bahwa rekomendasi memprioritaskan waktu tempuh. 

b. Pengujian Sensor Laser 

Sensor laser yang digunakan pada sistem ini dapat mendeteksi bus 

berdasarkan panjangnya. Hasil dari keluaran deteksi yaitu bus besar, bus 

medium, dan bus kecil. Pengujian sensor laser dilakukan dengan tujuan untuk 

menghitung akurasi dalam mendeteksi bus. Pengujian dilakukan dengan cara 

membuat simulasi parkir dengan bus besar, bus sedang dan bus kecil. 

Kemudian membandingkan hasil yang seharusnya dengan hasil deteksi dari 

program. 

c. Pengujian Aplikasi 

Pengujian aplikasi dilakukan dengan tujuan untuk menghitung tingkat 

keberhasilan apliakasi dalam menampilkan program. Pengujian dilakukan 
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dengan black box testing. Dalam pengujian ini terdapat skenario pengujian dan 

waktu task setiap skenario. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Penulisan pada penelitian ini terdiri dari 5 bab, yaitu Bab 1 Pendahuluan, Bab 

2 Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori, Bab 3 Analisis dan Perancangan Sistem, 

Bab 4 Hasil dan Pembahasan, dan Bab 5 Kesimpulan dan Saran. 

Bab 1 terdiri dari latar belakang pembuatan purwarupa sistem ini, rumusan 

masalah, batasan masalah yang menjadi batas penelitian ini, tujuan penelitian, 

metode penelitian, dan sistematika penulisan. 

Bab 2 terdiri dari tinjauan pustaka dan landasan teori yang dibutuhkan untuk 

mendukung penelitian ini. Tinjauan pustaka berisi penelitian-penelitian 

sebelumnya yang telah ada dan berkaitan dengan topik penelitian ini. Landasan 

teori ialah berisi teori-teori yang berkaitan dengan penelitian ini seperti definisi, 

konsep, atau cara kerja suatu sistem. 

Bab 3 terdiri dari analisis dan perancangan sistem yang akan dibuat dalam 

penelitian. Perancangan sistem ialah mengenai alur kerja sistem, perancangan 

arsitektur sistem, dan kebutuhan alat-alat dalam penelitian untuk membangun 

sistem.  

Bab 4 terdiri dari setiap hasil yang diperoleh dari penelitian ini dan pembahasan 

hasil dari pembuatan sistem yang dibuat berdasarkan perancangan sistem pada bab 

sebelumnya. 

Bab 5 berisi kesimpulan dan saran setelah dilakukan penelitian ini. Kesimpulan 

berupa secara keseluruhan hasil dari penelitian. Saran merupakan langkah-langkah 

yang dapat dilakukan untuk mengembangkan sistem ini atau sebagai penelitian 

selanjutnya.   
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Dari penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa penerapan internet of things 

dalam pencarian tempat parkir disertai dengan algoritma FMADM untuk metode 

keputusan rekomendasi, memiliki hasil yang baik dan memuaskan. Hasil dari 

pengujian dibuktikan bahwa rekomendasi yang dihasilkan dari algoritma FMADM 

memiliki persentase 80% dalam memperhatikan slot tersisa tempat parkir, 93,33% 

dalam memperhatikan jarak dan waktu tempuh menuju tempat parkir. Kemudian 

performa dari aplikasi android yang dibangun dalam penelitian ini memiliki 

kecepatan task rata-rata 2 detik dan tingkat keberhasilan mencapai 94,61%. 

Kemudian, laser untuk mendeteksi tipe bus berdasarkan panjangnya, sudah bekerja 

dengan hasil yang baik, yaitu dengan tingkat keberhasilan 96,67%.  

Namun, penelitian ini memiliki beberapa kekurangan, yaitu :  

1. Jarak yang diberikan berdasarkan API dari Google Distance Matrix, yang 

diatur dengan mode mengemudi untuk kendaraan mobil. Jadi belum 

memperhatikan aturan jalan yang tidak boleh dilewati bus di Kota 

Yogyakarta. 

2. Hasil slot tersisa tempat parkir, jarak dan waktu menuju tempat parkir, 

belum ada sinkronasi langsung ke database saat perubahan data. Jadi 

pengguna belum bisa mendapatkan data secara realtime. 

3. Sistem ini belum memiliki halaman admin. Jadi belum ada fitur tambahan 

untuk menambahkan data tempat parkir secara dinamis. 

 

5.2. Saran 

Berikut adalah saran dalam mengatasi kekurangan dari penelitian ini : 
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1. Pada penelitian selanjutnya diharapkan dapat mengimplementasikan rute 

yang menghindari jalur non bus, sesuai dengan aturan dari Dinas 

Perhubungan Kota Yogyakarta. Dalam implementasinya juga 

memperhatikan waktu, karena aturan rute bus tersebut memiliki batasan 

jam tertentu. 

2. Pada penelitian selanjutnya diharapkan info tempat parkir dapat diakses 

secara realtime. Misalnya menggunakan penyimpanan realtime database 

seperti Firebase.  

3. Pada penelitian selanjutnya diharapkan terdapat halaman admin yang dapat 

memuat keseluruhan input atau perubahan dalam database sistem ini.
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