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INTISARI 

 

Ruang kelas merupakan tempat bertatap muka untuk melaksanakan kegiatan 

belajar mengajar. Di dalam ruang kelas terdapat perangkat-perangkat elektronik 

untuk mendukung kegiatan pembelajaran. Di kampus Universitas Kristen Duta 

Wacana, dosen harus mengambil kunci kelas dan presensi mahasiswa terlebih 

dahulu di BIRO I sebelum melaksanakan kegiatan perkuliahan di ruang kelas. 

Sehingga, dalam jangka waktu panjang kebiasaan ini turut mempengaruhi efisiensi 

kinerja dosen.  

Oleh karena itu, diperlukan sebuah sistem kendali bekerja secara otomatis 

yang dapat membantu dosen untuk mengakses ruang kelas perangkat-perangkat 

elektronik agar menjadi siap digunakan ketika diperlukan. Teknologi Internet of 

Things (IoT) memungkinkan layanan canggih untuk menghubungkan perangkat-

perangkat atau objek (things) bertukar informasi dan komunikasi. IoT digunakan 

sebagai dasar untuk membangun sistem bekerja otomatis. Perangkat-perangkat 

elektronik dihubungkan ke server menggunakan mikrokontroler NodeMCU. Sistem 

terdiri dari aplikasi desktop untuk mengelola data, server sebagai client publisher 

dan modul-modul sebagai client subscriber. Modul yang dipasang dapat 

menyalakan atau mematikan perangkat-perangkat di ruang kelas sesuai dengan 

jadwal pada BIRO I. Pada pintu ruang kelas ditambahkan modul pintu, sehingga 

pintu ruang kelas dapat dibuka menggunakan kode akses atau kode emergency yang 

di generate berbeda diperbarui setiap hari. 

Setelah dilakukan pengujian pada sistem kendali utilitas ruangan dihasilkan 

tingkat keberhasilan sistem yang memuaskan yaitu mencapai 100%. Sistem 

berjalan dengan baik dan sesuai alur kerja. Modul dapat menyalakan dan 

mematikan perangkat sesuai perintah yang diterima dari broker. Server dapat 

melakukan cek jadwal ke database, mengirim email ke pengguna dan mengirim 

message ke broker dengan protokol MQTT. Penggunaan kode akses acak sebagai 

kunci digital ketika membuka pintu ruang meningkatkan keamanan.  

Kata Kunci–sistem kendali, NodeMCU ESP8266, MQTT, IoT, kode emergency, 

ruang kelas 
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ABSTRACT 

 

Classrooms used for teaching process and learning activities. In the 

classroom we can find electronic devices to support our learning activities. In Duta 

Wacana Christian University lecturer must take classrooms key and attendance lists 

at BIRO I before they start learning activities in the classroom. In the long term, 

this habit affects the efficiency of lecturer performance.  

Therefore, we need an automatic working control system for helping 

lecturers to access classrooms and electronic devices when it’s needed. Internet of 

Things (IoT) technology enable sophisticated services to connect devices or objects 

(exchanging information and communication). IoT used as basis for building 

automatic systems. Electronic devices connected to servers using the NodeMCU 

microcontroller. The system consists of a desktop application for managing data, a 

server as a publisher client and modules as a subscriber client. Installed modules 

can turn on or turn off devices in the classroom according to the schedule in BIRO 

I. In the classroom door there are door module, so that the classroom door will be 

open using a different access code or emergency code that is updated every day.  

After testing the utility room control system, the satisfactory system success 

rate reached 100%. The system runs well and matches the workflow. The module 

able to turn on and turn off the device according to the commands received from 

broker. The server can check schedules to the database, send email to users and 

send messages to broker with MQTT protocol. The use of a random access code as 

a digital key when opening a room door increase security. 

Key Words—control system, NodeMCU ESP8266, MQTT, IoT, emergency code, 

classrooms  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar belakang 

Ruang kelas merupakan suatu ruangan dalam bangunan kampus, berfungsi 

sebagai tempat untuk kegiatan tatap muka antara dosen dan mahasiswa dalam 

proses kegiatan belajar mengajar. Pada umumnya ruang kelas memiliki pintu untuk 

akses masuk ke dalam ruangan dan terdapat perangkat-perangkat yang mendukung 

kegiatan belajar mengajar. Fasilitas yang disediakan kampus dalam ruang kelas 

ialah perangkat alat-alat elektronik. 

Di kampus Universitas Kristen Duta Wacana dalam melaksanakan kegiatan 

pembelajaran di ruang kelas dosen harus mengambil kunci terlebih dahulu di BIRO 

I. Hal ini terkadang menjadi merepotkan dosen untuk mengambil kunci dan 

presensi daftar hadir mahasiswa, karena beberapa ruang kelas jaraknya lebih dekat 

dari ruang dosen. Setelah dapat masuk ke dalam ruangan terkadang dosen masih 

perlu mempersiapkan untuk menyalakan perangkat-perangkat elektronik yang 

dibutuhkan secara manual.  

Saat kegiatan perkuliahan akan berlangsung pertama perlu untuk 

mempersiapkan atau menyalakan perangkat elektronik, sehingga waktu kegiatan 

belajar mengajar menjadi berkurang sekitar 5 hingga 10 menit, menjadi kurang 

efektif waktu. Tidak hanya itu saat selesai pembelajaran dan meninggalkan ruang 

kelas terkadang kurangnya kesadaran dosen untuk mematikan perangkat-perangkat 

yang telah digunakan. 

Teknologi Internet of Things (IoT) memungkinkan layanan canggih untuk 

menghubungkan perangkat-perangkat atau objek (things) bertukar informasi dan 

komunikasi. IoT dapat digunakan untuk membangun sistem otomatisasi yang 

membantu meringankan pekerjaan manusia dengan cara menghubungkan 

perangkat-perangkat dengan mikrokontroler. Perangkat-perangkat dalam ruang 

kelas dapat dihubungkan dengan mikrokontroler yang dapat otomatis menyala atau 

mati sesuai dengan jadwal yang telah ada dari BIRO I. Dengan otomatisasi 

memudahkan menyiapkan ruang kelas baik sebelum dan sesudah pembelajaran. 
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Dari permasalahan di atas muncul suatu ide membuat sistem kendali utilitas 

ruangan untuk membantu memberikan solusi menggunakan ruang kelas yang siap 

pakai, selain itu meningkatkan keamanan ruang kelas karena kunci pintu 

menggunakan kode digital yang diperbarui setiap hari. Pintu kelas hanya dapat 

dibuka dengan menggunakan kode PIN sesuai yang dikirim server. Sistem kendali 

terpusat adalah sistem yang bekerja untuk menyalakan atau mematikan perangkat-

perangkat yang berada di ruang kelas secara otomatis berdasarkan jadwal 

penggunaan kelas untuk perkuliahan dari BIRO I. 

Sistem ini memiliki beberapa fitur yaitu notifikasi dosen yaitu jadwal kelas 

sebelum dimulai berupa email yang dikirim oleh server, generate kode emeregency 

untuk akses pintu semua ruang kelas, dan otomatis mati apabila penggunaan ruang 

melebihi batas waktu yang ditentukan. Sistem kendali ruangan terdiri dari beberapa 

bagian yaitu modul yaitu modul power komputer, modul power proyektor, modul 

power AC, modul power ON OFF lampu, modul solenoid pintu ruang. Sistem yang 

akan dibuat menggunakan NodeMcu ESP8266 sebagai mikrokontroler pengendali. 

 

1.2. Rumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan sebelumnya, yang 

menjadi fokus pada penelitian ini adalah penjadwalan otomatis perangkat-

perangkat yang berada diruang kelas dan akses pintu menggunakan generate key di 

kampus Universitas Kristen Duta Wacana. Masalah yang dirumuskan sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana desain modul perangkat keras sistem kendali terpusat yang akan 

dipasang pada perangkat-perangkat di ruang kelas Universitas Kristen Duta 

Wacana? 

2. Bagaimana input jadwal kelas dari BIRO I sebagai sistem penjadwalan kendali 

terpusat? 

3. Bagaimana merancang sistem kendali terpusat perangkat-perangkat yang ada 

di ruang kelas menggunakan protokol MQTT? 
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1.3. Batasan masalah 

Batasan-batasan masalah pada penelitian ini untuk membatasi ruang lingkup 

adalah sebagai berikut: 

1. Sistem kendali terpusat yang dibuat adalah berupa prototype, disesuaikan 

dengan setiap perangkat-perangkat di ruang kelas. 

2. Sistem hanya dapat menyalakan dan mematikan alat-alat yang ada diruang 

kelas sesuai dengan jadwal perkuliahan. 

3. Perangkat-perangkat dalam ruang kelas yang dapat dikontrol adalah AC, 

komputer, lampu, proyektor, dan pintu. 

4. Proyektor yang dapat dinyalakan dan dimatikan adalah bermerek Acer. 

5. AC yang dapat dinyalakan dan dimatikan adalah bermerek LG. 

 

1.4. Tujuan penelitian 

Tujuan penelitian dalam pembuatan sistem ini adalah merancang dan 

membangun prototype sistem kendali terpusat otomatis sesuai dengan jadwal 

perkuliahan yang terdapat pada database. 

 

1.5. Manfaat penelitian 

Manfaat penelitian dalam pembuatan sistem ini adalah membantu 

memberikan solusi menyiapkan ruang kelas sebelum dan sesudah perkuliahan, 

dengan menggunakan kunci akses berupa kunci digital ruang kelas dapat digunakan 

siap pakai tanpa mengambil kunci fisik dan presensi dari BIRO I.  

 

1.6. Metodologi penelitian 

Dalam membuat penelitian ini, metode-metode yang akan dilakukan 

sebagai berikut:  

1.6.1. Studi Pustaka 

Penulis mengumpulkan beberapa artikel penelitian, jurnal, situs-situs 

berisi terkait dengan penelitian yang membahas tentang sistem 

pengaman pintu dengan IoT, implementasi IoT terhadap perangkat 

elektronik (ac, lampu), sistem publish/subscribe menggunakan 

protokol MQTT.  
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1.6.2. Pengumpulan Data 

Penulis melakukan pengumpulan data dengan cara mengumpulkan 

informasi berkaitan dengan jadwal perkuliahan yang menggunakan 

ruang kelas, mengumpulkan daftar merek AC dan Proyektor yang 

digunakan di Universitas Kristen Duta Wacana dengan cara 

menyurvei kelas. Untuk mendapatkan data jadwal perkuliahan penulis 

meminta data jadwal pemakaian ruang kelas ke BIRO I (Biro 

Administrasi Akademik). 

 1.6.3. Perancangan Sistem 

Sistem kendali berdasarkan jadwal akan dibangun dengan 

menggunakan basis NodeMCU ESP8266. Sistem kendali ini terdiri 

dari beberapa modul untuk menyalakan/mematikan yaitu lampu, 

komputer, proyektor, AC dan modul kunci pintu. Protokol MQTT 

sebagai media komunikasi antara NodeMCU (subscribe) dengan 

server (publish). Aplikasi desktop digunakan untuk mengelola data di 

database seperti tambah data baru, edit, delete dan lihat detail data. 

Server bertugas untuk melakukan cek ke database MySQL bila 

terdapat jadwal kelas perkuliahan server akan membuat random key 

sebagai kode akses pintu masuk dikirim ke pengguna melalui email.  

 1.6.4. Evaluasi Sistem 

Penulis melakukan evaluasi sistem untuk pengembangan selanjutnya. 

Evaluasi yang dilakukan adalah menguji kerja sistem, error rate yang 

terjadi, waktu delay kerja sistem. 

 1.6.5. Penarikan Kesimpulan 

Setelah didapat data dari tahap evaluasi penulis memberi kesimpulan 

mengenai kerja sistem kendali utilitas ruangan yang dapat digunakan 

sebagai bahan untuk perbaikan sistem dan penelitian selanjutnya. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Penulisan penelitian ini terdiri dari 5 bab, yaitu Bab 1 Pendahuluan, Bab 2 

Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori, Bab 3 Analisis dan Perancangan Sistem, Bab 

4 Hasil dan Pembahasan, dan Bab 5 Kesimpulan dan Saran. 
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Bab 1 berisi Pendahuluan penelitian yang akan dilakukan. Meliputi latar 

belakang pembuatan sistem kendali utilitas ruangan, rumusan masalah, batasan 

masalah yang menjadi batas penelitian ini, tujuan penelitian, metodologi penelitian 

yang membahas mengenai metode dilakukan dalam penelitian, dan sistematika 

penulisan penelitian. 

Bab 2 berisi tinjauan pustaka dan landasan teori yang dibutuhkan untuk 

mendukung penelitian ini. Tinjauan pustaka berisi penelitian-penelitian 

sebelumnya yang telah ada dan berkaitan dengan topik penelitian ini, tinjauan 

pustaka ialah sebagai referensi untuk mendukung penelitian ini. Landasan teori 

ialah berisi teori-teori yang berkaitan dengan penelitian ini seperti definisi, konsep, 

atau cara kerja suatu sistem. 

Bab 3 berisi analisis dan perancangan sistem yang akan dibuat dalam 

penelitian. Perancangan sistem ialah mengenai alur kerja sistem, perancangan 

arsitektur sistem, dan kebutuhan alat-alat dalam penelitian untuk membangun 

sistem.  

Bab 4 berisi hasil dan pembahasan penelitian. Hasil ialah berisi pengujian 

implementasi sistem kendali utilitas ruangan berdasarkan jadwal yang telah dibuat. 

Pembahasan hasil dari pembuatan sistem yang dibuat berdasarkan perancangan 

sistem pada bab sebelumnya. 

Bab 5 berisi kesimpulan dan saran setelah dilakukan penelitian ini. 

Kesimpulan berupa secara keseluruhan hasil dari penelitian. Saran merupakan 

langkah-langkah yang dapat dilakukan untuk mengembangkan sistem ini atau 

sebagai penelitian selanjutnya.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1.  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian pembuatan sistem kendali yang telah dilakukan 

dapat disimpulkan desain prototype modul disesuaikan dengan perangkat-

perangkat yang ada di ruang kelas (modul ac, proyektor, lampu, komputer, dan 

pintu). Modul-modul yang telah diimplementasikan ke perangkat berjalan dengan 

baik. Modul pintu untuk menginput PIN dari pengguna memicu modul lain yaitu 

menyalakan perangkat ketika modul mendeteksi inputan PIN benar. Modul dapat 

menyalakan atau mematikan perangkat sesuai dengan perintah yang diterima 

(message) dari broker.  

Input jadwal sebagai penjadwalan sistem kendali terpusat secara otomatis 

dilakukan dengan cara data jadwal kuliah diinputkan ke database sistem 

menggunakan aplikasi desktop. Melalui aplikasi desktop petugas dapat mengelola 

data sistem penjadwalan yaitu menambah, edit, atau delete jadwal, dosen, ruang, 

dan modul. Aplikasi desktop berhasil menambah, mengubah, menghapus, dan 

menampilkan data dari database sistem. 

Implementasi protokol MQTT menggunakan broker mosquitto sebagai 

jembatan komunikasi pengiriman pesan. Pengirim pesan dari client publisher ke 

client subscriber bekerja dengan baik sesuai dengan modul yang dituju yaitu 

masing-masing topik yang di subscribe modul. Rata-rata waktu delay modul-modul 

relatif singkat ketika menerima pesan dari broker. Data pesan oleh broker dikirim 

kembali ke subscriber sesuai dengan data diterima broker. Penggunaan protokol 

MQTT, mosquitto sebagai perantara mengirim pesan antara client publisher dengan 

client subscriber cocok untuk membangun server kendali ini. 

Dari uji coba yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa sistem berhasil 

dibangun dengan tingkat keberhasilan 100%. Sistem bekerja dengan baik dan 

berjalan sesuai dengan alur kerja sistem.  Modul dapat menyalakan dan mematikan 

perangkat. Server dapat melakukan cek jadwal ke database, mengirim message ke 

broker, dan mengirim email ke pengguna. Adanya pembuatan prototype sistem 

kendali utilitas ruangan diharapkan memberikan solusi menggunakan ruang kelas 

©UKDW



93 

 

yang siap pakai dan perangkat-perangkat dibutuhkan akan menyala secara otomatis 

sesuai jadwal perkuliahan.  

Beberapa kekurangan yang terdapat pada sistem kendali utilitas ruangan 

antara lain: 

1. Aplikasi desktop admin memiliki error handling sederhana, dimungkinkan 

terjadinya duplikasi data.  

2. Ketika terjadi pemadaman listrik pintu ruang akan mengunci saat tidak ada 

tegangan dan tidak dapat dibuka baik menggunakan kode akses maupun kode 

emergency 

3. Sistem tidak dapat mendeteksi status perangkat elektronik yang ada di ruang 

kelas secara realtime. 

 

5.2.  Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan yaitu membangun sistem 

kendali utilitas ruangan ada beberapa saran untuk mengembangkan sistem berguna 

bagi penelitian selanjutnya antara lain: 

1. Menambahkan error handling pada aplikasi desktop agar tidak terjadi 

duplikasi data 

2. Menambahkan fitur-fitur pada aplikasi desktop seperti pemesanan ruang 

kelas yang dapat dijadwalkan atau digunakan sebelum hari penggunaan 

ruangan. 

3. Menambahkan fitur pengingat beberapa menit lebih awal sebelum server 

mematikan modul-modul yang ada di ruang apabila melebihi batas waktu 

penggunaan ruang telah ditentukan. 

4. Menambahkan modul injeksi daya pada modul pintu agar saat terjadi 

pemadaman listrik pintu dapat dibuka. 

5. Implementasi sistem kendali secara langsung, memasang modul-modul pada 

perangkat yang ada diruang kelas.  
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