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INTISARI

Analisis Fitur Stilometri dan Strategi Segmentasi
Teks Berbahasa Indonesia pada Sistem Deteksi Plagiasi Intrinsik

Plagiasi adalah salah satu jenis pelanggaran hak cipta dengan mencuri
kekayaan intelektual. Hadirnya internet memberikan kemudahan bagi siswa untuk
melakukan plagiarisme. Bahkan menurut survei, 50% hingga 90% siswa mengaku
melakukan plagiarisme setidaknya sekali dalam hidup mereka. Maka dari itu,
deteksi plagiasi menjadi penting untuk dilakukan. Sistem deteksi plagiasi intrinsik
atau intrinsic plagiarism detection (IPD) berusaha menemukan bagian plagiat
dengan mencari segmen teks yang stilometrinya atau gaya penulisannya berbeda
dari lainnya. Karena banyaknya jenis fitur stilometri yang ada dan belum adanya
ukuran yang pasti mengenai tingkat-segmentasi yang paling baik, penulis ingin
mencari kombinasi fitur stilometri dan strategi segmentasi yang akurat untuk sistem
IPD pada teks berbahasa Indonesia. Berdasarkan pengujian, kombinasi yang paling
akurat dan praktis.adalah segmentasi paragraf dengan fitur stilometri: rata-rata
jumlah tanda’ baca, panjang-paragraf, dan rasio type-token. Namun, tidak semua
jenis teks cocok-untuk dideteksi oleh sistem IPD. Maka dari itu, sistem IPD lebih
baik digunakan sebagai rekomendasi bagi penggunanya untuk menemukan
perubahan gaya penulisan, bukan untuk menghakimi bagian yang plagiat atau

bukan.

Kata kunci: deteksi plagiasi intrinsik, plagiasi, stilometri, segmentasi teks
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ABSTRACT

Analysis of Stylometry Features and Text Segmentation Strategies in Intrinsic
Plagiarism Detection Systems for Indonesian Language

Plagiarism is a type of copyright infringement by stealing intellectual
property. The internet makes it easy for students to practice plagiarism. In fact, 50%
to 90% of students admit to had plagiarism. Therefore, plagiarism detection
becomes important. Intrinsic plagiarism detection (IPD) systems try to find the
plagiarism section by looking for text segments that have different stylometry than
others. Because of the many types of stylometry features that exist and there is no
definite measure of the best level of segmentation; the author wants to find an
accurate combination of stylometric features and.segmentation strategies for IPD
system in Indonesian language texts. Based on testing, the most accurate
combination is paragraph segmentation with stylometric features: average number
of punctuation, paragraph length, and type-token ratio. However, not all types of
text are suitable for.JPD. Therefore, IPD is better used to find writing style change,

not to judge the plagiarisms.

Keywords : intrinsic plagiarism detection, plagiarism, stylometry, text

segmentation
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Plagiasi merupakan suatu isu yang sudah tidak asing lagi mengingat adanya
perkembangan teknologi yang memungkinkan penggunanya untuk mendapatkan
informasi apapun dari internet. Menurut Maurer, Kappe, dan Zaka (2006), plagiasi
adalah pencurian kekayaan intelektual yang telah ada selama manusia
menghasilkan karya seni maupun penelitian. Berdasarkan survei yang dilakukan
oleh Kuta dan Kitowski (2014), 50% hingga 90% siswa melakukan plagiarisme
setidaknya sekali dalam hidup mereka. Ditambah lagi, menurut Krisnawati (2016),
hadirnya internet serta kemudahan mengakses berbagai. laporan penelitian dan
dokumen digital memberikan kemungkinan.. bagi »siswa untuk melakukan
plagiarisme seperti yang ditemukan-dalam banyak makalah maupun tugas akhir
siswa. Plagiasi sendiri termasuk salah satu jenis_pelanggaran hak cipta yang telah
diatur dalam Undang-Undang Nomor 28 Tahun 2014 tentang Hak Cipta. Maka dari
itu, deteksi plagiasi menjadi penting untuk dilakukan.

Plagiasi teks umumnya dideteksi dengan cara membandingkan teks yang
diuji dengan.beberapa bahan referensi yang diduga merupakan teks sumber. Namun
fakta bahwa bahan referensi tidak selalu tersedia maupun jumlah referensi terlalu
besar (contohnya jumlah situs web sangat besar di internet) menyebabkan perlu
adanya sistem yang dapat mendeteksi plagiasi tanpa perlu membandingkannya
dengan teks lain yaitu intrinsic plagiarism detection (Halvani, 2015).

Stamatatos (2009) mengungkapkan bahwa intrinsic plagiarism detection
(IPD) atau sistem deteksi plagiasi intrinsik didasarkan pada perubahan atau
ketidakkonsistenan gaya penulisan dalam dokumen yang diberikan. Gaya penulisan
seseorang dapat dipahami dengan membangun fitur stilometri (stylometric). Secara
garis besar, IPD dilakukan dengan membagi teks menjadi beberapa segmentasi,
membangun fitur stilometri di tiap segmentasi, kemudian mendeteksi outlier

sebagai segmentasi yang diduga berasal dari tindakan plagiasi.



Hingga saat ini, banyak jenis fitur stilometri yang telah dikemukakan oleh
para peneliti. Contohnya antara lain n-gram karakter, n-gram kata, rata-rata panjang
kata, kalimat, dan paragraf, frekuensi tanda baca, dan lain-lain (Halvani, 2015).
Halvani (2015) juga mengatakan bahwa ukuran segmentasi teks yang praktis adalah
pertanyaan yang masih terbuka dalam IPD. Penelitian yang telah dilakukan
sebelumnya juga belum ada yang menggunakan teks berbahasa Indonesia dalam
sistem IPD. Sehingga dalam penelitian ini, penulis ingin membangun sistem deteksi
plagiasi intrinsik pada teks berbahasa Indonesia, serta melakukan analisis
kombinasi variasi fitur stilometri dan pengamatan terhadap segmentasi teks.
Tujuannya adalah untuk menemukan variasi fitur stilometri serta strategi
dekomposisi yang paling akurat dan praktis bagi sistem deteksi plagiasi intrinsik

untuk teks berbahasa Indonesia.

1.2. Rumusan Masalah
Dengan latar belakang yang sudah dijelaskan, penulis merumuskan
beberapa permasalahan penelitian sebagai-berikut :

1. Fitur stilometri apa yang sesuai untuk mendeteksi kasus plagiasi di sistem
deteksi plagiasi “intrinsik teks berbahasa Indonesia dan bagaimana
merepresentasikan fitur-fitur tersebut ke dalam nilai yang tepat dan
representatif bagi gaya penulisan seorang pengarang?

2. Segmentasi (dekomposisi) teks dengan tingkat granularitas seperti apakah
yang memberikan hasil paling akurat untuk deteksi plagiasi intrinsik teks

berbahasa Indonesia?

1.3. Batasan Masalah
Penulis membatasi masalah untuk memudahkan analisis fitur stilometri dan
strategi segmentasi teks dalam sistem deteksi plagiasi intrinsik, sebagai berikut:
1. Dokumen yang digunakan adalah dokumen teks karena jenis dokumen yang
cocok untuk sistem deteksi plagiasi intrinsik adalah dokumen teks.
2. Teks yang diuji menggunakan teks berbahasa Indonesia. Penulis telah

banyak menemukan penelitian mengenai sistem plagiasi intrinsik untuk teks



berbahasa Inggris, namun masih jarang penelitian yang menguji teks
berbahasa Indonesia. Maka dari itu, penulis memilih untuk menggunakan
teks berbahasa Indonesia dalam membangun sistem deteksi plagiasi
intrinsik.

. Variasi jenis fitur stilometri yang akan digunakan yaitu fitur leksikal
berbasis karakter (lihat batasan masalah poin ke-5), fitur leksikal berbasis
kata (lihat batasan masalah poin ke-6), fitur sintaksis (lihat batasan masalah
poin ke-7), dan fitur struktural (lihat batasan masalah poin ke-8) sesuai
dengan jenis fitur stilometri menurut Halvani (2015).

. Variasi strategi segmentasi/dekomposisi yang digunakan dalam segmentasi
teks adalah structural boundaries, yaitu per kalimat dan per paragraf.
Penulis menggunakan structural boundaries karena strategi segmentasi
tersebut lebih umum digunakan dan-dapat dilakukan dengan cepat tanpa
perlu mengidentifikasi elemen khusus dokumen maupun topik tiap bagian
dokumen.

. Fitur leksikal -berbasis karakter yang digunakan yaitu frekuensi n-gram
karakter—untuk  segmentasi per kalimat seperti yang dilakukan dalam
penelitian Stamatatos (2009), Kuta dan Kitowski (2014), serta Kuznetsov,
Motrenko;” Kuznetsova, dan Strijov (2016). Nilai n yang digunakan n=3,
n=4, dan n=5.

. Fitur leksikal berbasis kata yang digunakan yaitu frekuensi n-gram kata
(untuk segmentasi per paragraf) dengan n=2 dan n=4, panjang kalimat
(untuk segmentasi per kalimat), dan rasio type-token (untuk segmentasi per
paragraf) karena fitur-fitur tersebut lebih umum digunakan dalam IPD.

. Fitur sintaksis yang digunakan yaitu jumlah tanda baca (untuk segmentasi
per kalimat) dan rata-rata jumlah tanda baca (untuk segmentasi per
paragraf). Untuk fitur sintaksis, penulis memilih menggunakan tanda baca
dibandingkan dengan part-of-speech karena sampai saat ini belum ada
pustaka part-of-speech tagger untuk teks berbahasa Indonesia yang akurat.
. Fitur struktural yang digunakan yaitu panjang paragraf (untuk segmentasi

per paragraf) karena fitur ini lebih umum dibanding fitur struktural lainnya



9.

14.

seperti penggunaan tanda tangan, penggunaan kalimat pembuka dan
penutup, dan lainnya.

Apabila teks yang diunggah ke dalam sistem mengandung kutipan beserta
sumber kutipan atau sitasi, maka kutipan dan sumber kutipan tersebut akan

tetap diproses dalam komputasi oleh sistem.

Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem deteksi plagiasi intrinsik

(Intrinsic Plagiarism Detection) untuk teks berbahasa Indonesia. Hal ini dilakukan

dengan cara menemukan kombinasi fitur stilometri dan strategi segmentasi teks

yang sesuai dan representatif bagi gaya penulisan seseorang. Diharapkan, sistem

yang dibangun memberikan hasil yang paling akuratuntuk deteksi plagiasi intrinsik

teks berbahasa Indonesia.

1.5. Manfaat Penelitian
Beberapa manfaat yang ingin dicapai oleh penulis dengan adanya penelitian
ini yaitu:
1. Manfaat penelitian-untuk bidang ilmu
Secara keilmuan, penelitian yang dilakukan akan memberi
kontribusi berupa ditemukannya kombinasi fitur stilometri dan strategi
segmentasi teks yang cocok serta memberikan hasil yang akurat untuk
sistem deteksi plagiasi intrinsik teks berbahasa Indonesia.
2. Manfaat penelitian untuk bidang aplikasi
Penelitian ini akan menghasilkan aplikasi deteksi plagiasi intrinsik
yang dapat digunakan untuk membantu melawan kejahatan pelanggaran hak
cipta untuk teks berbahasa Indonesia.
1.6.  Metode Penelitian
Metode-metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Metode Pengumpulan Data



Pengumpulan data dilakukan secara manual dengan data berupa kumpulan
teks berbahasa Indonesia yang sebagian teks-nya merupakan hasil plagiasi.
Teks kemudian diberi label pada tiap-tiap bagiannya sebagai segmen
plagiasi dan segmen bebas plagiasi supaya hasil sistem IPD dapat
dievaluasi.
Metode Pra-pemrosesan
Metode pra-pemrosesan yang digunakan yaitu case folding dan menghapus
karakter-karakter yang tidak relevan dalam penulisan, kemudian dilakukan
segmentasi dokumen per paragraf dan per kalimat. Pra-pemrosesan
dilakukan menggunakan program yang dibangun oleh penulis.
Metode Pembangunan Fitur Stilometri
Fitur stilometri yang digunakan penulis sebagai representasi gaya penulisan
serta yang akan dianalisis untuk menentukan fitur yang paling sesuai dengan
deteksi plagiasi intrinsik teks berbahasa Indonesia yaitu:
a. Frekuensi n-gram karakter
Untuk - pembangunan  frekuensi n-gram  karakter, penulis
menggunakan n=3,'n=4, dan n=5 dengan tingkat segmentasi per
kalimat. Penulis menghitung frekuensi tiap n-gram karakter per
kalimat, sehingga tiap kalimat akan memiliki data array yang
merepresentasikan gaya penulisan. Penulis kemudian melakukan
komputasi terhadap data yang telah dibentuk untuk menentukan
kalimat outlier berdasarkan frekuensi n-gram karakter tersebut.
b. Frekuensi n-gram kata
Penulis menggunakan n=2 dan n=4 dengan tingkat segmentasi per
paragraf. Penulis menghitung frekuensi tiap n-gram kata per
paragraf, sehingga tiap paragraf akan memiliki data array yang
merepresentasikan gaya penulisan pada paragraf tersebut. Penulis
kemudian melakukan komputasi terhadap data yang telah dibentuk
untuk menentukan paragraf outlier berdasarkan frekuensi n-gram
kata tersebut.

c. Panjang kalimat



Perhitungan panjang kalimat digunakan ketika menggunakan
tingkat segmentasi per kalimat. Penulis menghitung jumlah kata
pada setiap kalimat, sehingga tiap-tiap kalimat memiliki nilai
tunggal berupa panjang kalimat yang digunakan sebagai
representasi gaya penulisan.

d. Rasio type-token
Rasio type-token merupakan perhitungan rasio tipe kata terhadap
total kata untuk mengetahui tingkat kekayaan penggunaan kata-kata,
variasi, dan redundansi yang penulis gunakan pada segmentasi per
paragraf. Penulis menghitung jumlah tipe kata (type) yaitu jumlah
kata yang berbeda pada paragraf dan membaginya dengan jumlah
semua kata yang ada pada paragraf.-.Masing-masing paragraf akan
memiliki nilai tunggal sebagai-representasi gaya penulisan.

e. Jumlah tanda baca (punctuation)
Perhitungan jumlah tanda baca digunakan ketika menggunakan
segmentasi per kalimat. Penulis menghitung jumlah tanda baca pada
setiap kalimat, sehingga setiap kalimat dalam dokumen memiliki
data tunggalyang merepresentasikan gaya penulisan.

f._ Rata-rata jJumlah tanda baca (punctuation)
Fitur rata-rata jumlah tanda baca dibangun dalam segmentasi per
paragraf. Penulis menghitung jumlah semua tanda baca tiap kalimat
dalam dokumen, kemudian dihitung rata-ratanya untuk masing-
masing paragraf.

g. Panjang paragraf
Fitur panjang paragraf dibangun dengan segmentasi per paragraf.
Penulis menghitung jumlah kata dibagi jumlah kalimat dalam tiap
paragraf sebagai nilai representasi panjang paragraf.

Pembangunan semua fitur terhadap dokumen yang diinputkan dilakukan
secara otomatis menggunakan program yang dibangun oleh penulis.

4. Metode Komputasi Outlier



Metode yang digunakan untuk menghitung outlier yaitu dengan perhitungan
fungsi perubahan gaya bahasa dan perhitungan boxplot outlier. Langkah
awal perhitungan boxplot outlier dilakukan dengan mengurutkan data dari
yang terkecil hingga terbesar, kemudian menentukan nilai Q1, Q3, dan IQR.
Setelah itu, penulis mencari nilai batas inner fences dan outer fences,
sehingga didapatkan data-data yang merupakan major dan minor outliers.
5. Metode Pasca-pemrosesan
Metode pasca-pemrosesan yang digunakan yaitu heuristic voting. Heuristic
voting menentukan suatu bagian dokumen yang merupakan hasil plagiasi
apabila jumlah outlier-nya yang terbesar dibandingkan dengan jumlah
outlier bagian dokumen yang lainnya.
6. Metode Evaluasi
Metode evaluasi yang digunakan adalah. F1 score dengan menggunakan
granularitas di tingkat kalimat maupun paragraf. Selain itu, penulis juga

mencari nilai akurasi,-recall, dan precision.

1.7.  Sistematika Penulisan

BAB/ | PENDAHULUAN membahas tentang gambaran garis besar
penelitian yang-dilakukan. Bab pendahuluan ini mencakup latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika
penulisan. Latar belakang menjelaskan mengenai sistem deteksi plagiasi, temuan
penelitian sebelumnya, serta rencana penelitian secara umum. Rumusan masalah
merupakan permasalahan yang menjadi inti dilakukannya penelitian. Batasan
masalah digunakan untuk memperjelas dan membatasi fokus penelitian. Tujuan
penelitian adalah tujuan yang ingin dicapai dengan terealisasinya penelitian yang
dilakukan. Metode penelitian berisi langkah-langkah penelitian secara umum.
Sistematika penulisan menjelaskan isi tiap bab secara singkat.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI mencakup dua
bagian utama yaitu tinjauan pustaka dan landasan teori. Bab ini memuat penelitian
serta hasil penelitian yang pernah dilakukan oleh peneliti lain sebelumnya. Tinjauan

pustaka berisi tentang tinjauan dari berbagai penelitian sebagai pendukung



penelitian yang dilakukan, sedangkan landasan teori berisi tentang deskripsi teori,
metode, serta persamaan matematis yang menjadi prinsip utama penelitian .

BAB Il PERANCANGAN SISTEM membahas tentang perancangan
sistem deteksi plagiarisme intrinsik yang dibangun. Bab ini menjelaskan kebutuhan
sistem, data yang digunakan, dan prosedur untuk membangun sistem deteksi
plagiasi intrinsik. Bab ini juga mencakup hingga rancangan pengujian terhadap
sistem yang kemudian hasilnya akan digunakan untuk dianalisis.

BAB IV IMPLEMENTASI DAN ANALISIS DATA berisi tentang detail
implementasi dari perancangan sistem penelitian beserta analisisnya. Sistem yang
telah dibangun sesuai dengan perancangan sistem sebelumnya diimplementasikan
kepada data yang telah disiapkan. Hasil dari implementasi ini kemudian dianalisis
guna menemukan kombinasi fitur stilometri dan_strategi segmentasi teks yang
sesuai dan representatif bagi gaya penulisan. seseorang pada teks berbahasa
Indonesia.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN membahas tentang penarikan
kesimpulan dari hasil penelitian dan saran-saran yang dapat digunakan pada
penelitian yang-berkaitan di masa yang akan datang. Saran-saran ini memuat
aktifitas atau langkah-langkah kegiatan dalam riset atau metode dan teknik
pengembangan-yang belum dilakukan namun dirasa akan memperbaiki kinerja
sistem jika langkah-langkah tersebut dilaksanakan pada penelitian mendatang.



5.1.

BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh penulis dalam menganalisis

kombinasi fitur stilometri dan strategi segmentasi, penulis menarik beberapa

kesimpulan sebagai berikut:

5.2.

1. Strategi segmentasi yang memberikan hasil paling akurat untuk deteksi

plagiasi intrinsik teks berbahasa Indonesia adalah segmentasi pada tingkat
granularitas paragraf dibandingkan tingkat granularitas kalimat. Segmentasi
tingkat granularitas paragraf dapat menghasilkan nilai'0,54 untuk macro F1-
score, sedangkan nilai macro F1-score untuk granularitas kalimat yaitu
0,48.

Kombinasi fitur stilometri yang sesuai untuk mendeteksi kasus plagiasi di
sistem deteksi plagiasi<intrinsik teks berbahasa Indonesia adalah rata-rata
jumlah tanda baca, panjang paragraf, dan rasio type-token. Kombinasi ini

dapat menghasilkan nilai 0,59 untuk macro F1-score.

. Tidak semua jenisteks cocok dideteksi oleh sistem IPD. Contoh teks yang

tidak._cocok/ yaitu teks yang terlalu pendek (sulit bagi sistem untuk
menentukan bagian teks yang berbeda dari lainnya), teks yang sudah
melewati penyuntingan (proses penyuntingan adakalanya menyamarkan
gaya penulisan seseorang yang sangat kuat), serta teks yang lebih dominan
bagian plagiat dibanding bagian orisinilnya (dapat membuat hasil deteksi
terbalik). Maka dari itu, hasil deteksi sistem IPD dengan menggunakan
metode outlier sebaiknya digunakan sebagai rekomendasi bagi
penggunanya dalam menemukan bagian teks yang gaya penulisannya
berbeda.

Saran

Dengan adanya kekurangan pada sistem deteksi plagiasi intrinsik yang

dibangun, saran yang nantinya dapat dikembangan pada sistem ini antara lain:
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. Penambahan deteksi sitasi pada pra-pemrosesan. Bagian yang merupakan
hasil pengutipan tidak diikutkan dalam komputasi sistem.

Menggunakan n-gram kata atau karakter yang sering muncul sebagai fitur
stilometri dibanding menggunakan frekuensi n-gram kata atau karakter.
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