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INTISARI

Pengenalan Pola Tulisan Hiragana Dengan Adaptive Thresholding Dan

Projection Histogram

Aksara Jepang sendiri terbagi menjadi tiga, yaitu aksara Kanji, aksara
Hiragana, dan aksara Katakana. Biasanya, di negara Jepang sendiri aksara
Katakana dan aksara Hiragana sudah dipelajari semenjak berada pada taman
kanak-kanak atau disebut TK.

Bagi orang Indonesia tentu saja tidak mudah mempelajari aksara Jepang
dikarenakan orang Indonesia lebih terbiasa menulis huruf dalam bentuk alfabet,
sehingga orang Indonesia lebih mudah mempelajari aksara Inggris daripada aksara
Jepang. Hal tersebut mengakibatkan orang Indonesia memerlukan waktu lebih
lama dalam mempelajari serta menghafal aksara Hiragana.

Pada penelitian ini, hasil terbaik pada program pengenalan karakter yang
dibuat adalah akurasi 43,91%, error rate 56,09%, dan presisi 51,40% dengan
jumlah k pada k-NN'yang digunakan yaitu 9. Untuk hasil kurang baik pada
pengenalan karakter' adalah akurasi 41,96%, error rate 58,04%, dan presisi

50,86% dengan jumlah k pada k-NN yang digunakan yaitu 10.

Kata Kunci : Pengenalan karakter, Aksara Jepang, Hiragana, adaptive

thresholding, projection histogram, euclidean distance, k-NN.



ABSTRACT

Recognition Of Hiragana Writing Patterns With Adaptive Thresholding And

Projection Histogram

Japanese characters themselves are divided into three, namely the Kanji script,
the Hiragana script, and the Katakana script. Usually, in Japan itself the Katakana
and Hiragana characters have been studied since they were in kindergarten or
called kindergarten.

For Indonesians, of course it is not easy to learn Japanese characters because
Indonesians are more accustomed to writing letters in the form of the alphabet, so
that Indonesian people are easier to learn English characters than Japanese
characters. This resulted in Indonesians taking longer to learn and memorize the
Hiragana script.

In this study, the best results on the charactet recognition program made were
43.91% accuracy, 56:09% ertor rate, and 51.40% precision with the number of k
in the k-NN-used, which is 9. For poor results on recognition the characters are
accuracy 41.96%, error rate 58.04%, and precision 50.86% with the number of k
on the k-NN'used.is 10.

Keywords : Character Recognition, Japanese Characters, Hiragana, adaptive

thresholding, projection histogram, euclidean distance, k-NN.



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Aksara Jepang sendiri terbagi menjadi tiga, yaitu aksara Kanji, aksara
Hiragana, dan aksara Katakana. Biasanya, di negara Jepang sendiri aksara
Katakana dan aksara Hiragana sudah dipelajari semenjak berada pada taman
kanak-kanak atau disebut TK. Aksara Jepang semakin populer dengan adanya
manga dan anime. Namun, aksara Jepang sendiri cukup rumit untuk dipelajari
bagi masyarakat Indonesia. Hal ini bisa diketahui dari pola karakter aksara yang
unik yang berbeda dari huruf yang digunakan dalam bahasa Indonesia (Mawitjere,
2017).

Bagi orang Indonesia tentu saja tidak_mudah mempelajari aksara Jepang
dikarenakan orang Indonesia lebih terbiasa menulis huruf dalam bentuk alfabet,
sehingga orang Indonesia lebih mudah mempelajari alfabet atau huruf Latin
daripada aksara yang digunakani.dalam bahasa Jepang. Hal tersebut
mengakibatkan _orang Indonesia “memerlukan waktu lebih lama dalam
mempelajari serta menghafal-huruf Hiragana (Mawitjere, 2017).

Dengan.seiring bekembangnya teknologi, masalah tersebut dapat diatasi
dengan dibuatnya program pegenalan tulisan huruf Jepang khususnya huruf
Hiragana menggunakan adaptive thresholding. Program ini bertujuan untuk
mengenali tulisan tangan huruf Hiragana yang kemudian diolah dalam bentuk
citra digital.

Oleh karena itu, program ini diharapkan dapat membantu orang untuk
dapat mempelajari huruf Jepang khususnya Hiragana dengan lebih mudah melalui

input tulisan tangan yang kemudian diolah dalam bentuk citra digital.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang permasalahan, secara garis besar,

masalah tersebut dapat diuraikan sebagai berikut :



1. Bagaimana menerapkan adaptive thresholding dengan fitur projection
histogram dalam keseluruhan proses pengenalan huruf Hiragana ?

2. Bagaimana tingkat akurasi euclidean distance dan k-NN yang diterapkan
bersama adaptive thresholding dengan fitur projection histogram dalam

pengenalan huruf Hiragana ?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah, batasan masalah yang akan dibahas adalah

sebagai berikut :

1. Program yang dibuat adalah program pengenalan pola tulisan tangan huruf
Hiragana.

2. Huruf Hiragana yang akan dikenali berjumlah46 huruf dasar, mulai dari “a”
sampai “n”.

3. Input berupa tulisan tangan huruf Hiragana dasar.

4. Input merupakan hasil scan dengan posisi horizontal dan tidak miring.

5. Tipe derau yang akan ditangani berupa derau ringan dan tidak mencakup

derau tinta tembus atau jamur.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah membangun sistem Pengnalan Karakter Optik
(Optical Character Recognition — OCR) yang menerapkan adaptive thresholding
untuk pengenalan serta mengukur kinerja adaptive thresholding dalam proses

aliran kerja OCR.

1.5 Metodologi Penelitian

OCR mengambil gambar teks sebagai input dan menghasilkan citra digital.
Sistem OCR menggunakan langkah: pra-proses (thresholding), ekstraksi fitur, dan
klasifikasi. Dengan menggunakan 10 data latih, dan 1 data uji pada tiap huruf
Hiragana. Pra-proses dan esktraksi fitur, dan klasifikasi dilakukan dalam kedua

data. Gambar teks disegmentasi menggunakan teknik adaptive thresholding yang



kemudian diekstraksi dengan fitur projection histogram lalu menjalankan proses
klasifikasi menggunakan euclidean distance dan k-NN dengan cara data uji

dibandingkan dengan data latih untuk mendapatkan output yang diinginkan.

1.6 Sistematika Penulisan
Laporan penelitian ini terdiri dari 5 bab, yaitu : Pendahuluan, Tinjauan
Pustaka, Metodologi Perancangan, Pembahasan, dan Kesimpulan dan Saran.

Penjelasan setiap bagian adalah sebagai berikut :

1. Pendahuluan
Bab ini terdiri dari Latar Belakang Masalah, Rumusan Masalah, Batasan
Masalah, Tujuan Penulisan, Metodologi Penelitian, dan Sistematika

Penulisan.

2. Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi teori-teori yang berkaitan dengan pengenalan huruf

hiraagana menggunakan adaptive thresholding fitur projection histogram.

3. Metodologi Perancangan
Bab ini berisi metode-metode dan teori yang akan diimplementasikan

terkait perancangan sistem.

4. Pembahasan
Bab ini berisi pembahasan-pembahasan dari rancangan sistem yang telah

dibuat pada Bab 3.

5. Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan akhir dari keseluruhan program dan saran-saran

untuk pengembangan program



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan oleh peneliti, maka dapat
disimpulkan bahwa adaptive thresholding dan projection histogram dapat
diterapkan dengan cara pada adaptive thresholding melakukan grayscaling citra
terlebih dalulu, kemudian melakukan segmentasi untuk memotong tiap karakter
pada citra, lalu karakter yang sudah tersegmentasi tersebut dihitung nilai
thresholdnya dan diubah menjadi citra biner 1 jika diatas nilai threshold dan 0 jika
dibawah nilai threshold. Pada projection histogram,-melakukan penghitungan
nilai biner 1 pada tiap baris dan kolom. Penerapan metode adaptive thresholding,
projection histogram dengan euclidean-distance. dan k-NN dapat memberikan
hasil pada k-NN sebanyak 9 dengan nilai akurasi 43.91%, error rate 56,09%, dan
presisi 51,40% dari 460 data uji.

Hal yang menjadi kekurangan pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Ukuran, ‘posisi dan goresan elemen karakter dalam tulisan tangan
respondén sangat bervariasi sehingga mempengaruhi jumlah piksel
pada-atrea tertentu. Ini mengakibatkan nilai jarak kakarter uji dengan
karakter latih dari kelas yang sama kurang optimal.

2. Pemrosesan program memakan waktu yang lama dalam mengenali
karakter. Hal ini dikarenakan oleh besarnya ukuran piksel gambar,
sehingga program harus membaca tiap baris piksel agar bisa
melanjutkan ke langkah berikutnya.

3. Ukuran tulisan responden tidak dibatasi sehingga menyebabkan ukuran
karakter yang berbeda-beda (seperti ada yang ukuran sedang, besar,
dan terlalu besar), sehingga pada proses resize terdapat piksel yang

hilang dan berpengaruh pada bentuk karakter tersebut.

Kekurangan dan masalah pada penelitian ini diharapkan dapat

disempurnakan oleh penelitian selanjutnya
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5.2 Saran

Program yang telah dibuat masih dapat dikembangkan lagi dari banyak sisi
yang dapat membuat program menjadi lebih baik. Beberapa hal tersebut dan
kekurangan yang ada, penulis memberikan beberapa saran yang dapat digunakan
untuk mengembangkan program lebih bagus lagi dan menaikkan akurasi dari
penelitian ini, yaitu :

1. Jumlah data latih diperbanyak agar pengenalan karakter lebih baik.

2. Dalam proses uji coba, variasi nilai k pada k-NN disarankan menggunakan
nilai k = 7-9. Semakin tinggi nilai k, semakin bagus hasilnya karena
memiliki data yang cukup untuk voting. Tetapi jika terlalu tinggi, hasil
menjadi kurang bagus.

3. Dalam penelitian ini, gambar diukur ulang dengan dimensi 75x75 piksel.
Berdasarkan eksperimen dan hasil, ukuran ini terlalu besar sehingga waktu
proses menjadi lama. Pada penelitian ' selanjutnya disarankan untuk
menggunakan ukuran piksel yang lebih kecil dan lebih terukur.

4. Menetapkan batasan ukuran tulisan tangan responden. Hal ini diharapkan

dapat menaikkan akurasi dalam pengenalan karakter.
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