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INTISARI

IMPLEMENTASI DAN ANALISIS VRRP
(VIRTUAL ROUTER REDUNDNACY PROTOCOL)
SEBAGAI LOAD SHARING
PADA JARINGAN VOIP (VOICE OVER INTERNET PROTOCOL)
Studi Kasus: Intranet SMP N 2 Wonosari Gunungkidul

Teknologi VolP (Voice over Internet Protocol) betkembang dengan pesat

erhubungan erat dengan

own time yang rendah akan

ang reliable dan availabe dengan
tingkat down time yang rend | sebuah teknologi dengan nama VRRP

(Virtual Router Redun Protgeol). Teknologi VRRP ini merupakan teknologi

redundansi dapat diimplementasikan pada topologi redundansi dengan
memanfaa a@ router di mana satu router sebagai router Master dan satu
router lainAya jadi router Backup. Untuk melihat pengaruh implementasi

VRRP pada jaringan VolP di Intarnet SMP N 2 Wonosari, dilakukan penelitian

terhadap parameter delay, jitter, packet loss, dan respon time dengan topologi
redundansi tanpa VRRP dan dengan VRRP sebagai Load Sharing.

Berdasarkan hasil penelitian tersebut, disimpulkan bahwa implementasi
topologi redundansi dengan VRRP sebagai Load Sharing pada jaringan VolIP di
SMP N 2 Wonosari memberikan nilai delay, jitter, packet loss, dan respon time
yang lebih baik dibandingkan dengan topologi redundansi tanpa VRRP. Penelitian
ini juga menyimpulkan bahwa implementasi VoIP di SMP N 2 Wonosari

bermanfaat untuk komunikasi antarruang dan berprospek untuk dikembangkan.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Teknologi Voice over Internet Protocol (VolP) berkembang dengan pesat
seiring berkembangnya juga kebutuhan akan komunikasi. Di dalam jaringan VolP
dibutuhkan suatu reliability dan availability akan laya VoIP yang selalu

VoIP. VoIP tidak

tersedia ketika client/user ingin melakukan panggil
hanya berjalan pada jaringan Internet, namungj
Local Area Network (LAN). Reliability @ i akan layanan VolP
i time dalam suatu jaringan
komputer. Nilai up time yang tin layanan (service) di dalam
suatu jaringan menjadi semakj able, sebaliknya nilai down time
ringan menjadi semakin buruk.

an yang reliable dan available dengan

diaplikasikan sebagai Load Sharing, di mana masing-masing router dapat saling
menjadi Master-Backup router di dalam jaringan komputer.

Dengan pemanfaatan VRRP sebagai Load Sharing akan semakin membuat
suatu jaringan menjadi lebih reliable dan available untuk suatu layanan (service)
di dalam jaringan komputer. Dengan pengaplikasian teknologi VRRP sebagai
Load Sharing tersebut, diharapkan jaringan VolIP akan lebih reliable dan

available saat digunakan.



1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, diperoleh rumusan masalah yang
akan diambil dari penelitian ini yaitu sebagai berikut :
a. Bagaimana tingkat reliability dan availability jaringan VolP tanpa
VRRP sebagai Load Sharing pada jaringan LAN/Intranet dan Internet
SMP N 2 Wonosari, ditinjau dari sisi delay, jitter, packet loss, dan
respon time?
b. Bagaimana tingkat reliability dan availability jaringan VolP dengan
VRRP sebagai Load Sharing yang diimplementasikan pada jaringan
LAN/Intranet dan Internet SMP N 2 Wonosari,

itinjau dari sisi delay,
jitter, packet loss, dan respon time?

1.3. Batasan Masalah
Dalam penelitian yang dilaku an dalam penelitian dibatasi
oleh beberapa hal berikut:
a. gai Load Sharing dilakukan pada
net SMP N 2 Wonosari dengan

dari topologi jaringan LAN/Intranet yang

menggunakan Mean Opinian Score (MOS).

d. Server VoIP menggunakan Briker versi 1.2 “Kilat” berbasiskan Linux
yang diinstal pada 1 perangkat PC.

e. Protokol VoIP yang dikonfigurasi pada Server VolP Briker hanya
protokol SIP (Session Initiation Protocol).

f. Router yang digunakan sebagai router backbone adalah Mikrotik RB

450 v5.11 mipsbe, sedangkan router yang digunakan sebagai router



VRRP Master dan router VRRP Backup adalah Mikrotik RB 750
v5.11 mipsbe.

g. Access point (AP) yang digunakan untuk media tanpa kabel (wireless)
menggunakan dua buah access point TP-Link TL-WR 543G.

h. Aplikasi VolIP client menggunakan 3CXPhone free license.

i. Tool yang digunakan untuk melakukan pengujian, capture data, dan
perhitungan reliability serta availability jaringan adalah Microsoft
Excel, Command Prompt Windows, VQManager, Iperf, Jpref,

NetStumbler, dan Axence NetTools Profesional.

1.4. Hipotesis

Implementasi router VRRP sebagai jaringan VolP

dapat meningkatkan reliability dan nan (service) VolP
dibandingkan dengan penggunaan roug ndansi tanpa VRRP sebagai

Load Sharing.

1.5. Tujuan Penelitian

sejaun mana manfaat implementasi jaringan VoIP untuk
client/user VoIP yang menggunakan komputer pada jaringan
LAN/Intranet dan Internet SMP 2 Wonosari.

1.6. Metode Penelitian
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah:
a. Studi Pustaka
Metode ini digunakan untuk menambah referensi penulis tentang topik

penelitian yang diteliti sehingga dapat membantu penulis dalam



menyelesaikan masalah yang muncul dalam penelitian dan sebagai
referensi tertulis dalam pembuatan laporan penelitian.

b. Survei lokasi dan melihat dokumentasi jaringan Intranet/LAN dan Internet
SMP N 2 Wonosari untuk memastikan penambahan topologi untuk
penelitian tidak mengganggu aktivitas jaringan di Intranet/LAN dan
Internet SMP N 2 Wonosari.

c. Perancangan, konfigurasi, dan implementasi peralatan-peralatan yang
digunakan dalam pengujian VRRP sebagai Load Sharing pada jaringan
VoIP LAN/Intranet dan Internet SMP N 2 Wonosari dengan

menambahkan satu topologi baru dari topologi keéSeluruhan yang sudah
ada.

d. Melakukan skenario pengujian untu
berdasarkan parameter-parameter yaa

e. Melakukan capture data, perhitt N\ analisis terhadap hasil dari
skenario pengujian.

f. Menarik kesimpulan teghadap hasil cap data, perhitungan, dan analisis.

g. Pembuatan laporangpene

tinjauan pustaka yang berisi berbagai referensi mengenai VRRP, VolIP, QoS,
parameter QoS, dan landasan teori yang menjadi dasar dari penelitian ini. Pada
bab ini akan dijelaskan secara detail sesuai informasi serta studi pustaka yang
diperoleh peneliti untuk melakukan tahapan - tahapan penelitian.

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM, berisi rancangan
dari sistem jaringan VolP dengan router VRRP sebagai Load Sharing pada

jaringan LAN/Intranet dan Internet SMP N 2 Wonosari, spesifikasi detail



hardware dan software, rancangan tahap proses penelitian, topologi penelitian,
percobaan dan pengujian topologi, serta skenario pengambilan cuplikan data.
BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS, berisi uraian detail
implementasi sistem serta uraian detail mengenai hasil analisis yang diperoleh
dari hasil pengambilan cuplikan data di setiap tahapan.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dari hasil
penelitian serta saran — saran guna penelitian lebih lanjut untuk pengujian VRRP

sebagai Load Sharing pada jaringan VolP.



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dari pengamatan dan analisis cuplikan data
delay, jitter, packet loss, dan respon time pada topologi redundansi tanpa VRRP

dan topologi redudansi dengan VRRP sebagai Sharing, nilai dari

keseluruhan parameter penelitian tersebut untuk i Wedundansi dengan
VRRP sebagai Load Sharing cenderung lehi
keseluruhan parameter penelitian pada dansi tanpa VRRP.

r packet loss yang dihasilkan oleh

dalam kategori antara sedang dan buruk,

jaringan lokal (LAN) maupun Internet. Nilai parameter respon time yang
dihasilkan pada topologi redundansi dengan VRRP sebagai Load Sharing
memiliki nilai yang jauh lebih kecil atau singkat dibandingkan nilai respon time
yang dihasilkan pada topologi redundansi tanpa VRRP, hal tersebut menyebabkan
nilai down time untuk layanan VolP menjadi lebih rendah jika menggunakan
topologi redundansi dengan VRRP sebagai Load Sharing.

Berdasarkan data responden tentang manfaat implementasi VVolP di SMP

N 2 Wonosari, implementasi VolP di SMP N 2 Wonosari bermanfaat untuk
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melakukan komunikasi antarruang yang ada di gedung SMP N 2 Wonosari
khususnya dan juga bermanfaat untuk dikembangkan terhubung dengan sekolah-
sekolah lain, minimal sekolah-sekolah yang ada di kota Wonosari. Kualitas
panggilan suara dan video yang diujikan menggunakan aplikasi softphone
3CXPhone pada jaringan lokal (LAN) SMP N 2 Wonosari menghasilkan kualitas
yang baik saat dilakukan pengujian layanan VolP. Layanan VolP di SMP N 2
Wonosari tidak hanya dapat digunakan oleh client/user VolP yang berada di
dalam area jaringan lokal (LAN) SMP N 2 Wonosari, tetapi juga dapat digunakan
untuk client/user VoIP yang berada di luar jaringan lokal (LAN) SMP N 2

Wonosari atau yang menggunakan koneksi Internet
menghubungkan server VolIP di SMP N 2 Won

voiprakyat.or.id, sehingga client/user VolP di

Penulis juga telah
server VolIP di
sari juga dapat
berkomunikasi dengan client/user VolP an layanan VolIP dari

voiprakyat.or.id.

5.2. Saran
Layanan VoIP me ng baik dalam hal komunikasi baik

didikan pada khususnya dan instansi lain

Teknologi VRRP dapat memberikan manfaat dalam hal ketersediaan layanan
VolIP yang selalu ada yang membuat client/user VolP selalu dapat menikmati
layan VolIP tersebut dengan nilai down time yang kecil atau rendah jika sewaktu-
waktu terjadi kerusakan pada router gateway. Berdasarkan penelitian yang
dilakukan penulis, penulis memiliki beberapa saran untuk pengembangan VolP di
SMP N 2 Wonosari dan juga pengembangan penelitian mengenai VRRP sebagai
Load Sharing pada jaringan VVolIP.
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5.2.1. Saran untuk Pengembangan VoIP di SMP N 2 Wonosari

Penulis memiliki beberapa saran untuk pengembangan layanan VolP di SMP

N 2 Wonosari sebagai berikut.

Layanan VolP dapat diimplementasikan pada jaringan lokal (LAN) dan
Internet di SMP N 2 Wonosari dan dapat digunakan untuk komunikasi
karyawan maupun guru yang berada pada ruang yang jaraknya berjauhan,
seperti ruang TU dengan ruang perpustakaan, ruang kepala sekolah dengan
ruang guru, ruang TU dengan laboratorium komputer, dan ruang-ruang

lainnya.

Layanan VolIP dapat diimplementasikan dengan anfaatkan hardware

yang sudah ada dan juga melakukan pe tambahan untuk

client/user VolP. Pemanfaatan hardwa seperti telepon

31 mengenai manfaat penggunaan
sekolah juga dapat melakukan

untuk terhubung dengan server VoIP di

umumnya. Dengan demikian masing-masing sekolah dapat membuat
server VoIP sendiri dan mempunyai koneksi trunk ke server VolIP lain di

sekolah lain.
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5.2.2. Saran untuk Pengembangan Penelitian VRRP sebagai Load Sharing

pada Jaringan VolP

Penulis memiliki beberapa saran untuk pengembangan penelitian tentang

VRRP sebagai Load Sharing pada jaringan VoIP sebagai berikut:

Sebaiknya peneliti melakukan pengujian terhadap media koneksi yang
digunakan baik kabel maupun wireless sebelum melakukan pengambilan
cuplikan data penelitian.

Sebaiknya penelitian ini dilakukan secara kelompok atau tim, karena di
dalam topologi penelitian membutuhkan beberapa orang agar topologi

penelitian tersebut dapat berjalan lancar.

Client/user VolIP yang melakukan panggi
ditambah jumlahnya agar beban dal j

topologi menjadi lebih besar, sehi ilihat apakah topologi

lebih bervariasi ti nakan aplikasi 3CXPhone, namun
ikasi VoIP client lain yang berjalan di

yang lain. Bisa | ak hanya menggunakan aplikasi VolP Client,

n ga'fmenggunakan hardware VolIP client seperti IP Phone atau juga
r@a mobile seperti Android Phone dan lainnya.
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