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INTISARI 

 

Teori graph merupakan topik yang banyak mendapatkan perhatian saat ini, 

karena model-model yang ada pada teori graph berguna untuk aplikasi yang luas. 

Walaupun teori graph berasal dari bidang ilmu matematika, namun  pada 

penerapannya, teori graph dapat dihubungkan dengan berbagai ilmu dan juga 

kehidupan sehari-hari. Setiap ilmu dapat dikaitkan dengan graph seperti masalah 

dalam Jaringan Komunikasi, Transportasi, Ilmu Komputer, Riset  Operasi, Ilmu 

Kimia, Sosiologi, Kartografii dan ilmu lainnya. Teori-teori mengenai graph ini 

telah banyak dikembangkan dengan berbagai algoritma yang memiliki kelebihan 

dan kelemahan masing-masing dalam menyelesaikannya. Teori pewarnaan graph 

merupakan salah satu objek yang menarik dan terkenal dalam bidang ilmu graph.  

Pewarnaan simpul (vertex coloring ) suatu graph adalah pemberian warna 

pada vertex hingga dua vertex yang berdampingan mempunyai warna yang 

berlainan. Sebuah vertex dapat diberikan sembarang warna asalkan warna yang 

diberikan berbeda dengan vertex yang berdekatan dengannya. Salah satu 

algoritma pewarnaa graph adalah algoritma welch-powell. Schaerf (1999) 

menyatakan bahwa pada algoritma welch-powell, vertex dengan derajat terbesar 

diwarnai terlebih dahulu, yaitu vertex yang memiliki jumlah edge paling banyak,  

sebab vertex dengan derajat yang besar merupakan vertex yang paling sulit 

diwarnai. 

Hasil pada penelitian ini berupa sebuah sistem untuk mencari jumlah 

warna minimum yang diperlukan untuk mewarnai graph disebut bilangan 

chromatic (kromatik) dari G atau dapat disimbolkan dengan K(G). Sebuah graph 

komplit (Kn) memiliki bilangan kromatik K sebanyak n, artinya warna minimal 

yang dibutuhkan graph komplit adalah sebanyak n warna. Setelah melakukan 

percobaan-percobaan dengan menggunakan graph sembarang yang memiliki 

bagian graph komplit (Kn) dengan menggunakan algoritma Welch-Powell, hasil 

yang diperoleh adalah  algoritma Welch-Powell tidak menjamin hasil pewarnaan 

yang diperoleh sudah optimal, karena dari 20 percobaan ada satu percobaan yang 

pewarnaannya tidak optimal. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1. 1  Latar Belakang Masalah 

Teori graph merupakan topik yang banyak mendapatkan perhatian saat ini, 

karena model-model yang ada pada teori graph berguna untuk aplikasi yang luas. 

Walaupun teori graph berasal dari bidang ilmu matematika, namun  pada 

penerapannya, teori graph dapat dihubungkan dengan berbagai ilmu dan juga 

kehidupan sehari-hari. Setiap ilmu dapat dikaitkan dengan graph seperti masalah 

dalam Jaringan Komunikasi, Transportasi, Ilmu Komputer, Riset  Operasi, Ilmu 

Kimia, Sosiologi, Kartografii dan ilmu lainnya. Teori-teori mengenai graph ini telah 

banyak dikembangkan dengan berbagai algoritma yang memiliki kelebihan dan 

kelemahan masing-masing dalam menyelesaikannya. 

Teori pewarnaan graph merupakan salah satu objek yang menarik dan 

terkenal dalam bidang ilmu graph. Pewarnaan graph dibagi dalam 3 bagian, yaitu 

pewarnaan vertex, pewarnaan edge, pewarnaan region. Pada kesempatan ini, penulis 

mengunakan algoritma Welch-Powell untuk melakukan simulasi pembelajaran 

pewarnaan vertex pada graph.  

1. 2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan diatas, penulis 

merumuskan masalah yang terjadi sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengimplementasikan algoritma Welch-Powell yang diterapkan 

dalam pewarnaan vertex pada graph?  

2. Apakah dengan menggunakan algoritma Welch-Powell akan memberikan 

solusi optimum yaitu jumlah warna terkecil yang dihasilkan dalam melakukan 

pewarnaan graph? 
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1. 3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang menjadi acuan dalam pengerjaan skripsi ini adalah : 

1. Graph coloring yang diimplementasikan yaitu hanya pada bagian vertex saja. 

2. Graph yang digunakan graph tak berarah 

3. Graph yang diinputkan tidak memiliki loop. 

4. Perancangan sistem yang dilakukan tidak sampai kepada perancangan sistem 

online. 

5. Jumlah warna yang disediakan adalah 14 warna, yaitu red, blue, yellow,green, 

orange red, gold, yellow green, spring green, medium blue, violet, brown dan 

pink. Jika warna melebihi 10 warna, maka akan dirandom secara acak oleh 

program.  

1. 4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Membuat simulasi pembelajaran pewarnaan pada graph dengan menggunakan 

algoritma Welch-Powell   

2. Mencari bilangan Kromatik atau jumlah warna minimum dalam pewarnaan 

graph. 

3. Membuktikan apakah algoritma Welch-Powell dapat melakukan pewarnaan 

secara optimum pada graph sembarang 

1. 5 Metode / Pendekatan 

  Penelitian ini dilakungan dengan beberapa tahap, yaitu: 

1. Studi literature tentang graph coloring. 

2. Merepresentasikan inputan user menjadi sebuah graph. 

3. Mengimplementasikan algoritma Welch-Powell dalam pewarnaan graph. 
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1. 6 Sistemika Penulisan 

Laporan tugas akhir ini disusun menjadi 5 bab, yaitu : Pendahuluan, Landasan 

Teori, Analisa dan Perancangan Sistem, Implementasi dan Pengujian, dan Penutup. 

Bab 1 adalah Pendahuluan, yang berisi latar belakang masalah dilakukannya 

penelitian, perumusan masalah yang mencakup implementasi metode yang 

digunakan, batasan masalah, tujuan penelitian yang dilakukan, metode yang 

digunakan dalam penelitian yaitu suatu kumpulan prinsip atau teknik yang digunakan 

untuk memecahkan suatu masalah secara ilmiah, serta sistematika penulisan. 

Bab 2 adalah Tinjauan Pustaka, yang akan menjelaskan teori-teori yang 

digunakan dalam menyelesaikan tugas akhir yaitu mengenai konsep dasar teori graph 

dan graph coloring, konsep algoritma Welch-Powell beserta penerapannya. 

Bab 3 adalah Perancangan Sistem, pada bab ini akan menjelaskan mengenai 

rancangan sistem yang dibuat dan kerangka tampilan program di dalam pola sistem 

masukan dan keluaran. 

Bab 4 adalah Implementasi dan Analisis Sistem, yang akan memberikan 

informasi mengenai implementasi hasil perancangan program dan analisis terhadap 

sistem. 

Bab 5 adalah Kesimpulan dan Saran, berisi kesimpulan dan saran yang dapat 

digunakan untuk mengembangkan program. © U
KDW



 

45 
 

BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan hasil penelitian mengenai Simulasi Algoritma 

Welch-Powell untuk Melakukan Pewarnaan Graph ini diperoleh beberapa 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Pada graph sembarang yang memiliki bagian graph komplit, 

menghasilkan warna minimal sesuai dengan graph komplit yang dimiliki 

graph sederhana tersebut. 

2. Pengujian sistem yang dilakukan dengan menguji 20 graph sembarang, 19 

graph berhasil diwarnai dengan warna yang minimal dan 1 graph tidak 

berhasil diwarnai dengan warna yang minimal. 

3. Dari hasil penelitian, pewarnaan menggunakan algoritma Welch-Powell 

tidak menjamin menghasilkan pewarnaan yang optimal. Hal ini 

dikarenakan algoritma Welch-Powell tidak memperhitungkan dan 

mempertimbangkan langkah urutan pewarnaan berikutnya.  

5.2 Saran 

Berikut adalah saran-saran untuk pengembangan lebih lanjut terhadap 

aplikasi ini:  

1. Membandingkan program ini dengan menggunakan algoritma lain yang bisa 

digunakan untuk pewarnaan graph, seperti : algoritma Sequential, algoritma 

Backtracking dan lain-lain. 

2. Penambahan animasi agar program jadi lebih menarik, serta penambahan fitur-

fitur  yang dapat menunjang program menjadi lebih baik lagi 

3. Mengembangkan program ini agar dapat diakses online melalui Internet.   
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