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INTISARI

PERBANDINGAN ALGORITMA
ARITHMETIC CODING DAN SHANNON-FANO
PADA KOMPRESI DATA TEKS

Ukuran data yang terlalu besar dapat menjadi masalah apabila data tersebut
akan dikirim atau dipertukarkan. Untuk mengatasi masalah tersebut, diperlukan
cara untuk memperkecil ukuran data tanpa mengubah isi atau informasi yang
terkandung dalam data tersebut.

Cara yang dapat digunakan adalah dengan melakukan kompresi, sehingga
ukuran yang diperolen menjadi lebih kecil dari ukuran semula dan dapat
mempersingkat waktu pertukaran data. Ada banyak metode yang dapat digunakan
untuk kompresi data. Setiap metode tersebut memiliki cara yang berbeda untuk
melakukan kompresi.

Pada penelitian ini, telah dibuat sebuah sistem yang dapat melakukan proses
kompresi maupun dekompresi data teks dengan menggunakan algoritma
Arithmetic Coding dan Shannon Fano. Parameter yang akan dibandingkan adalah
rasio kompresi, waktu kompresi serta waktu dekompresi. Dari hasil pengujian,
diketahui bahwa rasio kompresi algoritma Arithmetic Coding lebih baik daripada
algoritma Shannon-Fano, sementara untuk waktu kompresi dan dekompresi,
algoritma Shannon-Fano membutuhkan waktu yang lebih singkat dibanding
algoritma Arithmetic Coding.

Kata Kunci : kompresi, dekompresi, arithmetic coding, shannon fano
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INTISARI

PERBANDINGAN ALGORITMA
ARITHMETIC CODING DAN SHANNON-FANO
PADA KOMPRESI DATA TEKS

Ukuran data yang terlalu besar dapat menjadi masalah apabila data tersebut
akan dikirim atau dipertukarkan. Untuk mengatasi masalah tersebut, diperlukan
cara untuk memperkecil ukuran data tanpa mengubah isi atau informasi yang
terkandung dalam data tersebut.

Cara yang dapat digunakan adalah dengan melakukan kompresi, sehingga
ukuran yang diperolen menjadi lebih kecil dari ukuran semula dan dapat
mempersingkat waktu pertukaran data. Ada banyak metode yang dapat digunakan
untuk kompresi data. Setiap metode tersebut memiliki cara yang berbeda untuk
melakukan kompresi.

Pada penelitian ini, telah dibuat sebuah sistem yang dapat melakukan proses
kompresi maupun dekompresi data teks dengan menggunakan algoritma
Arithmetic Coding dan Shannon Fano. Parameter yang akan dibandingkan adalah
rasio kompresi, waktu kompresi serta waktu dekompresi. Dari hasil pengujian,
diketahui bahwa rasio kompresi algoritma Arithmetic Coding lebih baik daripada
algoritma Shannon-Fano, sementara untuk waktu kompresi dan dekompresi,
algoritma Shannon-Fano membutuhkan waktu yang lebih singkat dibanding
algoritma Arithmetic Coding.

Kata Kunci : kompresi, dekompresi, arithmetic coding, shannon fano



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada penyimpanan dan pengiriman data, selain isi dari data, parameter
yang tidak kalah penting adalah ukuran data tersebut. Semakin besar ukuran data,
semakin lama waktu yang diperlukan untuk pengiriman data. Untuk mengatasi hal
ini, diperlukan sebuah cara yang dapat digunakan untuk memperkecil ukuran data.
Salah satu cara yang digunakan adalah dengan melakukan kompresi.

Dalam ilmu komputer, kompresi merupakan sebuah cara untuk
memadatkan data sehingga lebih efisien dalam menyimpan data dan dapat
mempersingkat waktu pertukaran data tersebut. Masalah yang mendasar pada
proses kompresi data adalah bagaimana proses memampatkan data tersebut,
khususnya data teks agar diperoleh file teks dengan ukuran yang lebih kecil dari
ukuran semula.

Ada banyak metode yang dapat digunakan untuk kompresi data,
diantaranya adalah metode Arithmetic Coding dan Shannon-Fano. Metode
tersebut memiliki cara yang berbeda untuk melakukan kompresi. Oleh karena itu,
dalam penelitian ini akan dilakukan analisis perbandingan terhadap kedua metode
tersebut.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan diambil dari penelitian ini adalah, bagaimana
perbandingan kinerja antara algoritma Arithmetic Coding dan Shannon-Fano
dalam mengkompresi data teks dengan parameter rasio dan waktu kompresi serta

dekompresi ?



1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah :
1. Input berupa file teks yang berekstensi .txt.
2. Kode teks yang digunakan adalah kode ASCII (American Standart
Code for Information Interchange).
3. Parameter yang dibandingkan antara lain rasio, waktu kompresi serta

waktu dekompresi.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membandingkan algoritma
Arithmetic Coding dan Shannon-Fano dengan menggunakan parameter rasio,

waktu kompresi dan waktu dekompresi.

1.5 Metodologi Penelitian
Dalam penulisan Tugas Akhir ini, penulis melakukan pengambilan data
dengan menggunakan beberapa metode antara lain sebagai berikut :
1. Studi Literatur
Studi literatur dilakukan penulis sebagai sumber pembelajaran dan
acuan teori-teori mengenai algoritma Arithmetic Coding dan Shannon-
Fano untuk mempelajari masalah dan langkah-langkah kompresi dan
dekompresi data dari berbagai sumber seperti buku, paper/jurnal, dan
sumberilmiah lain seperti situs internet ataupun artikel dokumen teks yang
berhubungan.
2. Perancangan dan Implementasi Sistem
Metode ini dilakukan dengan cara merancang arsitektur sistem,
antarmuka, dan prosedural sistem. Setelah itu, mengimplementasikan
algoritma Arithmetic Coding dan Shannon-Fano ke dalam sistem yang

dibangun tersebut.



3. Pengujian dan Evaluasi Sistem

Metode ini dilakukan dengan cara menguji kinerja dari sistem yang
dibangun, serta untuk menganalisa dan melakukan evaluasi terhadap hasil
perbandingan rasio dan waktu antara algoritma Arithmetic Coding dengan
Shannon-Fano dalam mengkompresi data teks. File teks yang digunakan
dalam pengujian ini adalah file yang berekstensi .txt yang terdapat pada

Canterbury Corpus dan Artificial Corpus.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penyusunan skripsi dibagi dalam beberapa bab dengan pokok-
pokok permasalahannya. Sistematika secara umum adalah sebagai berikut :

Bab 1 Pendahuluan, berisi tentang latar belakang masalah, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian, dan
sistematika penulisan.

Bab 2 Tinjauan Pustaka, terdiri dari dua bagian utama, yaitu tinjauan
pustaka dan landasan teori. Tinjauan pustaka menguraikan berbagai teori yang
didapatkan dari berbagai sumber pustaka. Landasan teori memuat penjelasan
tentang konsep dan prinsip utama yang diperlukan untuk penyelesaian tugas akhir.

Bab 3 Analisis dan Perancangan Sistem, menjelaskan tentang analisis
kebutuhan pemakai dan analisis perancangan sistem. Bab ini juga menjelaskan
tentang spesifikasi proses dari aliran data.

Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem, yang akan memberikan
informasi berisi tentang implementasi hasil perancangan program dan analisis
terhadap sistem.

Bab 5 Kesimpulan dan Saran, berisikan kesimpulan dan saran untuk
kemungkinan pengembangan program.

Selain berisi bab-bab utama tersebut, skripsi ini juga dilengkapi dengan
Intisari, Kata Pengantar, Daftar Isi, Daftar Tabel, Daftar Gambar, Daftar Pustaka

dan Lampiran.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari penelitian yang dilakukan melalui studi literatur, perancangan,

implementasi, analisis, dan pengujian aplikasi tentang perbandingan algoritma

Arithmetic Coding dan algoritma Shannon-Fano, maka dapat disimpulkan :

1.

Algoritma Arithmetic Coding dan algoritma Shannon Fano dapat
digunakan untuk kompresi file teks.

Berdasarkan pengujian dengan file teks yang berisi teks biasa
(cerita/puisi), ukuran dan rasio kompresi yang dihasilkan oleh
algoritma Arithmetic Coding lebih-baik daripada algoritma Shannon-
Fano.

Pengujian dengan file teks yang hanya berisi satu jenis karakter, kedua
algoritma menghasilkan ukuran yang lebih besar daripada ukuran asli
sehingga rasio kompresi menjadi.kurang baik.

Untuk pengujian dengan file teks yang berisi pengulangan karakter
yang lebih banyak; algoritma Arithmetic Coding menghasilkan ukuran
yang lebih.kecil dan rasio yang lebih baik daripada algoritma
Shannon-Fano.

Untuk ‘pengujian dengan file teks yang berisi karakter acak dengan
pengulangan karakter yang lebih sedikit, algoritma Shannon-Fano
menghasilkan ukuran dan rasio kompresi yang sedikit lebih baik
daripada algoritma Arithmetic Coding.

Untuk keseluruhan file uji, algoritma Shannon-Fano membutuhkan
waktu kompresi dan dekompresi yang lebih cepat daripada algoritma

Arithmetic Coding.
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5.2 Saran

Berikut ini adalah saran untuk pengembangan lebih lanjut terhadap

penelitian tugas akhir ini, yaitu :

1. Untuk proses perbandingan algoritma selanjutnya, disarankan untuk
mencoba file pengujian dengan berbagai tipe lainnya, seperti file
dokumen, gambar atau executable.

2. Membandingkan algoritma Arithmetic Coding atau Shannon-Fano
dengan algoritma kompresi lainnya seperti PPM (Prediction by
Partial Matching), DMC (Dynamic Markov Compression) atau
DEFLATE.
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