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INTISARI 

 

PENGENALAN NOMOR POLISI MOBIL DENGAN MENGGUNAKAN 

METODE CONNECTED COMPONENT LABELING DAN 

BACKPROPAGATION NEURAL NETWORK 

 

Pada pintu masuk atau pintu keluar area parkir mobil sebuah pusat 

perbelanjaan, umumnya petugas parkir melihat dan mengenali nomor polisi mobil 

yang akan lewat sebagai verifikasi. Pada penelitian ini, kemampuan pengenalan 

nomor polisi tersebut diterapkan pada sistem perangkat lunak. Dengan foto mobil 

sebagai input, sistem diberi kemampuan untuk mengidentifikasi lokasi plat 

nomor, kemudian mengenali nomor polisi kendaraan dalam foto tersebut.   

Untuk mewujudkan sistem pengenalan nomor polisi mobil tersebut, 

peneliti menggunakan metode Connected Component Labeling dalam mencari 

dan mengidenfitikasi obyek-obyek dalam foto mobil berupa plat nomor serta 

nomor polisi di dalamnya. Selanjutnya Backpropagation Neural Network 

diterapkan pada sistem untuk mengenali obyek-obyek yang ditemukan. Terakhir, 

hasil pengenalan obyek-obyek tersebut disatukan kembali menjadi nomor polisi 

yang berhasil dikenali sistem. 

Dari hasil penelitian, penulis menemukan bahwa akurasi sistem 

menggunakan Connected Component Labeling adalah 63% pada pencarian lokasi 

plat nomor dan 80% untuk pencarian obyek representasi huruf dan angka. 

Sedangkan pada pengenalan huruf dan angka, Backpropagation Neural Network 

dapat bekerja baik dengan akurasi 92%. Kegagalan yang terjadi pada pengujian 

disebabkan beberapa  faktor diantaranya tingkat intensitas cahaya dan input foto 

yang kurang baik. 

 

Kata Kunci: [Connected Component Labeling, Backpropagation Neural Network, 

Pengenalan Nomor Polisi Mobil] 
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INTISARI 

 

PENGENALAN NOMOR POLISI MOBIL DENGAN MENGGUNAKAN 

METODE CONNECTED COMPONENT LABELING DAN 

BACKPROPAGATION NEURAL NETWORK 

 

Pada pintu masuk atau pintu keluar area parkir mobil sebuah pusat 

perbelanjaan, umumnya petugas parkir melihat dan mengenali nomor polisi mobil 

yang akan lewat sebagai verifikasi. Pada penelitian ini, kemampuan pengenalan 

nomor polisi tersebut diterapkan pada sistem perangkat lunak. Dengan foto mobil 

sebagai input, sistem diberi kemampuan untuk mengidentifikasi lokasi plat 

nomor, kemudian mengenali nomor polisi kendaraan dalam foto tersebut.   

Untuk mewujudkan sistem pengenalan nomor polisi mobil tersebut, 

peneliti menggunakan metode Connected Component Labeling dalam mencari 

dan mengidenfitikasi obyek-obyek dalam foto mobil berupa plat nomor serta 

nomor polisi di dalamnya. Selanjutnya Backpropagation Neural Network 

diterapkan pada sistem untuk mengenali obyek-obyek yang ditemukan. Terakhir, 

hasil pengenalan obyek-obyek tersebut disatukan kembali menjadi nomor polisi 

yang berhasil dikenali sistem. 

Dari hasil penelitian, penulis menemukan bahwa akurasi sistem 

menggunakan Connected Component Labeling adalah 63% pada pencarian lokasi 

plat nomor dan 80% untuk pencarian obyek representasi huruf dan angka. 

Sedangkan pada pengenalan huruf dan angka, Backpropagation Neural Network 

dapat bekerja baik dengan akurasi 92%. Kegagalan yang terjadi pada pengujian 

disebabkan beberapa  faktor diantaranya tingkat intensitas cahaya dan input foto 

yang kurang baik. 

 

Kata Kunci: [Connected Component Labeling, Backpropagation Neural Network, 

Pengenalan Nomor Polisi Mobil] 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

 

 Sistem parkir khususnya untuk parkir mobil di tempat-tempat pusat 

perbelanjaan di Indonesia pada umumnya sudah menerapkan sistem otomatis. 

Setiap mobil yang akan masuk ke area parkir harus melewati alat pemberi karcis 

parkir otomatis yang dilengkapi dengan kamera untuk mengambil foto bagian 

depan mobil. Karcis parkir tersebut berisi beberapa informasi, misalnya nomor 

parkir, tanggal dan waktu mobil saat memasuki area parkir. Beberapa informasi 

pada karcis parkir tersebut nantinya akan diperiksa oleh petugas di pintu keluar 

area parkir sebagai verifikasi serta penghitungan biaya parkir. Selain 

mencocokkan karcis parkir, petugas juga akan mencocokkan nomor polisi dari 

foto bagian depan mobil yang telah diambil saat mobil memasuki wilayah parkir 

dengan nomor polisi pada foto bagian depan mobil saat akan keluar dari area 

parkir. Sistem semacam ini diterapkan dengan tujuan keamanan dan kenyamanan 

pengemudi mobil untuk memarkirkan mobilnya di area parkir tersebut.  

 Namun sistem semacam ini kadang menemui masalah. Pada pintu keluar 

area parkir, proses pengecekan karcis parkir dan pengecekan foto bagian depan 

mobil yang dilakukan secara manual oleh petugas kadang berlangsung cukup 

lama. Dalam beberapa kasus di lapangan hal ini sangat sering terjadi dan 

menyebabkan antrean panjang di saat banyak mobil keluar dari area parkir dalam 

waktu yang bersamaan.  

 Dalam tugas akhir ini, penulis mencoba mengatasi masalah tersebut 

dengan membuat sistem untuk optimasi sistem verifikasi parkir yang sudah ada. 

Sistem tersebut membantu pekerjaan petugas parkir untuk mengenali nomor polisi 

dari foto bagian depan mobil yang diambil oleh sistem secara otomatis. Dengan 

demikian, petugas dapat meningkatkan kecepatan pelayanan karena tidak perlu 

lagi mencocokkan foto nomor polisi mobil secara manual. Sistem tersebut 
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dirancang dengan menggunakan metode Connected Component Labeling sebagai 

selector obyek, kemudian mengidentifikasinya menjadi karakter ASCII (berupa 

huruf dan angka) dengan metode Backpropagation Neural Network. Diharapkan 

sistem ini dapat diterapkan untuk optimasi sistem informasi parkir mobil di yang 

sudah ada. 

 
 

1.2 Perumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka dapat 

diidentifikasi masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana metode Connected Component Labeling dapat mengidentifikasi  

obyek representasi plat nomor, huruf dan angka dari foto bagian depan 

mobil? 

2. Bagaimana metode Backpropagation Neural Network dapat mengenali 

obyek representasi huruf dan angka menjadi karakter ASCII? 

 

1.3 Batasan Masalah 

 

Agar tidak menyimpang jauh dari permasalahan, maka penelitian ini 

mempunyai batasan masalah sebagai berikut: 

1. Sistem ini hanya mengenali nomor polisi mobil dengan background 

berwarna hitam, garis tepi dan nomor polisi plat nomor berwarna putih 

yang diterbitkan setelah bulan April 2011 (ada bentuk persegi panjang 

bergaris putih di tepinya) yang terlihat dengan jelas 

2. Sistem hanya mengenali karakter huruf kapital (A-Z) dan angka (0-9) 

dengan jenis huruf standar yang diterbitkan oleh kepolisian 

3. Foto diambil menggunakan kamera digital 8 mega piksel dengan format 

JPG 

4. Foto diambil secara indoor dengan pencahayaan yang cukup (tidak terlalu 

gelap dan tidak terlalu terang) 
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5. Foto diambil secara diagonal dari jarak 2 meter dari ujung depan mobil, 

0,5 meter dari sisi kanan mobil serta ketinggian 0,5 meter dari lantai 

dengan pengaturan zoom kamera sampai jarak tertentu 

 
 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

Peneliti pengenalan nomor polisi mobil dari citra digital dengan 

menggunakan metode Connected Component Labeling dan Backpropagation 

Neural Network ini bertujuan untuk membuat sistem perangkat lunak yang dapat 

mengenali nomor polisi dari foto bagian depan mobil menjadi karakter ASCII. 

Selanjutnya, output berupa informasi nomor polisi mobil yang sudah dikenali 

tersebut dapat digunakan untuk sistem informasi parkir yang sudah ada sehingga 

dapat meningkatkan efisiensi sistem informasi parkir mobil tersebut. 

 

1.5 Metodologi Penelitian 

 

Metode penelitian yang dilakukan meliputi: 

 

1.5.1 Pengumpulan Data 

 

Pengumpulan data dilakukan dengan cara pengumpulan data dari jurnal-

jurnal yang berhubungan dengan topik penelitian ini, pengumpulan foto-foto 

sampel yang akan diujikan dalam sistem. Foto-foto sampel tersebut diambil secara 

acak dengan tetap memperhatikan cara pengambilan foto sesuai batasan masalah.   

 

1.5.2 Implementasi  

 

Tahap ini merupakan proses implementasi pengenalan nomor polisi yang 

akan dilakukan. Tahap pengenalan nomor polisi dibagi menjadi 3, yaitu: 

a) Mencari dan menemukan nomor polisi dari sebuah foto bagian depan mobil. 

Tahap ini meliputi preprocessing (grayscale, kontras, threshold), 
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implementasi metode Connected Component Labeling, filtering obyek, 

penentuan lokasi plat nomor kendaraan yang berhasil ditemukan, cropping 

foto berdasarkan lokasi nomor kendaraan yang berhasil ditemukan. 

b) Segmentasi obyek representasi huruf dan angka yang ditemukan dalam 

potongan foto plat nomor menjadi huruf dan angka ASCII. Tahap ini 

meliputi preprocessing (grayscale, kontras, threshold), implementasi 

metode Connected Component Labeling,  filtering obyek, penentuan obyek 

yang diduga huruf dan angka yang dicari. 

c) Pengenalan obyek yang diduga huruf dan angka yang dicari menjadi teks 

huruf dan angka. Tahap ini meliputi ekstraksi fitur, implementasi metode 

Backpropagation Neural Network (tahap pelatihan dan tahap pengenalan). 

 

1.5.3 Analisis Hasil Implementasi 

 

Setelah proses pengolahan data, maka dari output yang keluar dapat 

dilakukan analisis mengenai tingkat akurasi pengenalan nomor polisi mobil. 

Analisis dilakukan dengan cara manual melihat pengenalan nomor polisi dan 

mencocokkannya dengan kenyataan nomor polisi pada citra secara manual. Dalam 

proses analisis sistem pengenalan nomor polisi mobil ini, dapat dilihat dalam tiga 

tahap prosesnya. Hasil dinyatakan baik dan sempurna jika nomor polisi pada foto 

dapat diidentifikasi dengan benar. Itu berarti ketiga tahap prosesnya berjalan baik 

dan sempurna dalam mengolah foto penampakan mobil menjadi teks nomor polisi 

yang utuh dan benar. Sebaliknya hasil dinyatakan tidak baik jika hasil identifikasi 

tidak sesuai dengan nomor polisi pada kenyataan fotonya. Hasil identifikasi yang 

tidak baik dapat disebabkan terjadinya kegagalan dalam pemrosesannya. 

Kegagalan salah satu tahap saja dalam proses identifikasi, dipastikan dapat 

membuat hasil identifikasinya tidak sesuai dengan hasil yang diharapkan. 

 
 

1.6 Sistematika Penulisan 
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Sistematika diperlukan untuk memberi dasar-dasar penulisan supaya hasil 

yang diperoleh dari penulisan menjadi lebih terarah. Adapun sistematika 

penulisan yang digunakan adalah: 
 

BAB 1: PENDAHULUAN 

Bab Pendahuluan adalah merupakan bagian awal dari penulisan ini. 

Dimana pada bagian ini memuat Latar Belakang Masalah, Perumusan 

Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Metodologi Penelitian dan 

Sistematika Penulisan. 
 

 BAB 2: TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini memuat uraian mengenai berbagai teori yang didapatkan 

dari berbagai sumber pustaka serta penjelasan mengenai konsep dan 

prinsip utama yang diperlukan untuk memecahkan masalah. Bab ini 

terdiri dari dua bagian utama, yaitu Tinjauan Pustaka dan Landasan 

Teori. 
 

 BAB 3: ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

Perancangan sistem merupakan suatu bab dimana dalam bab ini 

diuraikan mengenai analisis metode-metode yang digunakan dan 

bagaimana menerjemahkannya ke dalam suatu sistem yang akan dibuat. 

Bab ini terbagi dalam beberapa sub-bab, yaitu Subjek Penelitian, Alat 

Penelitian, dan Perancangan Sistem. 
 

 

 BAB 4: IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM 

Implementasi Sistem mencakup beberapa sub-bab yang memuat 

mengenai hasil dari penelitian dan pembahasannya yang sifatnya terpadu. 

Adapun sub-bab yang tercakup dalam bab ini adalah Implementasi, 

Pengujian dan Analisis Program Aplikasi. 
 

 BAB 5: KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini merupakan uraian singkat dan tepat yang dijabarkan dari hasil 

penelitian dalam penulisan. Bab ini hanya terdiri dari dua sub-bab yakni 

Kesimpulan dan Saran. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1  Kesimpulan 

 

Dari pengujian yang dilakukan terhadap 40 foto mobil dengan berbagai 

tingkat intensitas cahaya, didapatkan akurasi pada tahap pencarian lokasi plat 

nomor adalah 63%, tahap pencarian obyek representasi huruf dan angka adalah 

80% serta pada tahap pengenalan huruf dan angka adalah 92%. Berdasarkan hasil 

tersebut dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut:  

1. Connected Component Labeling cocok diterapkan untuk mengolah foto-foto 

berkualitas baik dengan range beda intensitas cahaya ±10-20 lux (dengan 

catatan foto tidak terlalu gelap dan tidak terlalu terang) 

2. Akurasi pengenalan obyek menggunakan Backpropagation Neural Network 

menggunakan input 20 node lebih baik daripada menggunakan 16 node. 

Namun semakin banyak jumlah node input maka waktu yang dibutuhkan 

untuk melatih data menjadi semakin lama.  

 

5.2  Saran 

 

Penulis berpendapat bahwa metode-metode yang diterapkan pada sistem 

ini sudah cukup baik. Namun untuk mendapatkan hasil yang lebih baik pada 

penelitian selanjutnya, penulis menyarankan untuk dapat lebih memperhatikan 

pada beberapa hal sebagai berikut: 

1. Foto input diharapkan memiliki intensitas cahaya dalam range beda yang 

lebih kecil dari 20 lux. Hal ini dikarenakan nilai-nilai yang digunakan pada 

preprocessing akan berbeda untuk mengolah foto dengan kondisi yang 

berbeda. Jika nilai yang sama diterapkan untuk melakukan preprocessing 

pada kondisi foto yang berbeda maka hasilnya tidak baik.  
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2. Nilai ambang pada proses thresholding dapat dibuat dinamis agar sistem 

dapat lebih fleksibel untuk mengolah foto yang memiliki intensitas cahaya 

dalam range beda cukup besar. 

3. Penyeleksian obyek penyusun citra menggunakan Connected Component 

Labeling, lebih baik jika ditambahkan beberapa aturan atau syarat yang lebih 

spesifik. Pada penelitian yang sudah dilakukan terdapat kelemahan yaitu 

setelah proses filtering dilakukan, masih tersisa beberapa obyek noise yang 

memenuhi syarat-syarat pada filtering tersebut. Dengan ditambahkannya 

beberapa aturan yang lebih spesifik diharapkan sistem dapat mengidentifikasi 

foto dengan lebih akurat.  

4. Untuk membuat sistem pengenalan huruf dan angka menggunakan 

Backpropagation Neural Network selanjutnya, diharapkan sistem dapat 

bekerja lebih akurat dan efisien. Salah satu cara yang dapat ditempuh adalah 

dengan menggunakan nilai ekstraksi fitur yang sangat khas terhadap obyek 

yang diwakilinya. Dengan demikian jumlah node input pada jaringan 

Backpropagation dapat dikurangi namun tetap efektif untuk mengenali 

obyek. Saat jumlah node input dikurangi, sistem bekerja lebih ringan 

sehingga proses pengenalan dapat berjalan lebih cepat lagi.   
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