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INTISARI

OPTICAL CHARACTER RECOGNITION DENGAN METODE INVARIANT
MOMENT UNTUK PENGENALAN KARAKTER PADA CAPTCHA

Penelitian terhadap CAPTCHA sangat berguna untuk mengetahui tingkat
keamanannya. Dengan penelitian ini maka dapat diketahui seberapa besar tingkat
keberhasilan komputer dapat mengenali karakter pada CAPTCHA yang
seharusnya hanya dapat dibaca manusia. Salah satu metode populer untuk dapat
mengenali karakter ialah Optical Character Recognition. Program OCR ini
dikembangan dengan beberapa tahap yaitu pre-processing image, feature
extraction, dan classification. Pada tahap pre-processing, citra RGB diubah
menjadi grayscale. Setelah didapatkan citra grayscale dari CAPTCHA, dilakukan
thresholding untuk mengubah citra grayscale menjadi citra biner. Pada akhir pre-
processing dilakukan dilasi pada citra untuk memperjelas karakter pada citra lalu
dilakukan segmentasi pada tiap karakternya. Untuk mengenali tiap-tiap karakter
tersebut pada tahap pengujian, perlu diketahui ciri tiap karakter yang akan
didapatkan menggunakan metode Hu’ invariant moment. Hu’ invariant moment
akan menyimpan 7 nilai momen dari suatu karakter. Pada tahap pengujian, tiap
karakter yang diuji akan dicocokkan dengan karakter yang ada pada dataset
menggunakan Eucledian distance, dimana perhitungan jarak Eucledian terkecil
akan diambil menjadi karakter yang dikenali. Berdasarkan hasil analisis, Optical
Character Recognition dengan metode Hu's Invariant Moment dapat mengenali
karakter pada citra suatu CAPTCHA secara utuh dengan rata-rata persentase
tingkat keberhasilan 74%.

Kata kunci : CAPTCHA, Optical Character Recognition, invariant moment, pre-

processing, Eucledian distance
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INTISARI

OPTICAL CHARACTER RECOGNITION DENGAN METODE INVARIANT
MOMENT UNTUK PENGENALAN KARAKTER PADA CAPTCHA

Penelitian terhadap CAPTCHA sangat berguna untuk mengetahui tingkat
keamanannya. Dengan penelitian ini maka dapat diketahui seberapa besar tingkat
keberhasilan komputer dapat mengenali karakter pada CAPTCHA yang
seharusnya hanya dapat dibaca manusia. Salah satu metode populer untuk dapat
mengenali karakter ialah Optical Character Recognition. Program OCR ini
dikembangan dengan beberapa tahap yaitu pre-processing image, feature
extraction, dan classification. Pada tahap pre-processing, citra RGB diubah
menjadi grayscale. Setelah didapatkan citra grayscale dari CAPTCHA, dilakukan
thresholding untuk mengubah citra grayscale menjadi citra biner. Pada akhir pre-
processing dilakukan dilasi pada citra untuk memperjelas karakter pada citra lalu
dilakukan segmentasi pada tiap karakternya. Untuk mengenali tiap-tiap karakter
tersebut pada tahap pengujian, perlu diketahui ciri tiap karakter yang akan
didapatkan menggunakan metode Hu’ invariant moment. Hu’ invariant moment
akan menyimpan 7 nilai momen dari suatu karakter. Pada tahap pengujian, tiap
karakter yang diuji akan dicocokkan dengan karakter yang ada pada dataset
menggunakan Eucledian distance, dimana perhitungan jarak Eucledian terkecil
akan diambil menjadi karakter yang dikenali. Berdasarkan hasil analisis, Optical
Character Recognition dengan metode Hu's Invariant Moment dapat mengenali
karakter pada citra suatu CAPTCHA secara utuh dengan rata-rata persentase
tingkat keberhasilan 74%.

Kata kunci : CAPTCHA, Optical Character Recognition, invariant moment, pre-

processing, Eucledian distance
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang Masalah

Sistem keamanan telah banyak diterapkan pada situs untuk menghindari
situs tersebut dari serangan spam. Salah satu sistem kemanan yang digunakan
ialah Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans
Apart atau yang sering disebut CAPTCHA. CAPTCHA sendiri dibuat agar dapat
dibaca oleh manusia tetapi tidak dengan komputer. Namun, perkembangan
CAPTCHA sangat pesat dan beragam.

Penelitian terhadap CAPTCHA sangat berguna untuk mengetahui tingkat
keamanannya. Dengan penelitian ini maka dapat diketahui seberapa besar
komputer dapat mengenali karakter pada CAPTCHA yang seharusnya hanya dapat
dibaca manusia. Salah satu metode populer untuk dapat mengenali karakter pada
berbagai macam jenis dokumen ialah Optical Character Recognition. OCR terdiri
dari beberapa tahap untuk dapat mendapatkan hasil yang optimal dalam membaca
karakter pada CAPTCHA. Beberapa tahapannya ialah pre-processing image,
feature extraction, dan classification.

Tahap penting untuk menentukan keberhasilan pembacaan citra ialah pada
tahap feature extraction. Salah satunya metodenya ialah invariant moment.
Metode ini diharapkan dapat membaca citra CAPTCHA secara tepat. Dimana
Optical Character Reconition dengan berbagai metode yang digunakan telah
banyak digunakan untuk melakukan pengenalan citra karakter baik dalam bentuk
tulisan tangan maupun hasil scan. Namun, Optical Character Reconition dengan
metode invariant moment masih jarang digunakan. Oleh karena itu invariant
moment dipilih sebagai salah satu metode dalam Optical Character Reconition
untuk dapat menunjukkan bahwa metode ini benar dapat mengenali karakter pada
citra yang diambil dari CAPTCHA.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang di atas maka dapat dirumuskan
permasalahan dalam penelitian ini yaitu seberapa akurat hasil pengenalan karakter

yang dilakukan dengan metode invariant moment.

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, penulis memberikan batasan sistem yang akan dibuat
antara lain :

a. CAPTCHA yang digunakan sebagai penguji dan training dibuat dari
website: “webspamprotect.com”.

b. CAPTCHA yang digunakan dalam penelitian tidak mengandung
tulisan yang saling bersambung.

c. CAPTCHA yang dibuat berisi karakter alphanumeric (A-Z, 0-9, a-2)
dengan size citra medium, tanpa filling style dan font “Arial”.

d.  Background dan variasi warna pada CAPTCHA merupakan default

setting dari “webspamprotect.com”.

1.4 Hipotesis

Berdasarkan latar belakang masalah diatas maka hipotesis yang dapat
diambil adalah bahwa invariant moment dapat digunakan untuk mengenali
karakter pada CAPTCHA dengan tingkat keberhasilan 90%.

1.5  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan pengenalan karakter pada
CAPTCHA vyang berasal dari website: “webspamprotect.com” serta mengetahui
akurasi hasil pengenalan karakter dengan metode invariant moment sehingga
diketahui tingkat keamanan CAPTCHA dari website tersebut.



1.6

1.7

Metode Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini adalah :

1.

2.

Studi Pustaka
Studi pustaka dilakukan mempelajari buku, jurnal serta materi-
materi lain yang berhubungan dengan feature extraction dan pre-
processing citra dalam pengenalan karakter pada citra CAPTCHA.
Perancangan Sistem
Perancangan sistem dilakukan dengan membuat diagram use
case, diagram alir, dan perancangan antar muka sistem menggunakan
program mock up.
Pembuatan Program
Pembuatan program berdasarkan perancangan yang yang telah
dibuat.
Implementasi dan testing
Percobaan pada sistem dilakukan dengan mncoba berbagai
macam citra CAPTCHA yang diperoleh untuk memastikan sistem
bekerja dengan baik pada berbagai macam citra CAPTCHA. Testing
dilakukan dengan melihat tingkat keberhasilan pengenalan CAPTCHA

dengan menggunakan precision.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir yang disusun oleh penulis adalah

sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN berisi latar belakang masalah, perumusan

masalah, batasan masalah, hipotesis, tujuan penelitian, metode penelitian, dan

sistematika penulisan skripsi.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA berisi gagasan-gagasan yang muncul

dengan memberikan landasan teori yang sehubungan dengan penelitian dari



berbagai sumber dan konsep-konsep yang dibutuhkan dalam pengenalan karakter
menggunakan Optical Character Recognition dengan metode invariant moment.

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM berisi rancangan
sistem dari penelitian mengenai pengenalan karakter yang akan dilakukan pada
CAPTCHA dengan metode invariant moment beserta rancangan proses
preprocessing. Perancangan dilakukan dengan pembuatan diagram use case dan
diagram alir serta perancangan interface program.

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM berisi implementasi
dari rancangan sistem yang telah dibuat sebelumnya serta penjelasan dari analisis
uji coba sistem yang ada.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN berisi kesimpulan atas sistem yang

telah dibuat serta saran-saran dalam penelitian yang lebih lanjut.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

51 Kesimpulan

Berdasarkan hasil implementasi dan analisis sistem, penulis menarik

beberapa kesimpulan :

1.

Pengenalan karakter pada CAPTCHA berdasarkan jenisnya yaitu
CAPTCHA berisi karakter angka, CAPTCHA berisi karakter huruf
besar dan CAPTCHA berisi karakter huruf kecil memiliki rata-rata
persentase tingkat keberhasilan terbesar yaitu 82,66%.

Pengenalan karakter pada CAPTCHA yang berisikan gabungan
karakter angka, huruf besar dan huruf kecil memiliki rata-rata
persentase tingkat keberhasilan paling kecil yaitu sebesar 48%.
Pengenalan karakter alphanumeric(A-Z, 0-9, a-z) yang terdapat pada
CAPTCHA yang dilakukan berdasarkan pengelompokan jenisnya yaitu
angka, huruf besar dan huruf kecil pada dataset memiliki rata-rata
persentase tinggkat keberhasilan 81,66%.

Pengenalan karakter alphanumeric(A-Z, 0-9, a-z) yang terdapat pada
CAPTCHA vyang dilakukan dengan menggunakan seluruh dataset
memiliki rata-rata persentase tinggkat keberhasilan 69%.

Algoritma Hu'’s invariant moment memiliki beberapa kelemahan
dalam pengenalan karakter yang memiliki bentuk yang sama seperti
‘b’, ‘p’ dan ‘q’ yang membuatnya kurang akurat dalam mengenali
suatu karakter karena Hu's invariant moment menyimpan ciri tanpa
memperhatikan ukuran, posisi dan arah dari objek.

Persentase tingkat keberhasilan kurang baik dikarenakan nilai momen
pertama yang menyimpan ciri signifikan memiliki selisih nilai yang
sangat kecil sehingga dengan banyaknya dataset yang ada pengenalan

karakter sering mengalami kesalahan.

48



52  Saran

Melalui penelitian yang dilakukan, penulis memberikan saran untuk

pengembangan selanjutnya, diantaranya adalah :

1. Pembuatan CAPTCHA yang baik agar tidak mudah dibaca oleh
komputer adalah dengan menggunakan gabungan antara huruf dan
angka.

2. Program pengenalan CAPTCHA ini dapat dikembangkan untuk
mengenali CAPTCHA dengan berbagai tipe CAPTCHA.

3. Proses pre-processing dapat dikembangkan untuk meningkatkan
tingkat keberhasilan pengenalan pada CAPTCHA.

4. Penambahan metode invariant moment untuk menambah ciri karakter
agar karakter seperti ‘p’, ‘q’ dan ‘b’ dapat dibedakan dan dikenali
dengan baik.
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