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INTISARI 

 

IMPLEMENTASI TRANSFORMASI HAAR WAVELET UNTUK 

DETEKSI CITRA JERUK NIPIS YANG BUSUK 

 

Jeruk nipis adalah buah yang sudah banyak dibudidaya dan dimanfaatkan 

di Indonesia. Banyak produk yang menggunakan buah ini dalam proses 

produksinya. Proses penyortiran buah merupakan proses awal yang penting. 

Proses pengolahan berskala besar tentunya perlu memperhatikan hal ini baik dari 

hasil maupun waktu yang dibutukan dalam proses penyortiran. Pattern 

Recognition atau pengenalan pola adalah ilmu untuk mengkasifikasikan atau 

menggambarkan sesuatu berdasarkan fitur (ciri) atau sifat utama dari suatu obyek. 

Pada penelitian ini, penulis mengimplementasikan metode Transformasi Haar 

Wavelet dengan ekstraksi ciri berdasarkan warna dan tekstur dan klasifikasi 

menggunakan k-Nearest Neighbor (k-NN) untuk melakukan deteksi citra jeruk 

nipis yang busuk. Pengujian dilakukan dengan mengubah level transformasi dan 

nilai k pada k-NN untuk dilihat hasil akurasinya. Berdasarkan hasil analisa, 

metode Transformasi Haar Wavelet dapat diimplementasikan dengan baik untuk 

mendeteksi citra jeruk nipis yang busuk dan hasil akurasi sistem paling optimal 

mencapai 85 %. 

 

Keywords: Pattern Recognition, k-NN, Haar Wavelet 
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INTISARI 

 

IMPLEMENTASI TRANSFORMASI HAAR WAVELET UNTUK 

DETEKSI CITRA JERUK NIPIS YANG BUSUK 

 

Jeruk nipis adalah buah yang sudah banyak dibudidaya dan dimanfaatkan 

di Indonesia. Banyak produk yang menggunakan buah ini dalam proses 

produksinya. Proses penyortiran buah merupakan proses awal yang penting. 

Proses pengolahan berskala besar tentunya perlu memperhatikan hal ini baik dari 

hasil maupun waktu yang dibutukan dalam proses penyortiran. Pattern 

Recognition atau pengenalan pola adalah ilmu untuk mengkasifikasikan atau 

menggambarkan sesuatu berdasarkan fitur (ciri) atau sifat utama dari suatu obyek. 

Pada penelitian ini, penulis mengimplementasikan metode Transformasi Haar 

Wavelet dengan ekstraksi ciri berdasarkan warna dan tekstur dan klasifikasi 

menggunakan k-Nearest Neighbor (k-NN) untuk melakukan deteksi citra jeruk 

nipis yang busuk. Pengujian dilakukan dengan mengubah level transformasi dan 

nilai k pada k-NN untuk dilihat hasil akurasinya. Berdasarkan hasil analisa, 

metode Transformasi Haar Wavelet dapat diimplementasikan dengan baik untuk 

mendeteksi citra jeruk nipis yang busuk dan hasil akurasi sistem paling optimal 

mencapai 85 %. 

 

Keywords: Pattern Recognition, k-NN, Haar Wavelet 
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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 

Saat ini produk kemasan maupun produk instan sudah banyak dijual 

dan laku di pasaran. Produk-produk tersebut tidak sedikit yang menggunakan 

buah jeruk nipis (Citrus Aurantifolia) untuk diolah sebagai bahan pokok atau 

tambahan pada minuman, makanan dan produk kemasan lainnya. Jeruk nipis 

sangat mudah ditemui di Indonesia karena gampang untuk dibudidaya dan 

banyak dimanfaatkan. Dalam proses pemanfaatannya sebagai bahan dalam 

pembuatan produk kemasan tentu perlu dilakukan pemilihan buah yang baik. 

Perusahaan tentunya juga perlu memberikan kualitas yang baik untuk hasil 

produksinya. Oleh karena itu, proses awal pemilihan buah di pabrik menjadi 

sangat penting. 

Perusahaan yang berskala besar tentunya memerlukan waktu dan 

tenaga yang lebih pula dalam proses penyortirannya. Maka untuk 

mempercepat dan mempermudah dalam proses awal penyortiran dibuatlah 

sistem implementasi Transformasi Haar Wavelet untuk deteksi busuk pada 

jeruk nipis.  

 Tekstur menurut Low (1991) adalah tentang pola yang teratur, dan untuk 

mengetahui apakah suatu area terdapat tekstur adalah memperluas area 

tersebut dan melihat apakah perluasan dari daerah tersebut dapat diprediksi 

dari area itu sendiri. Jeruk nipis yang busuk memiliki ciri tekstur kulitnya 

yang agak bergelombang. Jeruk nipis yang kuning apabila sudah busuk akan 

semakin terlihat bergelombang pada kulitnya. Selain dari teksturnya, 

dilakukan pula ekstraksi fitur warna yaitu dengan preprocessing grayscale, 

dan untuk melakukan klasifikasi digunakan metode k-Nearest Neighbour (k-

NN). Sistem ini akan mendeteksi buah yang busuk dari bagian luarnya saja. 
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Penulis mengimplementasikan Transformasi Haar Wavelet dalam mendeteksi 

busuk pada buah jeruk nipis dengan harapan sistem dapat mengenali buah 

jeruk nipis yang busuk sehingga bisa mengklasifikasikannya dengan baik. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 

Dari latar belakang diatas, masalah yang akan dibahas dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana penerapan metode Transformasi Haar Wavelet untuk 

mendeteksi citra jeruk nipis yang busuk? 

2. Bagaimana tingkat keakuratan penerapan metode Transformasi 

Haar Wavelet dalam mendeteksi citra jeruk nipis yang busuk?  

 

1.3. Batasan Sistem 

 

Ruang lingkup permasalahan dalam penelitian ini dibatasi oleh hal-hal 

sebagai berikut : 

1. Metode preprocessing yang digunakan adalah grayscale dan 

Transformasi Haar Wavelet. 

2. Citra uji merupakan citra yang didalamnya hanya memuat 1 buah 

jeruk nipis. 

3. Total citra pelatihan yang digunakan berjumlah 30 foto. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut 

1. Untuk mengetahui bagaimana penerapan Transformasi Haar 

Wavelet untuk mendeteksi citra jeruk nipis yang busuk. 

2. Untuk mengetahui tingkat keakuratan Transformasi Haar Wavelet 

dalam mendeteksi citra jeruk nipis yang busuk. 
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1.5. Metode Penelitian 

  

1. Studi Pustaka 

 Studi pustaka dilakukan dengan cara mempelajari teori-teori dan 

literatur melalui buku, jurnal, e-book dan bahan lainnya yang berhubungan 

dengan warna, tekstur, klasifikasi, grayscale, Transformasi Haar Wavelet dan 

k-NN. 

2. Perancangan Sistem 

 Pada pembuatan sistem ini dilakukan beberapa tahapan seperti: 

mengubah citra menjadi grayscale, transformasi Haar Wavelet, ekstraksi ciri, 

dan perhitungan jarak menggunakan Cosine Similarity Measure dan 

kemudian diklasifikasi.  

3. Implementasi dan Testing 

 Melakukan training dengan menyimpan ciri beserta hasil klasifikasi 

ke dalam basis data dan melakukan pengujian dengan memberikan input citra 

jeruk nipis yang baru, kemudian melihat hasil klasifikasi sistem dan 

menghitung tingkat keakuratan/keberhasilannya. 

4. Konsultasi 

 Melakukan konsultasi dengan dosen pembimbing berhubungan 

dengan perancangan dan laporan tugas akhir 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

 

 Skripsi ini disusun dalam sebuah laporan dengan sistematika 

penulisan yang terdiri dari lima bab, sebagai berikut : 

 

Pada Bab 1 PENDAHULUAN yang berisi latar belakang masalah, perumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode dan sistematika penulisan 

skripsi. 

 

©UKDW



 

4 
 

Pada Bab 2 TINJAUAN PUSTAKA yang berisi tinjauan pustaka dan landasan 

teori. Tinjauan pustaka menguraikan teori atau hasil dari penelitian yang 

sudah dilakukan sebelumnya untuk digunakan dalam perancangan sistem. 

Landasan teori didapat dari berbagai sumber, berisi konsep yang diperlukan 

untuk pemecahan masalah. 

 

Pada BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM mencakup analisis 

teori-teori yang digunakan, materi dan data yang akan dikumpulkan, serta 

berisi perincian rancangan aplikasi program yang akan dibuat. 

 

Pada BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM memuat hasil 

implementasi dan analisis dari penelitian mengenai tiap proses yang ada, 

beserta contoh-contoh hasil program. 

 

Pada BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN berisi kesimpulan dari hasil 

analisis implementasi dan penyusunan skripsi dan saran untuk kegiatan 

pengembangan penelitian di masa mendatang. 
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BAB V 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Untuk mendeteksi citra jeruk nipis yang busuk dilakukan transformasi 

terhadap citra sesuai level yang diinginkan, diekstraksi cirri warna dan 

teksturnya, dihitung jarak kedekatan citra uji dengan tiap citra pelatihan, 

dan diklasifikasi menggunakan k-NN sehingga bisa didapatkan hasil 

pengenalan citra jeruk busuk atau segar. Dengan demikian, metode 

Haar Wavelet dapat diimplementasi untuk deteksi citra jeruk nipis yang 

busuk. 

2. Tingkat keakuratan penerapan metode Transformasi Haar Wavelet 

dalam mendeteksi citra jeruk nipis yang busuk yang paling baik adalah 

85%, yaitu didapat ketika level transformasi Haar Wavelet 4 dengan 

nilai k dalam klasifikasi k-NN 5, 7, 9, 11, 15 dan level 6 dengan nilai k 

5, 7, 9, dan 11. 

 

5.2 Saran 

Setelah melakukan penelitian ini, penulis memberikan saran  

1. Sistem dikembangkan lagi agar dapat melakukan deteksi citra jeruk 

nipis yang jumlahnya lebih dari 1 buah. 

2. Sistem dapat dikembangkan dengan menggunakan metode Wavelet 

lainnya dan perhitungan jarak menggunakan Euclidean Distance. 

3. Sistem dapat dikembangkan dalam versi mobile. 
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