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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kereta api merupakan suatu sarana transportasi yang banyak digunakan oleh 

masyarakat Indonesia untuk bepergian dari satu tempat ke tempat lainnya terlebih 

khusus di pulau Jawa, karena kereta api memiliki rute sendiri sehingga dapat 

menghemat waktu bagi orang-orang yang mempunyai mobilitas yang cukup tinggi. 

Kebutuhan akan fungsi kereta ini juga harus diikuti dengan tingkat keselamatan 

para penyeberang jalan, baik kendaraan roda dua, roda empat maupun pejalan kaki 

yang akan melintasi rel kereta. 

Pintu perlintasan kereta api merupakan salah satu dari rangkaian teknologi 

yang terdapat dalam sistem perkereta apian. Perlintasan kereta api di bagi dalam 

dua macam, yaitu perlintasan sebidang dan perlintasan tidak sebidang. Perlintasan 

sebidang yang diartikan sebagai elevasi jalan rel dan jalan raya ada pada satu 

bidang. Perlintasan tidak sebidang yang di artikan sebagai elevasi jalan rel dan jalan 

raya tidak berada pada satu bidang (Peraturan Direktur Jendral Perhubungan Darat 

SK.770/KA.401/DRJD/2005). Perlintasan sebidang ada yang berpintu dan ada 

yang tanpa pintu.  Berdasarkan data dari Dinas Perhubungan Komunikasi dan 

Informatika (Dishubkominfo) Jateng, pada tahun 2014 perlintasan sebidang kereta 

api di Jawa Tengah mencapai  1809 unit, rinciannya ditunjukkan pada Tabel 1.1 

(Firdaus, 2015). 

Tabel 1.1 Rincian perlintasan sebidang di Jawa Tengah Tahun 2014 

NO Daerah 
Perlintasan Sebidang 

Dijaga Tidak dijaga Liar Total 

1 Cirebon 66 154 4 224 

2 Semarang 92 520 - 705 

3 Purwokerto 91 261 25 377 

4 Yogyakarta 116 318 69 503 

Total 365 1253 98 1809 
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(sumber : (Firdaus, 2015)) 

Perlintasan kereta api tanpa palang pintu dan tanpa penjaga merupakan awal 

mula sering terjadinya kecelakaan di perlintasan kereta api. Hal ini dikarenakan 

kurangnya waspadanya orang-orang yang akan melewati perlintasan kereta api. 

Kecelakaan kereta api merupakan salah satu peristiwa transportasi yang sering 

terjadi di Indonesia. Berikut merupakan beberapa kejadian kecelakaan kereta 

diperlintasan tanpa palang pintu: 

1. 07 Mei 2018 hari Jumat pada sekitar pukul 11.00 WIB  kereta api barang 

Sragen menabrak mobil pikap AD 1888 Q dari arah Solo melintas di 

perlintasan kereta api tanpa palang pintu di Dukuh Dempul RT 019, Desa 

Ngembatpadas, Kecamatan Gemolong, Sragen. Sepasang suami istri 

meninggal setelah tertabrak dan terseret sepanjang 350 meter. Mobil 

tersebut hancur (Zamani, 2018). 

2. 08 Januari 2018 hari Senin pada sekitar pukul 15.30 WIB kereta api 

Bengawan 143 jurusan Solo-Jakarta yang melintas di perlintasan tanpa 

palang pintu menabrak  seorang wanita yang mengendarai sepeda motor, 

korban terserat sekitar 10 meter dan meninggal dunia. Kejadian terjadi 

tepatnya di Desa Titang, Kecamatan Jogonalan km 146,5 antara Stasiun 

Srowot-Prambanan, Klaten (Klaten, 2018) . 

3. 01 Oktober 2017 hari Minggu pada sekitar pukul 11.00 WIB dua 

pengendara motor yang berboncengan tewas tersambar kereta api saat 

melintas di perlintasan tanpa palang pintu di Muktiharjo Kidul, 

Pedurungan, Semarang (Purbaya, 2017). 

 

Dalam masalah ini diperlukan sebuah sistem yang dapat membuat para 

pelintas lebih waspada dan berhati-hati di perlintasan kereta api tanpa palang pintu 

untuk mengurangi kecelakaan yang kerap terjadi karena kelalaian manusia. Sebuah 

sistem otomatis yang dapat mendeteksi kedatangan kereta dan dapat memberi 

peringatan ketika kereta sudah sangat dekat dengan memanfaatkan teknologi 

seamless wireless Ethernet over Internet Protocol (EoIP). 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang tersebut, maka masalah yang diidentifikasi 

dalam laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana sistem peringatan otomatis dapat dibangun dan 

diimplementasikan sebagai sistem peringatan kedatangan kereta 

pada perlintasan kereta tanpa palang pintu? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian lebih fokus dan tidak meluas dari pembahasan, peneliti 

membatasinya pada ruang lingkup penelitian sebagai berikut : 

a. Implementasi melalui uji prototype yang dilaksanakan di area UKDW untuk 

penggambaran uji coba 

b. Sistem berkerja secara local (tidak memerlukan internet) 

c. Perhitungan jarak kereta terhadap perlintasan kereta dengan direct line / 

garis lurus dengan asumsi kerete berjalan lurus. 

d. Implementasi untuk perlintasan kereta api single track 

e. Implementasi jaringan seamless tanpa jalur backup 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah membangun sebuah prototype sistem 

peringatan kedatangan kereta api otomatis yang terintegrasi dengan jaringan 

seamless wireless.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan membawa manfaat sebagai berikut :  

a. Membantu dalam memberikan solusi kepada PT.KAI bisa 

mengontrol setiap titik yang tidak dapat dicapai oleh penjaga (karena 

sistem bekerja otomatis) 

b. Meningkatkan kewaspadaan dan mencegah bahkan meminimalisir 

angka kecelakaan 
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c. Membantu dan mengembangkan penelitian sejenis 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

 Dalam tugas akhir ini, peneliti menggunakan suatu metodologi yang 

mencangkup bagaimana mencari, mengumpulkan data, melakukan implementasi 

dan analisis. Adapun metode yang dipakai adalah sebagai berikut : 

 

1.6.1 Pengumpulan Data 

 Studi pustaka merupakan tahapan awal untuk mencari, mengumpulkan dan 

mempelajari referensi-referensi pendukung. Studi Pustaka dilakukan dengan cara 

membaca dari berbagai sumber contoh artikel-artikel, studi kasus dan buku-buku 

referensi yang berkaitan dengan penelitian dan mendukung proses implementasi 

Seemless wireless (EoIP) dan gps pada sistem peringatan perlintasan kereta tanpa 

palang pintu. 

 

 

1.6.2 Implementasi dan Analisis 

 

Gambar 1.1 Alur proses implementasi dan analisis. 

 

Persiapan : Survei untuk menentukan tempat implementasi (diukur melalui akurasi 

Module GPS), Menyiapkan setiap piranti seperti hardware (laptop sebagai server, 

tiga nodeMCU amika ESP6288, satu GPS module  , kabel jumper female / male, 

duah buah buzzer ,2 buah servo, dua buah LCD, tiga Mikrotik RB951Ui-2ND), 
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software (Arduino IDE, WinBox , PHPMyAdmin (web based, sublime text 3)) dan 

Objek Penelitian (sistem peringatan kedatangan kereta otomatis). 

  

Perancangan & Coding :  

a. Perancangan objek penelitian dan sistem meliputi perancangan sistem alarm 

otomatis, setiap node/mikrokontroler dan kalibrasi alat.  

b. Coding Program meliputi coding untuk masing masing node dan coding pada 

Web untuk memonitoring jarak kereta menggunakkan GPS di jalur perlintasan 

kereta, coding pada arduino uno supaya terhubung dalam satu node dan dapat 

bertukar informasi melalui MQTT Broker dan diolah di server. 

 

Implementasi & Pengujian :  

a. Implementasi 

Memastikan setiap perangkat keras sudah pada tempat yang semestinya, dan 

setiap perangkat lunak dan aplikasi yang dipakai sudah siap sedia. 

b. Pengujian 

Tahap ini dibagi menjadi dua yaitu pengujian pada sisi integrasi setiap alat 

dapat bertukar informasi dan pengujian pada sisi sistem alarm otomatis, apakah 

sistem sudah berjalan semestinya atau perlu perbaikan. 

 

Analisis & Evaluasi : Tahap ini dilakukan dengan cara menganalisis hasil dari 

pengujian yang sudah dilakukan. Jika sistem sudah berjalan sama seperti yang 

semestinya, maka penelitian berakhir dan masuk ketahap kesimpulan. Tetapi jika 

hasil dan pengujian menyatakan bahwa Sistem tidak seperti semestinya, maka akan 

dievalusi untuk membantu peneliti selanjutnya. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan tugas akhir ini terdiri dari lima bagian : 

a. BAB 1 Pendahuluan menguraikan tentang latar belakang terjadinya 

masalah, rumusan masalah, batasan penelitian, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan.  
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b. BAB 2 Landasan Teori akan dijelaskan tentang penelitian terdahulu 

meneliti hal-hal yang berkaitan dan berhubungan untuk menunjang 

penelitian peneliti (tinjauan pustaka) dan bahkan dijelaskan juga teori dan 

konsep (landasan teori) yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini. 

c. BAB 3 Analisis dan Perancangan sistem, Pada BAB 3 akan diuraikan 

mengenai spesifikasi yang di butuhkan sistem, rancangan alur kerja sistem, 

rancangan sistem yang akan dibangun dengan aplikasi android dan 

rangkaian sistem alarm dan text LED otomatis (objek penelitian). Selain itu 

akan diuraikan juga mengenai rancangan pengujian sistem yang terdiri dari 

jenis penelitian dan metode analisis data. 

d. BAB 4 akan membahas Implementasi dan Analisis sistem yang di buat pada 

BAB 3. BAB ini juga akan menjelaskan tentang proses evaluasi prototype, 

cara pengujian, analisis dari hasil pengujian dan penyempurnaan prototype 

sistem peringatan kedatangan kereta otomatis.  

e. BAB 5 Kesimpulan terdiri atas 2 bagian, yaitu kesimpulan tentang tugas 

akhir ini serta beberapa saran pengembangan terhadap penelitian tugas akhir 

yang telah dihasilkan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1   Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa 

kesimpulan yang diperoleh sebagai berikut : 

a. Hasil penelitian selama 30 kali percobaan menunjukkan bahwa sistem 

peringatan kedatangan kereta otomatis dapat mendeteksi kedatangan 

kereta dan telah berhasil dibangun dengan benar dan berjalan sesuai 

flow sistem yang sudah dirancangkan  

b. Implementasi dan pemanfaatan jaringan dengan teknologi seamless 

wireless EoIP yang memungkinkan pembangunan jaringan bahkan di 

titik buta tidak dapat dijangkau oleh  operator seluler ataupun GSM. 

Seamless wireless EoIP ini sangat cocok dalam membantu 

pembangunan sistem peringatan kedatangan kereta api dengan palang 

otomatis dibuktikan dengan setiap alat dapat terhubung dan tidak 

terputus selama 30 kali percobaan 

 

5.2    Saran 

Dalam penelitian ini penulis mendapatkan hal yang dapat 

dikembangkan untuk penelitian selanjutnya, antara lain : 

a. Sistem masih menggunakan jaringan lokal, disarankan adanya 

pengembangan menggunakan jaringan publik dengan memikirkan 

keamanan data dan sistem. 
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b. Sistem masih menghitung kecepatan rata-rata dalam batasan jarak 

tertentu, diharapkan dan disarankan penelitian selanjutnya bisa 

mengembangkan perhitungan kecepatan tanpa harus memikirkan 

batasan jarak. 

c. Palang pintu otomatis pada sistem ini menutup palang tanpa melihat 

atau tidak dapat mendeteksi keberadaan benda atau mahluk hidup. 

Disarankan untuk meneliti lanjut palang pintu otomatis yang dapat 

mendeteksi benda atau mahluk hidup  

d. Pengembangan penelitian sistem yang dapat mengatasi perlintasan 

kereta 2 jalur. 

e. Pemilihan tempat penelitian jika menggunakan GPS, cari tempat 

penelitian lapangan terbuka. 
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