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INTISARI

Uang didefinisikan sebagai alat tukar yang dapat diterima secara umum oleh
setiap orang di masyarakat dalam proses pertukaran barang dan jasa. Uang sendiri
memiliki beberapa fungsi utama dalam suatu perekonomian yaitu sebagai satuan
hitung, sebagai alat transaksi, dan sebagai penyimpan nilai. Untuk itu guna
mempermudah atau menunjang suatu transaksi yang memanfaatkan teknologi
dibangunlah sebuah sistem sederhana dalam mengenali nominal mata uang. Dengan
menggunakan metode segmentasi warna Local Binary Pattern (LBP) dan Pattern
Matching sebagai perhitungan jarak untuk pengenalannya.

Terdapat 4 tahap dalam prosesnya, dimulai dengan grayscale sebagai tahap
pertama untuk mengkonversi nilai-nilai piksel dari gambar masukan menjadi gambar
grayscale, kemudian dilanjutkan ke tahap kedua menggunakan metode local binary
pattern untuk tranformasi sebagai praproses ekstraksi ciri. Tahap ketiga adalah
ekstraksi ciri statistik orde kedua untuk mendapatkan cirinya dimana nilai diperoleh
dari hasil perhitungan angular second moment, contrast, correlation, inverse different
moment, dan entropy. Tahap.keempat ialah perhitungan jarak dengan metode pattern
matching untuk mengenali gambar yang dianalisa tersebut.

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan sistem berhasil mengenali gambar
uang yang telah mengalami perubahan perlakuan (pemberian titik/ noise) sebanyak 10
kali menghasilkan persentase yang cukup baik sebesar 86%. Perubahan perlakuan
dengan  cara diperkecil sebanyak 10 kali menghasilkan persentase sebesar 57%.
Perubahan perlakuan dengan cara diperbesar sebanyak 10 kali menghasilkan
persentase sebesar 56%. Perubahan perlakuan dengan cara digeser sebanyak 10 kali
menghasilkan persentase sebesar 33%. Perubahan perlakuan dengan cara dirotasi
sebanyak 6 perlakuan derajad berbeda menghasilkan persentase sebesar 31%.

Katakunci: Pengolahan Citra Digital, Grayscale, Local Binary Pattern, Ekstraksi Ciri
Orde Dua (angular second moment, contrast, correlation, inverse different moment,

dan entropy), Pattern Matching.
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INTISARI

Uang didefinisikan sebagai alat tukar yang dapat diterima secara umum oleh
setiap orang di masyarakat dalam proses pertukaran barang dan jasa. Uang sendiri
memiliki beberapa fungsi utama dalam suatu perekonomian yaitu sebagai satuan
hitung, sebagai alat transaksi, dan sebagai penyimpan nilai. Untuk itu guna
mempermudah atau menunjang suatu transaksi yang memanfaatkan teknologi
dibangunlah sebuah sistem sederhana dalam mengenali nominal mata uang. Dengan
menggunakan metode segmentasi warna Local Binary Pattern (LBP) dan Pattern
Matching sebagai perhitungan jarak untuk pengenalannya.

Terdapat 4 tahap dalam prosesnya, dimulai dengan grayscale sebagai tahap
pertama untuk mengkonversi nilai-nilai piksel dari gambar masukan menjadi gambar
grayscale, kemudian dilanjutkan ke tahap kedua menggunakan metode local binary
pattern untuk tranformasi sebagai praproses ekstraksi ciri. Tahap ketiga adalah
ekstraksi ciri statistik orde kedua untuk mendapatkan cirinya dimana nilai diperoleh
dari hasil perhitungan angular second moment, contrast, correlation, inverse different
moment, dan entropy. Tahap.keempat ialah perhitungan jarak dengan metode pattern
matching untuk mengenali gambar yang dianalisa tersebut.

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan sistem berhasil mengenali gambar
uang yang telah mengalami perubahan perlakuan (pemberian titik/ noise) sebanyak 10
kali menghasilkan persentase yang cukup baik sebesar 86%. Perubahan perlakuan
dengan  cara diperkecil sebanyak 10 kali menghasilkan persentase sebesar 57%.
Perubahan perlakuan dengan cara diperbesar sebanyak 10 kali menghasilkan
persentase sebesar 56%. Perubahan perlakuan dengan cara digeser sebanyak 10 kali
menghasilkan persentase sebesar 33%. Perubahan perlakuan dengan cara dirotasi
sebanyak 6 perlakuan derajad berbeda menghasilkan persentase sebesar 31%.

Katakunci: Pengolahan Citra Digital, Grayscale, Local Binary Pattern, Ekstraksi Ciri
Orde Dua (angular second moment, contrast, correlation, inverse different moment,

dan entropy), Pattern Matching.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Uang didefinisikan sebagai alat tukar yang dapat diterima secara umum oleh
setiap orang di masyarakat dalam proses pertukaran barang dan jasa. Uang sendiri
memiliki beberapa fungsi utama dalam suatu perekonomian yaitu sebagai satuan
hitung, sebagai alat transaksi, dan sebagai penyimpan nilai. Uang kertas adalah uang
yang terbuat dari kertas dengan gambar dan cap tertentu dan merupakan alat
pembayaran yang sah. Menurut penjelasan UU No. 23 tahun 1999 tentang Bank
Indonesia, yang dimaksud dengan uang kertas adalah uang dalam bentuk lembaran
yang terbuat dari bahan kertas atau bahan lainnya (yang menyerupai kertas).

Untuk itu guna mempermudah atau menunjang suatu transaksi serta kegiatan
yang memanfaatkan teknologi dalam pembacaan nominal uang kertas, penulis ingin
membuat sebuah sistem sederhana dalam mengenali nominal mata uang. Dengan
menggunakan-metode segmentasi warna Local Binary Pattern (LBP) yang merupakan
salah satu metode segmentasi warna dengan mengelompokkan citra kedalam cluster
warna dan mempertegas gradasinya menjadi suatu ciri khusus, sehingga diharapakan
dengan penggunaan metode ini penelitian yang dilakukan dapat mengenali gambar uji
yang diujikan.

Dalam penelitian ini, menggunakan metode segmentasi warna Local Binary
Pattern (lbp) untuk transformasi sebagai preproses ekstraksi ciri kemudian
menggunakan metode ekstraksi ciri statistik orde kedua untuk mendapatkan cirinya,
setelah itu mengenalinya dengan perhitungan jarak pattern matching.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan diatas, maka rumusan
masalah yang dapat diuraikan ialah sebagai berikut :
a. Bagaimana cara mendapatkan ciri-ciri suatu gambar uang menggunakan

ekstraksi metode statistik.

b. Bagaimana hasil pengenalan nominal mata uang dengan segmentasi warna

Local Binary Pattern dan Pattern Matching.

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, penulis memberikan batasan sistem yang akan dibuat,
antara lain:
a. Uang yang digunakan dalam penelitian ini adalah uang kertas rupiah yang
digunakan berupa uang kertas yang berlaku saat penulisan ini dibuat yaitu
tahun 2015-2016

b. Pada penelitian ini gambar uang diperoleh dari hasil scan dan gambar yang
berformat bitmap.
c./Citra-nominal uang yang diambil adalah sisi depan dan belakang dari uang

kertas.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini antara lain meneliti dan menganalisa keakuratan
metode LBP dan pattern matching dalam menyelesaiakan masalah pengenalan nominal
uang kertas. Manfaat penelitian untuk mendapatkan nominal uang dari proses

pengenalan yang dilakukan.



1.5 Metode Penelitian

Metodologi penelitian yang digunakan terdiri dari beberapa langkah yang
nantinya digunakan untuk membantu perancangan dan implementasi tugas akhir ini.
Metode yang digunakan adalah sebagai berikut :

1. Studi Pustaka

Studi pustaka dilakukan dengan mempelajari teori — teori melalui buku,
artikel, jurnal, dan bahan lain yang mendukung yang berhubungan dengan
image processing, segmentation, dan metode — metode lainnya yang
dibutuhkan.

2. Perancangan Sistem

Perancangan sistem akan dilakukan dengan penerapan metode preprocessing
melakukan preprocessing konversi ke skala keabuan (grayscale) pada citra
nominal uang kertas pada inputan dan dilanjutkan dengan proses segmentasi
warna untuk mendapatkan kumpulan warna menggunakan local binary
pattern. Kemudian dilakukan ekstraksi ciri dengan menggunakan orde kedua,
selanjutnya dilakukan perhitungan jarak dengan menggunakan euclidean
distance:

3. Implementasi dan Testing

Padatahap ini akan dilakukan percobaan berupa memberikan masukan
terhadap sistem sesuai dengan batasan masalah yang ada. Lalu akan dilakukan
pengecekan terhadap hasil dari proses yang berupa pengenalan nominal mata
uang yang ditemukan pada gambar.

4. Konsultasi

Melakukan konsultasi dengan dosen pembimbing berhubungan dengan

perancangan dan pelaporan tugas akhir.



1.6 Sistematika Penelitian

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini akan dibagi menjadi 5 bab yaitu sebagai
berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN, bab ini berisi mengenai latar belakang masalah,
rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodelogi penelitian dan
sistematika penulisan. Latar belakang masalah berisi tentang latar belakang penulisan
dan penelitian Tugas Akhir ini yaitu segmentasi nominal mata uang kertas dari citra
uang kertas rupiah. Rumusan masalah berisi perumusan masalah dari permasalahan
yang ada dan pada bagian batasan masalah penulis membatasi permasalahan tersebut
sehingga masalah yang akan dibahas tidak terlalu kompleks. Tujuan penelitian yang
berisi tujuan penulis melakukan penelitian ini dan‘metodelogi penelitian yang berisi
metode-metode yang dipilih penulis dalam menulis dan melakukan penelitian. Dan
pada bagian akhir dari bab 1 berisi sistematika penulisan Tugas Akhir ini.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA, bab ini berupa tinjauan pustaka dan landasan
teori mengenai konsep dan memecahkan masalah dalam penelitian pengenalan nominal
mata uang kertas.

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM, bab ini menjelaskan
perancangan sistem secara keseluruhan. Perancangan sistem tersebut meliputi
spesifikasi” perangkat keras dan lunak yang akan digunakan dalam penelitian dan
membuat perancangan antarmuka yang akan dibuat dalam penelitian ini.

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM, bab ini membahas
mengenai implementasi dan analisis sistem yang telah dibangun. Hasil implementasi
tersebut akan disajikan dalam bentuk potongan program dan berupa gambar yang
merupakan tampilan hasil implementasi dari masing-masing proses. Pada bagian
analisis sistem akan dijelaskan hasil dari uji coba terhadap sistem yang telah dibangun.
Hal ini dilakukan untuk mengetahui kemampuan dan kekurangan dari sistem yang
dibangun.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN, bab terakhir ini membahas kesimpulan

yang didapatkan dari hasil penelitian dan saran-saran untuk pengembangan dan



perbaikan kinerja sistem selanjutnya. Pada bagian saran diberikan langkah-langkah
yang harus dilakukan dalam metode dan teknik pengembangan yang belum dilakukan
pada penelitian ini, tetapi diperlukan untuk memperbaiki Kinerja sistem untuk

pengembangan penelitian selanjutnya.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan serta hasil analisis pada

pengenalan nominal mata uang kertas dengan pattern matching dan segmentasi warna

local binary pattern maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1.

Perlakuan dengan cara digeser memberikan-persentase yang baik diatas 40% jika
tidak melebihi pergeseran sebanyak 4 Kali.

Untuk perlakuan dengan cara diperbesar persentase dengan hasil yang baik sebesar
50% keatas yaitu dengan pembesaran yang dilakukan sebanyak 4 kali.

Untuk perlakuan dengan cara diperkecil persentase dengan hasil yang baik sebesar
50% keatas yaitu dengan diperkecil tidak lebih dari 4 kali.

Pemberian titik/ noise tidak begitu mempengaruhi tingkat keberhasilan jika noise
yang.diberikan tidak terlalu banyak, dalam penelitian ini diberikan 10 buah noise
dan hasil pengenalan mencapai 86%.

Perlakuan dengan cara dirotasi sebesar 5° dan 15° hasil pengenalannya diatas 40%
sedangkan-rotasi dengan sudut 25 °, 35 °, 45 °, dan 60 ° hasil pengenalannya akan
lebih rendah dari 40%.

Dari keseluruhan analisis dapat disimpulkan bahwa terdapat beberapa gambar
uang yang dikenali sebagai gambar uang lain, hal ini desebabkan karena
pergeseran yang dilakukan meliputi pergeseran keatas, kebawah, kekiri, dan
kekanan yang cukup banyak sehingga cenderung mengalami kesalahan saat
mengenali gambar uang sehingga persentase akan menurun. Begitu pula jika

diperbesar maupun diperkecil dan dirotasi, gambar uang akan mengalami
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kekeliruan saat mengenali gambar uang, Hasil yang cukup baik diperoleh dengan
pemberian noise, gambar uang masih dapat dikenali dengan baik dengan
persentase sebesar 86%.

5.2 SARAN

Penelitian ini tentu saja masih banyak kekurangan, dari hasil yang telah dicapai
dalam penelitian ini terdapat beberapa hal yang perlu untuk dilakukan pengembangan,
karena itu diperlukan saran dan kritik yang nantinya dapat digunakan untuk
mengembangkan penelitian ini selanjutnya. Adapun saran yang dapat digunakan untuk
mengembangkan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Perlu dilakukan penambahan ekstraksi ciri lainnya.
2. Mencoba perhitungan jarak dengan metode yang lain.

3. Dapat dilakukan dengan menggunakan proses preprocessing lainnya.
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