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INTISARI

PENERAPAN METODE BACKPROPAGATION DAN FUNGSI STACK
UNTUK PENGHITUNGAN MATEMATIKA SEDERHANA

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui seberapa besar tingkat
keberhasilan sistem untuk mengenali karakter berupa angka dan operator
matematika yang ditulis tangan. Salah satu metode yang dapat digunakan agar
sistem dapat membaca tulisan tangan adalah dengan menggunakan metode
backpropagation pada algoritma jaringan syaraf tiruan. Untuk dapat mengenali
tulisan tangan program pengenalan ini dikembangkan dalam 2 tahap yaitu, tahap
pelatihan dan pengenalan. Pada tahap pelatihan sistem melakukan pre-processing
terhadap dataset sebelum dataset digunakan untuk melakukan pelathian.
Arsitektur jaringan syaraf tiruan yang digunakan menggunakan 3 buah layer,
yaitu iniiput layer, hidden layer ,dan output layer. Bobot awal pada setiap layer
akan diinisialisasi secara acak pada saat pertama kali menjalankan
backpropagation. Pertama sinyal dari input akan dikirimkan menuju hidden layer
yang nantinya akan diteruskan lagi menuju output layer untuk mencari nilai pada
output layer. Setelah itu akan dijalankan propagasi mundur untuk mencari
perubahan bobot pada setiap layer. Setelah mendapatkan nilai perubaan bobot
maka setiap bobot diawal akan diubah sesuai dengan perubahan bobotnya. Bobot
terakhir setelah bacpropagation selesai dijalankan akan disimpan dan akan
digunakan pada saat pengenalan. Proses pengenalan dibuat pada platform android
dan menggunakan sistem handwriting untuk memasukkan input. Proses
pengenalan juga menggunakan metode backpropagation tetapi hanya sampai
tahap maju saja. Berdasarkan hasil analisis metode backpropagation dapat
mengenali karakter tulisan tangan dengan tingkat keberhasilan sebesar 44.26 %.

Kata kunci : Backpropagation, artificial neural network, pre-processing,android,

Handwritten Recognition
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INTISARI

PENERAPAN METODE BACKPROPAGATION DAN FUNGSI STACK
UNTUK PENGHITUNGAN MATEMATIKA SEDERHANA

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui seberapa besar tingkat
keberhasilan sistem untuk mengenali karakter berupa angka dan operator
matematika yang ditulis tangan. Salah satu metode yang dapat digunakan agar
sistem dapat membaca tulisan tangan adalah dengan menggunakan metode
backpropagation pada algoritma jaringan syaraf tiruan. Untuk dapat mengenali
tulisan tangan program pengenalan ini dikembangkan dalam 2 tahap yaitu, tahap
pelatihan dan pengenalan. Pada tahap pelatihan sistem melakukan pre-processing
terhadap dataset sebelum dataset digunakan untuk melakukan pelathian.
Arsitektur jaringan syaraf tiruan yang digunakan menggunakan 3 buah layer,
yaitu iniiput layer, hidden layer ,dan output layer. Bobot awal pada setiap layer
akan diinisialisasi secara acak pada saat pertama kali menjalankan
backpropagation. Pertama sinyal dari input akan dikirimkan menuju hidden layer
yang nantinya akan diteruskan lagi menuju output layer untuk mencari nilai pada
output layer. Setelah itu akan dijalankan propagasi mundur untuk mencari
perubahan bobot pada setiap layer. Setelah mendapatkan nilai perubaan bobot
maka setiap bobot diawal akan diubah sesuai dengan perubahan bobotnya. Bobot
terakhir setelah bacpropagation selesai dijalankan akan disimpan dan akan
digunakan pada saat pengenalan. Proses pengenalan dibuat pada platform android
dan menggunakan sistem handwriting untuk memasukkan input. Proses
pengenalan juga menggunakan metode backpropagation tetapi hanya sampai
tahap maju saja. Berdasarkan hasil analisis metode backpropagation dapat
mengenali karakter tulisan tangan dengan tingkat keberhasilan sebesar 44.26 %.

Kata kunci : Backpropagation, artificial neural network, pre-processing,android,

Handwritten Recognition
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Bab 1

Pendahuluan

1.1. Latar Belakang Masalah

Teknologi mobile sudah banyak digunakan dan dikembangkan dalam
masyarakat. Salah satu nya ialah fungsi kalkulator pada perangkat mobile untuk
melakukan perhitungan matematik. Dalam pengembangannya, handwriting
function pada mobile juga sangat membantu dalam penggunaanya di kehidupan
sehari-hari.

Untuk mengoptimalkan fungsi tersebut maka dibuatlah aplikasi dengan
gabungan kedua fungsi tersebut yaitu handwriting dan perhitungan matematik.
Dengan fungsi handwriting tersebut, pengguna dapat langsung menuliskan nilai
yang ingin dihitung beserta operasi matematika yang ingin diketahui hasilnya
tanpa menggunakan keypad yang ada di perangkat mobile.

Solusi untuk dapat menyelesaikan masalah perhitungan matematika tersebut
adalah dengan cara mengenali karakter — karakter dalam soal matematika yang
ditulis dalam fungsi handwriting. Salah satu cara untuk memproses citra hasil dari
fungsi handwriting tersebut adalah dengan menggunakan metode neural network
dengan algoritma pembelajaran Backpropagation.

Penerapan algoritma neural network diharapkan dapat mengenali karakter
dalam citra perhitungan matematika secara tepat. Oleh karena itu, penulis memilih
metode neural network dengan algoritma pembelajaran backpropagation untuk

dapat mengenali karakter pada citra yang diambil.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang di atas maka dapat dirumuskan

permasalahan dalam penelitian ini yaitu menganalisa kemampuan algoritma



neural network dengan metode pembelajaran Backpropagation dalam mengenali

karakter angka dan operator matematika.

1.3. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, penulis memberikan batasan sistem yang akan dibuat

antara lain :

1. Karakter yang dikenali adalah 10 karakter angka (0-9) dan 4 karakter

operator matematika (+, -, x, /).

Penghitungan matematika yang digunakan hanya meliputi penghitungan
matematika sederhana seperti tambah, kali, bagi, dan kurang.

Metode yang digunakan adalah neural network dengan algoritma

backpropagation.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan pengenalan karakter angka dan

operator matematika pada sebuah citra operasi matematika untuk mendapatkan

hasil penghitungan.

1.5.

Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini adalah :

1. Studi Pustaka
Studi pustaka dilakukan dengan mempelajari buku, jurnal serta
materi-materi lain yang berhubungan dengan character recognition
dan segmentation dalam pengenalan karakter pada sebuah citra

perhitungan matematika.



2. Konsultasi
Konsultasi rutin  dilakukan dengan dosen pembimbing
sehubungan dengan perancangan dan pelaporan tugas akhir.
3. Perancangan Sistem
Beberapa tahap dalam pembuatan sistem berbasis Optical
Character Recognition menggunakan metode neural network dengan
algortima Backpropagation ini ialah pengubahan citra berwarna
menjadi citra biner atau sering disebut tahap binarization dan
segmentation. Setelah didapatkan hasil, maka akan dilakukan
pemrosesan data untuk menghasilkan jawaban dari penghitungan
matematika.
4. Implementasi dan testing
Pada tahap ini akan dilakukan percobaan berupa memberikan
masukan terhadap program sesuai dengan batasan masalah yang ada.
Lalu akan dilihat hasil yang diinginkan adalah berupa karakter angka

dan karakter operasi matematika.

1.6. Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan pembahasan mengenai pelaksanaan kerja praktik ini,
maka penulisan laporan akan dibagi dalam lima bab yaitu, Pendahuluan, Tinjauan
Pustaka, Analisis dan Perancangan Sistem, Implementasi dan Analisis Sistem, serta
Kesimpulan dan Saran.

Bab 1. Pendahuluan, menguraikan tentang latar belakang masalah, perumusan
masalah, ruang lingkup batasan masalah, hipotesis awal, tujuan penelitian,
metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

Bab 2. Tinjauan Pustaka, menguraikan tentang tinjauan pustaka dan landasan
teori. Tinjauan Pustaka menguraikan berbagai teori yang didapatkan dari berbagai
sumber pustaka yang digunakan untuk penyusunan Tugas Akhir. Sedangkan landasan
teori memuat penjelasan tentang konsep dan prinsip utama yang diperlukan untuk

memecahkan masalah riset dan merumuskan hipotesis apabila memang diperlukan.



Bab 3. Analisis dan Perancangan Sistem, mencakup Analisis teori-teori yang
digunakan dan bagaimana menterjemahkannya ke dalam suatu sistem yang hendak
dibuat. Pada dasarnya bab ini memuat materi yang akan digunakan dalam penelitian,
penjelasan algoritma yang akan diimplementasikan, serta cara perancangan sistem.

Bab 4. Implementasi dan Analisis Sistem, memuat hasil riset dan/atau
implementasi, dan pembahasan dari riset yang sifatnya terpadu. Hasil riset akan
disajikan dalam bentuk Tabel, grafik, maupun bentuk lainnya yang dianggap sesuai
dengan hasil penelitian. Pembahasan kemudian akan dilakukan baik secara 5
kualitatif, kuantitatif, maupun statistik dengan terlebih dulu disesuaikan dengan hasil
penelitian.

Bab 5. Kesimpulan dan Saran berisi tentang kesimpulan dari sistem yang
dibuat serta saran-saran yang berguna bagi perusahaan dalam rangka pengembangan

sistem manajemen persediaan lebih lanjut.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

51 Kesimpulan

Berdasarkan hasil implementasi dan analisis sistem, penulis menarik

beberapa kesimpulan :

1.

Banyak data yang digunakan untuk melakukan pelatihan akan
mempengaruhi  hasil pada proses pengenalan. Pada analisis
menggunakan 25 dataset didapatkan persentase benar sebesar 42,38 %.
Pada analisis menggunakan 50 dataset didapatkan persentase benar
sebesar 44,26 %. Terjadi peningkatan pada persentase benar dengan
menambah jumlah dataset.

Nilai learning rate dan jumlah neuron pada hidden layer terbaik adalah
0,01 dan 100 neuron.

Nilai threshold terhadap output terbaik adalah 0,5.

Karakter yang memiliki kemungkinan tertinggi untuk dikenali adalah
karakter angka 0 yang memiliki ketepatan pengenalan sebesar 90,00 %
pada pengujian dengan 25 dataset dan 84,00 % pada pengujian dengan
50 dataset. Karakter yang memiliki kemungkinan terendah untuk
dikenali adalah karakter angka 5 yang memiliki ketepatan pengenalan
sebesar 10,00 % pada pengujian dengan 25 dataset dan 16,00 % pada
pengujian dengan 50 dataset.

Proses penghitungan operasi matematika dengan menggunakan fungsi
stack sudah 100,00% benar.

5.2 Saran

Melalui penelitian yang dilakukan, penulis memberikan saran untuk

pengembangan selanjutnya, diantaranya adalah :

1.

Jumlah data yang digunakan untuk proses pelatihan diperbanyak.

56



2. Perlu dilakukan uji coba terhadap metode jaringan syaraf tiruan yang

lain.
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