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INTISARI

IMPLEMENTASI ALGORITMA RULEGROWTH UNTUK
MEMPREDIKSI URUTAN PENJUALAN BARANG DARI DATA
PENJUALAN BARANG PUSAT PERKULAKAN

RuleGrowth adalah salah satu algoritma yang dapat digunakan untuk
mencari aturan-aturan dari data transaksi penjualan yang sudah
dikelompokkan berdasarkan member. Dalam penelitian ini, penulis
menggunakan algoritma RuleGrowth pada data transaksi Grosir X dari Juni
2014 - Agustus 2016. Pengujian pada penelitian ini menggunakan nilai
minimum support, minimum confidence dan lift ratio. Data transaksi tahun
2016 akan digunakan sebagai data uji dan data latihnya adalah data transaksi
tahun 2015. Aturan-aturan yang dihasilkan dari data latih dan data uji akan
dibandingkan untuk mencari aturan yang berulang pada tahun 2015 - 2016,
aturan yang hanya muncul pada tahun 2015 dan aturan yang baru muncul
pada tahun 2016. Dan hasilnya, pada periode waktu Januari - April
didapatkan jumlah aturan yang berulang pada tahun 2015 - 2016 sebanyak
136, jumlah aturan yang hanya muncul tahun 2015 sebanyak 61 dan jumlah
yang baru muncul tahun 2016 sebanyak 669. Sedangkan untuk periode
waktu Mei - Agustus didapatkan jumlah aturan yang berulang pada tahun
2015 - 2016 sebanyak 60, jumlah aturan yang hanya muncul tahun 2015
sebanyak 105 dan jumlah yang baru muncul tahun 2016 sebanyak 40. Hasil
tersebut didapatkan dengan menggunakan nilai minimum support 26% dan

minimum confidence 55%.

Kata kunci: Sequential Rule Mining, RuleGrowth, Data Mining, Data

Warehouse.
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INTISARI

IMPLEMENTASI ALGORITMA RULEGROWTH UNTUK
MEMPREDIKSI URUTAN PENJUALAN BARANG DARI DATA
PENJUALAN BARANG PUSAT PERKULAKAN

RuleGrowth adalah salah satu algoritma yang dapat digunakan untuk
mencari aturan-aturan dari data transaksi penjualan yang sudah
dikelompokkan berdasarkan member. Dalam penelitian ini, penulis
menggunakan algoritma RuleGrowth pada data transaksi Grosir X dari Juni
2014 - Agustus 2016. Pengujian pada penelitian ini menggunakan nilai
minimum support, minimum confidence dan lift ratio. Data transaksi tahun
2016 akan digunakan sebagai data uji dan data latihnya adalah data transaksi
tahun 2015. Aturan-aturan yang dihasilkan dari data latih dan data uji akan
dibandingkan untuk mencari aturan yang berulang pada tahun 2015 - 2016,
aturan yang hanya muncul pada tahun 2015 dan aturan yang baru muncul
pada tahun 2016. Dan hasilnya, pada periode waktu Januari - April
didapatkan jumlah aturan yang berulang pada tahun 2015 - 2016 sebanyak
136, jumlah aturan yang hanya muncul tahun 2015 sebanyak 61 dan jumlah
yang baru muncul tahun 2016 sebanyak 669. Sedangkan untuk periode
waktu Mei - Agustus didapatkan jumlah aturan yang berulang pada tahun
2015 - 2016 sebanyak 60, jumlah aturan yang hanya muncul tahun 2015
sebanyak 105 dan jumlah yang baru muncul tahun 2016 sebanyak 40. Hasil
tersebut didapatkan dengan menggunakan nilai minimum support 26% dan

minimum confidence 55%.

Kata kunci: Sequential Rule Mining, RuleGrowth, Data Mining, Data

Warehouse.



BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Dalam kehidupan sehari-hari, kegiatan transaksi jual beli sudah
menjadi hal yang wajar untuk dilakukan. Pada umumnya, setiap data
transaksi jual beli yang terjadi akan disimpan oleh perusahaan untuk
menentukan keuntungan atau kerugian perusahaan tersebut. Data transaksi
juga biasanya digunakan untuk melihat perkembangan perusahan dari waktu
ke waktu. Intinya, data-data tersebut akan diolah agar dapat digunakan
perusahaan untuk dasar pengambilan keputusan. Misalnya hasil dari data
tersebut menunjukkan kerugian (margin negatif, uang modal tidak kembali),
maka perusahaan pun harus segera mengambil keputusan untuk
meningkatkan pemasaran, dan sebagainya. Hal ini menunjukkan bahwa
dengan dilakukannya pemanfaatan data-data transaksi dengan baik dapat
meningkatkan perusahaan tersebut. Dalam penelitian ini, peneliti akan
menggunakan data transaksi penjualan barang kebutuhan pokok seperti
pangan pada sebuah perusahaan perkulakan (grosir), Grosir X.

Grosir X ini adalah salah satu perusahaan pusat perkulakan (grosir)
yang cukup banyak di Indonesia. Data yang akan digunakan adalah data
transaksi penjualan barang di Grosir X Semarang dari tahun Juni 2014
hingga Agustus 2016. Data-data tersebut kemudian akan diolah untuk
menentukan sebuah aturan pembelian barang oleh member (sequential rule)
di Grosir X. Tentunya pengolahan data-data tersebut tidak dilakukan secara
manual. Bila dikerjakan secara manual maka akan dibutuhkan waktu yang
sangat lama dan hasilnya pun menjadi tidak relevan karena proses transaksi
penjualan barang yang selalu bertambah dari waktu ke waktu. Oleh karena
itu, pada penelitian ini akan dibuat sistem yang dapat membantu perusahaan

dalam menentukan aturan pembelian member di Grosir X.



Pengolahan data transaksi penjualan barang pada Grosir X akan
diolah menggunakan proses data mining. Proses data mining adalah analisis
dari data yang besar untuk menemukan hubungan yang tidak terduga dan
merangkumnya sehingga mudah dimengerti serta berguna untuk pemilik
data tersebut (Hand et al., 2001). Dengan dilakukannya proses data mining,
perusahaan dapat mengolah data mentah menjadi sebuah informasi
(knowledge) yang akan membantu perusahaan dalam mengambil keputusan.

Untuk melakukan proses data mining tersebut, diperlukan Data
Warehouse agar dapat mengolah data transaksi penjualan barang yang
jumlahnya sangatlah banyak (Big Data) dengan efektif dan efisien. Dalam
penelitian ini digunakan ekosistem Hadoop untuk menampung Big Data
tersebut. Sedangkan pengambilan data (query) digunakan bantuan aplikasi
Apache HBase.

Data-data tersebut akan diproses menggunakan salah satu proses data
mining yaitu algortima sequential rule mining. Algoritma sequential rule
mining ini bermacam-macam, namun pada penelitian ini akan digunakan
algoritma RuleGrowth. Algoritma RuleGrowth ini digunakan untuk mencari
aturan antar barang (rule) dari sebuah sequence database. Dalam penelitian
ini sequence database akan dibedakan berdasarkan member konsumen yang
ada pada data transaksi penjualan pada Grosir X. Algoritma RuleGrowth
akan diimplementasikan menggunakan bahasa pemrograman Java. Hasil
yang didapatkan dari algoritma RuleGrowth tersebut kemudian akan
dianalisis dan dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan perusahaan X
dalam mengambil keputusan. Misalnya, diketahui rule data penjualan yang
menyatakan kebanyakan pembeli akan membeli susu bila sebelumnya
membeli keju. Dari hal tersebut perusahaan dapat melihat perilaku
konsumen, dan dapat digunakan sebagai dasar mengajukan promosi untuk
meningkatkan penjualan, misal membuat promosi pembelian 2 (dua) keju

akan mendapatkan 1 (satu) susu gratis dan sebagainya.



1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian yang akan dilakukan penulis
antara lain:

1. Bagaimana mengimplementasikan algoritma RuleGrowth pada data
transaksi penjualan Grosir X?

2. Berapakah nilai minimum support dan minimum confidence yang baik
untuk digunakan pada data transaksi penjualan Grosir X tahun 2015
dan 20167

3. Bagaimanakah perbandingan hasil sequential rule yang dihasilkan
dari data transaksi pada tahun 2015 - 2016?

1.3. Batasan Sistem

Batasan masalah yang digunakan oleh penulis dalam pembuatan
sistem adalah sebagai berikut.

1. Data yang digunakan adalah data transaksi penjualan barang Grosir X
cabang Semarang dalam jangka waktu kurang lebih 2 (dua) tahun
terhitung dari Juni 2014 hingga Agustus 2016.

2. Sequence database didapatkan berdasarkan member konsumen yang
terdapat pada data transaksi penjualan barang Grosir X.

3. Rule yang dihasilkan bukan dari nama tiap barang, namun dari
kategori barang tersebut.

4. Proses Data Cleaning dalam menentukan data penjualan yang valid

ditentukan oleh pihak Grosir X.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah membuat suatu aplikasi yang dapat
menghasilkan sequential rule dari data transaksi penjualan menggunakan
algoritma RuleGrowth. Kemudian dari sequential rule yang ditemukan
tersebut dapat digunakan untuk membantu Grosir X dalam pengambilan

keputusan, contohnya dalam menentukan penempatan barang yang dijual.



1.5.

1.6.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini bagi peneliti adalah untuk menerapkan dan
memperluas wawasan dalam menerapkan algoritma data mining. Selain itu,
peneliti dapat belajar mengelola data warehouse pada kasus yang nyata.
Peneliti juga dapat menyelesaikan tugas akhir perkuliahan.

Manfaat bagi Grosir X adalah untuk mempermudah Grosir X dalam
mengolah data transaksi penjualan. Grosir X juga dapat melakukan promosi
untuk penjualan jenis barang tertentu sesuai dengan aturan yang didapatkan.

Manfaat bagi penelitian selanjutnya, penilitan ini dapat menjadi bahan
atau dasar bagi penelitian-penelitian selanjutnya yang masih berkaitan
dengan data mining. Selain itu, penelitian ini juga dapat dikembangkan
kembali menggunakan algoritma yang berbeda, atau pada kasus yang
berbeda.

Metode Penelitian

Metode-metode yang digunakan penulis dalam menyelesaikan
penelitian ini antara lain:
1. Metode Pengumpulan Data
a. Studi Pustaka
Penulis melakukan studi pustaka dengan cara mengumpulkan
dan mempelajari teori-teori dan literatur yang dapat membantu
penyelesaian penelitian. Khususnya teori-teori yang berkaitan
dengan Data Mining, pembangunan dan pengelolaan Data
Warehouse, Sequential Rule Mining, algoritma RuleGrowth serta
software-software yang akan digunakan untuk membangun sistem.
b. Pengambilan Data
Penulis akan mengumpulkan data transaksi penjualan barang

dari Grosir X Semarang dari Juni 2014 hingga Agustus 2016.



2. Metode Perancangan Sistem
Tahap ini adalah tahap dimana penulis melakukan perancangan
sistem yang akan dibuat, mulai dari Data Warehouse yang digunakan
sebagai tempat penyimpanan Big Data, pembersihan data transaksi
penjualan barang yang tidak digunakan, serta perancangan antarmuka
pada sistem yang akan dibuat.
3. Metode Pengembangan Sistem
Tahap ini adalah tahap dilakukannya implementasi algoritma
RuleGrowth terhadap data transaksi penjualan barang kebutuhan
pokok Grosir X. Pengembangan sistem ini dilakukan hingga sistem
dapat menghasilkan sequential rule dari data transaksi Grosir X.
4. Metode Evaluasi
Tahap evaluasi akan dilakukan dengan membuat data transaksi
tahun 2015 sebagai data latih, kemudian data transaksi tahun 2016
akan digunakan untuk data uji. Kemudian dilakukan pengujian apakah
hasil rule penerapan algoritma pada data latih terjadi perulangan
dengan rule data uji. Hasil yang didapatkan tersebut kemudian
dianalisis dengan berbagai minimum support dan confidence untuk
mencari sequential rule yang paling banyak ditemukan kesamaan rule
dari tahun 2015 dan 2016. Selain itu, sequential rule yang dihasilkan
bukan hanya ditentukan berdasarkan support dan confidence, namun
juga akan dihitung menggunakan lift ratio.

1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini akan terbagi dalam 5 (lima) bab
dengan urutan penulisan sebagai berikut.
Bab I. Pendahuluan
Bab ini berisi mengenai latar belakang masalah, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian

serta sistematika penulisan laporan skripsi.



Bab Il. Tinjauan Pustaka
Bab ini berisi mengenai tinjauan pustaka dan landasan teori.
Tinjauan pustaka menguraikan beberapa teori yang menjelaskan
mengenai algoritma Sequential Rule Mining, serta penelitian yang
serupa. Landasan teori berisi mengenai penjelasan konsep-konsep
yang diperlukan dalam memecahkan masalah pada penelitian ini.

Bab I1l. Perancangan Penelitian
Bab ini berisi mengenai perancangan sistem. Perancangan sistem
meliputi pengolahan data ke database, installasi server,
perancangan implementasi algoritma RuleGrowth dan juga
perancangan antarmuka sistem yang akan digunakan.

Bab IV. Implementasi dan Analisis Sistem
Bab ini berisi mengenai implementasi algoritma yang digunakan
dalam pembuatan sistem, serta menganalisis hasil dari sistem yang
dibuat.

Bab V. Kesimpulan dan Saran
Bab ini berisi mengenai kesimpulan yang didapatkan setelah
menganalisis hasil sistem yang telah dibuat. Dan juga berisi saran
yang dapat digunakan untuk mengembangkan sistem ini lebih
lanjut.

Selain berisi bab-bab tersebut, tugas akhir ini juga dilengkapi dengan

adanya daftar isi, daftar gambar, daftar tabel, daftar pustaka dan lampiran.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Dalam penelitian ini, algoritma RuleGrowth sudah dapat
diimplementasikan untuk menghasilkan sequential rule yang berasal dari
data transaksi penjualan barang Grosir X. Sebelum data transaksi tersebut
dapat digunakan, data-data tersebut harus melalui beberapa proses antara
lain proses ETL, data cleaning dan data filtering. Data yang sudah
dipersiapkan akan dapat menghasilkan sequential rule menggunakan
algoritma RuleGrowth yang digunakan. Sistem yang dibuat juga sudah
mengimplementasikan perhitungan lift ratio pada sequential rule yang akan
disimpan. Jadi sequential rule yang dihasilkan lebih kuat dibandingkan
sequential rule yang hanya didapatkan dari minimum support dan minimum
confidence.

Dari proses pengujian yang sudah dilakukan, didapatkan nilai
minimum support 26% dan minimum confidence 55% untuk presentase nilai
terbesar dari perbandingan antara rule yang berulang tahun 2015-2016 dan
rule dari data latih. Dengan menggunakan kedua nilai tersebut, pada periode
waktu 1 Januari - 30 April didapatkan presentase sebesar 69,04% dan pada
periode waktu 1 Mei - 31 Agustus didapatkan presentase sebesar 36,36%.
Dengan jumlah sequential rule yang berulang pada tahun 2015 - 2016
sebanyak 136 rule untuk periode waktu 1 Januari - 30 April dan 60 rule
untuk periode waktu 1 Mei - 31 Agustus.

Dari sequential rule yang terjadi pada tahun 2015 hingga 2016
tersebut, Grosir X dapat mengetahui aturan-aturan apa saja dilakukan oleh
membernya selama tahun 2015 dan 2016. Dengan adanya sequential rule

tersebut, Grosir X juga yang menggunakan informasi tersebut untuk proses
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5.2.

pengambilan keputusan, seperti menpersiapkan stok barang, atau bisa juga
sebagai pertimbangan dalam melakukan promosi penjualan.

Dalam membandingkan sequential rule yang muncul pada tahun 2015
- 2016, Selain didapatkannya sequential rule yang berulang, Grosir X juga
dapat melihat jumlah sequential rule yang hanya berlaku pada tahun 2015
saja (rule lama) dan jumlah sequential rule yang baru muncul pada tahun
2016 (rule baru). Untuk periode waktu 1 Januari - 30 April didapatkan
jumlah rule baru sebanyak 669 dan rule lama sebanyak 61. Sedangkan
untuk periode waktu 1 Mei - 31 Agustus didapatkan rule baru sebanyak 105
dan rule lama sebanyak 40. Hal tersebut menunjukkan bahwa pada periode
waktu 1 Januari - 30 April, banyak terjadi perubahan perilaku sebagian
besar member dalam melakukan transaksi dari pada periode waktu 1 Mei -
31 Agustus.

Saran

Saran-saran yang dapat digunakan dalam pengembangan aplikasi

selanjutnya adalah:

1. Data transaksi penjualan yang digunakan memiliki jangka waktu
yang lebih lama, contoh 5 tahun. Dengan begitu proses pengujian
rule akan menjadi lebih detil karena data latihnya akan semakin
banyak.

2. Algoritma selain RuleGrowth seperti algoritma ERMiner juga
dapat dicoba dalam memproses data transaksi dari penjualan
Grosir X.
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