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INTISARI

Musik merupakan salah satu elemen penting dalam kehidupan manusia. Salah
satu elemen penyusunnya adalah nada. Akan tetapi kebanyakan orang buta terhadap
nada, bahkan nada yang dihasilkannya sendiri. Maka dari itu, penulis ingin
mengembangkan aplikasi desktop untuk mencari tinggi nada pada suara manusia.
Masukan yaitu suara manusia, kemudian sistem akan memberikan hasil berupa tinggi
nada yang dihasilkan suara manusia.

Secara garis besar pembuatan aplikasi pencarian nada suara manusia
dilakukan dalam beberapa tahap. Tahap pertama menggunakan metode ekstraksi fitur
Mel Frequency Cepstral Coefficient (MFCC) untuk mendapatkan 13 koefisien.
Tahapan MFCC ini dibagi lagi mejadi beberapa tahapan, yaitu Pre-Emphasis, Frame
Blocking, Windowing, Fast Fourier Transform; Mel Frequency Wrapping, dan
Discrete Cosine Transform. Kemudian hasil dari MFCC. digunakan untuk masukan
pada jaringan saraf tiruan Backpropagation.  Jaringan  Backpropagation ini
menggunakan arsitektur 13 input layer, 13 hidden layer, dan 25 output layer. Output
layer ini yang kemudian akan digunakan untuk mendapatkan indeks nada dengan cara
memilih nilai terbesar dari.pada lapisan tersebut. Indeks nada kemudian akan
menghasilkan keluaran berupa nada sesuai indeks yang ada.

Dari pengujian yang telah dilakukan dengan input suara laki-laki maupun
perempuan, hasil yang didapat sistem ini tidak terlalu tepat. Secara keseluruhan,
sistem hanya mengenali nada sebanyak 11,2 % dari data uji dan 44 % dari data latih.

Keyword: Pengenalan Suara, Mel Frequency Cepstral Coefficient, Backpropagation,
Pengenalan Pola
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INTISARI

Musik merupakan salah satu elemen penting dalam kehidupan manusia. Salah
satu elemen penyusunnya adalah nada. Akan tetapi kebanyakan orang buta terhadap
nada, bahkan nada yang dihasilkannya sendiri. Maka dari itu, penulis ingin
mengembangkan aplikasi desktop untuk mencari tinggi nada pada suara manusia.
Masukan yaitu suara manusia, kemudian sistem akan memberikan hasil berupa tinggi
nada yang dihasilkan suara manusia.

Secara garis besar pembuatan aplikasi pencarian nada suara manusia
dilakukan dalam beberapa tahap. Tahap pertama menggunakan metode ekstraksi fitur
Mel Frequency Cepstral Coefficient (MFCC) untuk mendapatkan 13 koefisien.
Tahapan MFCC ini dibagi lagi mejadi beberapa tahapan, yaitu Pre-Emphasis, Frame
Blocking, Windowing, Fast Fourier Transform; Mel Frequency Wrapping, dan
Discrete Cosine Transform. Kemudian hasil dari MFCC. digunakan untuk masukan
pada jaringan saraf tiruan Backpropagation.  Jaringan  Backpropagation ini
menggunakan arsitektur 13 input layer, 13 hidden layer, dan 25 output layer. Output
layer ini yang kemudian akan digunakan untuk mendapatkan indeks nada dengan cara
memilih nilai terbesar dari.pada lapisan tersebut. Indeks nada kemudian akan
menghasilkan keluaran berupa nada sesuai indeks yang ada.

Dari pengujian yang telah dilakukan dengan input suara laki-laki maupun
perempuan, hasil yang didapat sistem ini tidak terlalu tepat. Secara keseluruhan,
sistem hanya mengenali nada sebanyak 11,2 % dari data uji dan 44 % dari data latih.

Keyword: Pengenalan Suara, Mel Frequency Cepstral Coefficient, Backpropagation,
Pengenalan Pola



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Musik ataupun lagu baik itu instrumental maupun vokal merupakan elemen
penting dalam kehidupan manusia. Musik sudah berkembang sejak era komposer
legendaris Beethoven hingga era sekarang ini. Saat ini musik telah berkembang
menjadi beberapa aliran musik yaitu jazz, rock, pop, Keroncong hingga dangdut.
Namun dari seluruh aliran tersebut, elemen terpenting yang membentuk musik adalah
nada. Ketika nada disusun dengan harmonis, maka akan tercipta musik yang indah.
Akan tetapi ketika nada disusun dengan_tidak beraturan, maka musik itu tidak bisa
dinikmati. Jadi nada sangat penting bagi para penggiat musik yang ingin menciptakan
musik yang indah.

Nada dapat dihasilkan oleh berbagal alat musik seperti gitar, piano,
saxophone, biola, dan alat musik lainnya. Ketika menekan tuts C1 pada piano, maka
nada yang dihasilkan adalah C1. Begitu juga ketika menekan dan memetik senar
kedua pada fret pertama pada alat musik gitar, maka nada yang dihasilkan adalah C4.
Selain alat-musik, manusia juga dapat menghasilkan nada melalui suaranya. Akan
tetapi berbeda dengan alat musik, manusia akan kesulitan mengetahui tinggi nada
yang dihasilkannya dengan tepat tanpa bantuan alat musik. Maka dari itu, penulis
ingin mengembangkan suatu aplikasi untuk membantu mengetahui tinggi nada
dengan tepat dari suara yang dihasilkan oleh manusia.

Aplikasi yang akan dikembangkan oleh penulis ini akan menggunakan
metode ekstraksi fitur Mel Frequency Cepstral Coefficient dan jaringan syaraf tiruan
Backpropagation. Metode MFCC ini telah biasa digunakan dalam bidang pengenalan
suara, sedangkan Backpropagation dikenal telah cukup baik dalam melakukan
pengenalan pola. Aplikasi ini akan mengenali nada yang dihasilkan oleh suara



manusia melalui masukan berupa suara manusia yang mempunyai format wav.

Kemudian akan dilakukan ekstraksi fitur dengan metode MFCC yang akan

mendapatkan koefisien yang digunakan untuk pelatihan pada Backpropagation. Dan

hasil akhir dari aplikasi ini adalah tinggi nada dari masukan suara yang dihasilkan

oleh manusia.

1.2. Perumusan Masalah

Apakah algoritma ekstraksi fitur Mel Frequency Cepstral Coefficient dan

algoritma Backpropagation dapat mengenali tinggi'suatu nada dengan tepat ?

1.3. Batasan Masalah

1.

Sistem yang akan dibangun menggunakan bahasa pemrograman Visual
Basic yang diterapkan dalam bentuk aplikasi desktop.

Masukkan suara berupa satu suara manusia saja.

Pengambilan rekaman menggunakan aplikasi voice recorder pada
smartphone yang mempunyai bentuk file berekstensi .wav dengan
kualitas 44100 Hz, 16 bit, stereo.

Pengambilan rekaman dilakukan dengan kondisi baik tanpa gangguan
noise yang signifikan.

Metode ekstraksi fitur yang digunakan adalah Mel Frequency Cepstral
Coefficient (MFCC).

Metode pengenalan yang digunakan adalah Jaringan Syaraf Tiruan
Backpropagation.

Jumlah nada adalah 25 nada yang berada pada nada C3 sampai C5 dengan
frekuensi 130.81 sampai 523.25 Hz.

Sistem tidak realtime.



1.4.

1.5.

Tujuan Penelitian

Merancang dan membangun aplikasi yang dapat melakukan pengenalan nada
berdasarkan suara yang dimasukkan dengan menggunakan ekstraksi fitur
MFCC dan Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation, serta mengetahui

tingkat akurasi dari metode yang digunakan dalam mengenali tinggi nada.

Metode Penelitian
1. Studi Literatur
Studi literatur dilakukan dengan cara mempelajari teori — teori
yang diperlukan dalam penelitian melalui jurnal maupun sumber lain yang
berkaitan dengan algoritma Mel Frequency Cepstral Coefficient dan
Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation. Selain itu teori pendukung yang
dipelajari adalah pengetahuan mengenai pengertian nada.
2. Merancang Desain Sistem
Desain yang akan dirancang adalah desain aplikasi Desktop yang
akan digunakan untuk pengenalan nada pada suara manusia.
3. Implementasi Sistem
Sistem akan diimplementasikan dengan cara memperoleh masukan
suara. yang kemudian akan diproses menggunakan algoritma Mel
Frequency Cepstral Coefficient untuk mengekstraksi fitur yang ada pada
suara yang dihasilkan manusia. Kemudian koefisien yang didapat pada
proses-MFCC akan dilakukan pengujian pada Jaringan Syaraf Tiruan
Backpropagation. Kemudian akan dicocokkan pada database yang ada.
4. Pengujian dan Analisa
Menguji kemampuan dari sistem yang telah dibangun dengan
beberapa skenario. Dengan menguji apakah faktor yang telah ditentukan
mempengaruhi tingkat akurasi pada pengenalan tinggi nada yang
dihasilkan. Dari skenario yang telah ditetapkan, kemudian dapat

disimpulkan kinerja dari sistem yang telah dibangun.



5. Evaluasi
Dari hasil analisis yang telah dilakukan, dapat digunakan untuk
memberikan kesimpulan kinerja sistem yang dikembangkan dan dapat
digunakan evaluasi untuk perkembangan sistem berikutnya yang lebih
baik.

1.6.  Sistematika Penulisan

Bab 1 Pendahuluan berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, batasan masalah, metode penelitian, dan sistematika penulisan dari
judul yang telah diangkat yaitu “Pengenalan Nada Suara-Manusia Menggunakan Mel

Frequency Cepstral Coefficient dan Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation”.

Bab 2 Tinjauan Pustaka berisi tinjauan pustaka dan landasan teori yang
digunakan pada sistem yang akan dibangun. Pada bab ini juga akan dijelaskan tentang
konsep dan teori dari algoritma yang digunakan yaitu Mel Frequency Cepstral
Coefficient sebagai ekstraksi fitur dan Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation
sebagai metode pengenalan pola.

Bab 3 Analisis dan Perancangan Sistem berisi tentang perancangan sistem yang
akan dibangun meliputi basis data, struktur dan cara kerja sistem, serta desain
interface yang diterapkan pada aplikasi desktop.

Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem berisi tentang implementasi dari
sistem yang telah dibangun serta pembahasan dari algoritma yang digunakan. Selain
itu dibahas pula mengenai hasil dari pengujian sistem yang dibangun. dilampirkan
pula hasil capture dan tabel data yang digunakan untuk memperkuat analisis yang
telah dibangun.

Bab 5 Kesimpulan dan Saran berisi kesimpulan dari semua yang telah dibahas
sebelumnya. Selain itu bab ini juga menjawab rumusan masalah yang ada pada Bab |
dan pernyataan apakah hipotesis yang telah dibuat valid atau tidak. Saran-saran dari

penulis juga disampaikan pada bab ini.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Dari hasil implementasi dan analisis yang telah dilakukan, maka diperoleh
kesimpulan secara keseluruhan. Berikut ini adalah kesimpulan yang dapat diambil

dari sistem yang telah dikembangkan:

Hasil pengenalan nada suara manusia menggunakan ekstraksi fitur Mel
Frequency Cepstral Coefficient dan Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation
belum tepat, karena rata-rata hasilnya masih "dibawah 50%. Secara
keseluruhan, sistem hanya mengenali sebanyak 11,2% data uji dan 44 % data
latih.

5.2. Saran
Penelitian serta pembangunan sistem yang telah dilakukan penulis mungkin
masih belum sempurna. Oleh karena itu, penulis memiliki beberapa saran untuk

penelitian lebih lanjut yaitu sebagai berikut:

1. Pemilihan data sampel yang lebih baik.
2. Melakukan proses silence removal untuk memaksimalkan hasil.

3...Menggunakan metode lain untuk ekstraksi ciri suara.
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