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INTISARI

Penjadwalan mata kuliah adalah satu hal yang penting, karena tanpa ada
penjadwalan, kegiatan belajar mengajar menjadi tidak teratur. Penjadwalan mata
kuliah dalam satu program studi sangat rumit, karena dalam proses pembuatan
jadwal harus melihat berbagai faktor dan batasan agar jadwal yang dihasilkan
dapat memudahkan mahasiswa dalam memilih mata kuliah yang ingin diambil.
Setiap pergantian semester, ketua program studi menyusun jadwal kuliah yang
memenuhi semua kendala dan persyaratan yang ada. Banyaknya kendala yang
disyaratkan menjadikan pekerjaan cukup rumit untuk dilakukan secara manual.

Dengan latar belakang seperti yang disebutkan diatas, penulis membangun
sebuah sistem yang dapat men-generate jadwal secara otomatis. Jadwal disusun
dengan melihat batasan atau constraint yang didefinisikan. Algoritma yang
digunakan adalah Algoritma Genetika yang dikombinasikan dengan Tabu Search.
Proses jalannya algoritma mulai dari pengkodean kromosom, evaluasi nilai
fitness, seleksi, crossover dan mutasi. Tabu Search digunakan ketika proses
crossover, untuk memfilter parent agar parent yang sama tidak mengalami
crossover berulang - ulang. Crossover yang digunakan adalah crossover banyak
titik dan metode seleksi yang digunakan adalah Roulette Wheel Selection.

Hasil dari penelitian, untuk mendapatkan penjadwalan yang optimum
didapatkan kombinasi probabilitas crossover = 0,9 , probabilitas mutasi = 0,7 ,
jumlah generasi 500, jumlah kromosom mata kuliah teori 70 dan jumlah
kromosom mata kuliah praktikum 30. Dari kombinasi nilai tersebut rata — rata
nilai fitness yang dihasilkan adalah 0,82046 dengan rata — rata akurasi yang
didapatkan adalah 99,98 %. Waktu pemrosesan Algoritma Genetika yang
dikombinasikan dengan Tabu Search (51,777 detik) lebih sedikit dibanding
Algoritma Genetika tanpa Tabu Search (54,578 detik).

Kata kunci : Algoritma Genetika, Tabu Search, kombinasi Algoritma Genetika

Tabu Search, penjadwalan mata kuliah.
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INTISARI

Penjadwalan mata kuliah adalah satu hal yang penting, karena tanpa ada
penjadwalan, kegiatan belajar mengajar menjadi tidak teratur. Penjadwalan mata
kuliah dalam satu program studi sangat rumit, karena dalam proses pembuatan
jadwal harus melihat berbagai faktor dan batasan agar jadwal yang dihasilkan
dapat memudahkan mahasiswa dalam memilih mata kuliah yang ingin diambil.
Setiap pergantian semester, ketua program studi menyusun jadwal kuliah yang
memenuhi semua kendala dan persyaratan yang ada. Banyaknya kendala yang
disyaratkan menjadikan pekerjaan cukup rumit untuk dilakukan secara manual.

Dengan latar belakang seperti yang disebutkan diatas, penulis membangun
sebuah sistem yang dapat men-generate jadwal secara otomatis. Jadwal disusun
dengan melihat batasan atau constraint yang didefinisikan. Algoritma yang
digunakan adalah Algoritma Genetika yang dikombinasikan dengan Tabu Search.
Proses jalannya algoritma mulai dari pengkodean kromosom, evaluasi nilai
fitness, seleksi, crossover dan mutasi. Tabu Search digunakan ketika proses
crossover, untuk memfilter parent agar parent yang sama tidak mengalami
crossover berulang - ulang. Crossover yang digunakan adalah crossover banyak
titik dan metode seleksi yang digunakan adalah Roulette Wheel Selection.

Hasil dari penelitian, untuk mendapatkan penjadwalan yang optimum
didapatkan kombinasi probabilitas crossover = 0,9 , probabilitas mutasi = 0,7 ,
jumlah generasi 500, jumlah kromosom mata kuliah teori 70 dan jumlah
kromosom mata kuliah praktikum 30. Dari kombinasi nilai tersebut rata — rata
nilai fitness yang dihasilkan adalah 0,82046 dengan rata — rata akurasi yang
didapatkan adalah 99,98 %. Waktu pemrosesan Algoritma Genetika yang
dikombinasikan dengan Tabu Search (51,777 detik) lebih sedikit dibanding
Algoritma Genetika tanpa Tabu Search (54,578 detik).

Kata kunci : Algoritma Genetika, Tabu Search, kombinasi Algoritma Genetika

Tabu Search, penjadwalan mata kuliah.



BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kegiatan belajar mengajar merupakan kegiatan wajib di sebuah instansi
pendidikan. Materi kuliah, dosen, mahasiswa dan juga fasilitas kelas merupakan
komponen penting dalam menunjang kegiatan belajar mengajar di sebuah instansi
pendidikan. Tanpa komponen-komponen tersebut, kegitan belajar mengajar tidak
dapat dilakukan. Selain komponen—komponen tersebut, ada satu hal yang
mendukung kegiatan belajar mengajar, yaitu penjadwalan mata kuliah.

Penjadwalan mata kuliah adalah satu hal yang penting, karena tanpa ada
penjadwalan, kegiatan belajar mengajar menjadi tidak teratur. Penjadwalan mata
kuliah dalam satu program studi sangat rumit, karena dalam proses pembuatan
jadwal harus melihat berbagai faktor, di antaranya ketersediaan ruangan dan
waktu dosen. Proses penjadwalan akan semakin kompleks jika satu mata kuliah
diampu lebih dari satu dosen (team teaching atau grup teaching) atau satu dosen
tidak dapat mengajar pada hari tertentu. Setiap pergantian semester, ketua
program studi menyusun jadwal kuliah yang memenuhi semua kendala dan
persyaratan yang ada. Banyaknya kondisi yang disyaratkan menjadikan pekerjaan
cukup rumit untuk dilakukan secara manual.

Melihat perkembangan teknologi sekarang ini, penjadwalan dapat
dilakukan secara otomatis oleh sebuah sistem cerdas. Dibutuhkan sebuah sistem
yang mampu memberikan solusi dan rekomendasi penjadwalan paling optimal
sesuai dengan aturan dan batasan-batasan yang ditentukan. Beberapa algoritma
telah diterapkan untuk memecahkan masalah penjadwalan, salah satunya adalah
optimasi dari Algoritma Genetika yaitu kombinasi Algoritma Genetika dan Tabu

Search yang dikenal dengan istilah Hybrid Algoritma Genetika dan Tabu Search.



Metode Hybrid Algoritma Genetika mampu memberikan solusi dengan

rata-rata jumlah generasi lebih sedikit dibandingkan dengan Algoritma Genetika

pada semua parameter pengujian yang digunakan dengan selisih rata-rata 1

sampai dengan 6 generasi. Sehingga dapat disimpulkan penggunaan Hybrid

Algoritma Genetika dapat mengurangi waktu pencarian solusi jadwal dengan

selisih waktu rata-rata antara 1 sampai 3 detik dibandingkan dengan penggunaan

Algoritma Genetika biasa (Amelia, Regasari, & Priharsari, 2013).

Pada penelitian ini, studi kasus yang digunakan adalah penjadwalan mata

kuliah program studi (Prodi) Teknik Informatika (TI) Fakultas Teknologi
Informasi (FTI1) Universitas Kristen Duta Wacana (UKDW).

1.2

1.3

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah :

Apakah sistem dengan kombinasi Algoritma Genetika dan Tabu Search
dapat menghasilkan jadwal perkuliahan yang memenuhi semua constraint
yang didefinisikan?

Berapa nilai variabel ( probabilitas mutasi, probabilitas crossover,
maksimum generasi ) yang dibutuhkan agar proses dapat menghasilkan

penjadwalan yang optimal?

Batasan Sistem

Dalam pembangunan sistem, Batasan yang ditetapkan adalah :

Sistem ini hanya berfokus pada back end.

Sistem yang dikembangkan berbasis desktop

User dapat menentukan jadwal mata kuliah tertentu pada awal pengesetan

program penjadwalan.
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Dalam pembuatan jadwal, variabel yang dijadikan acuan adalah constraint
yang didapatkan dari wawancara dengan narasumber, contohnya, hari,

sesi, mata kuliah yang ditawarkan, semester dan ketersediaan dosen.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari adanya penelitian ini adalah membangun sistem berbasis

Desktop yang dapat memberi solusi penjadwalan mata kuliah yang memenuhi

semua constraint yang didefinisikan dengan menggunakan kombinasi Algoritma

Genetika dan Tabu Search.

1.5

Metodelogi Penelitian

Tahapan yang dilakukan dalam penelitian ini adalah :

Mengumpulkan Data

Menggunakan studi kasus penjadwalan mata kuliah di Prodi TI FTI

UKDW untuk Penjadwalan tahun ajaran 2015/2016 semester Genap.

Analisis Masalah dan Perancangan Sistem

- Analysis contraint dengan mewawancarai kepala prodi TI UKDW.

- Memahami cara kerja sistem.

- Mendesain antarmuka sistem.

- Mendesain database sistem.

- Mendesain aplikasi dengan implementasi metode kombinasi
Algoritma Genetika-Tabu Search pada aplikasi berbasis desktop.

Implementasi Sistem
Pembuatan aplikasi dengan implementasi metode kombinasi Algoritma
Genetika-Tabu Search pada aplikasi berbasis desktop.



4. Pengujian Sistem dan Evaluasi
Menguji kemampuan sistem yang dikembangkan dengan beberapa
skenario. Dari beberapa skenario yang ditetapkan, akan dicek apakah ada
constraint yang masih terlanggar di hasil penjadwalan dan juga akan di
hitung nilai fitness hasil penjadwalan. Dari pengecekan contraint yang
terlanggar dan nilai fitness yang didapatkan, maka dapat disimpulkan

Kinerja dari sistem.

1.6 Sistematika Penulisan

Bab 1. Pendahuluan berisi tentang latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

Bab 2. Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori berisi tentang teori
pendukung yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini dan metodologi
penelitian yang dilakukan.

Bab 3. Pengembangan Sistem berisi tentang perancangan sistem yang akan
dibuat seperti struktur data, aliran dan penyimpangan data, serta rancangan
antarmuka sistem.

Bab 4. Hasil dan Pembahasan berisi tentang implementasi sistem serta
pembahasan sistem yang dibuat, lengkap dengan hasil capture dan penjelasannya.

Bab 5. Kesimpulan dan Saran berisi tentang kesimpulan dari sistem yang

dibuat serta saran-saran untuk pengembangan sistem lebih lanjut.



5.1

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Kesimpulan yang didapat dari penelitian yang telah dilakukan tentang

penjadwalan mata kuliah adalah sebagai berikut :

1.

Sistem berbasis Desktop yang dapat memberi solusi penjadwalan mata
kuliah dengan menggunakan kombinasi Algoritma Genetika dan Tabu
Search dapat dibangun. Sistem berhasil menyusun jadwal mata
perkuliahan, dengan memperhitungkan constraint yang didefinisikan. Rata
— rata nilai fitness hasil penjadwalan sistem adalah 0.82046, dengan rata —
rata akurasi 99,98 %. Maka dapat disimpulkan bahwa hasil penjadwalan
yang dihasilkan sistem baik.

Dari Penelitian didapatkan kombinasi nilai probabilitas crossover = 0,9 ,
probabilitas mutasi = 0,7 , jumlah kromosom untuk mata kuliah teori = 70,
jumlah kromsom untuk mata kuliah praktikum = 30 dan jumlah generasi =
500. Dengan menggunakan kombinasi nilai tersebut sistem dapat
menghasilkan jadwal yang sedikit melanggar constraint.

Dengan menggunakan algoritma Tabu Search pada proses crossover yaitu
penggunaan tabu list untuk membatasi parent agar tidak dapat di
crossover-kan apabila parent ada dalam tabu list membuat proses
penyusunan jadwal oleh sistem lebih cepat dibandingkan dengan
Algoritma Genetika biasa tanpa menggunakan tabu list dalam proses
crossover-nya, walaupun selisihnya waktu proses hanya sedikit. Dengan
menggunakan Algoritma Genetika dikombinasikan dengan algoritma Tabu
Search tercatat rata-rata waktu proses yang dibutuhkan adalah 51,777
detik, sedangkan Algoritma Genetika tanpa Tabu Search membutuhkan
waktu proses 54,578 detik.
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5.2

Perbandingan hasil penjadwalan oleh sistem dengan penjadwalan yang
dilakukan Kaprodi untuk jadwal tahun ajaran 2015/2016 semester Genap
menunjukan beberapa perbedaan penyusunan karena pada proses
pembuatan jadwal oleh sistem tetap memiliki unsur random. Selain itu dari
hasil perbandingan didapatkan kesimpulan bahwa hasil penjadwalan oleh
Kaprodi melanggar beberapa constraint yang didefinisikan, sehingga
dalam prakteknya ada faktor lain yang dipertimbangkan oleh Kaprodi
untuk membangun sebuah jadwal, seperti kepadatan dosen mengajar

dalam sehari dan faktor-faktor lain.

Saran

Saran yang diberikan oleh penulis untuk mengembangkan sistem

penjadwalan mata kuliah di penelitian berikutnya adalah :

1.

Memodifikasi sistem agar dapat menerima masukan hard constraint secara
dinamis. Mungkin bisa menggunakan algoritma lain agar sistem dapat
mempelajari apa yang diinginkan pengguna. Sehingga apabila terjadi
perubahan cara penjadwalan, sistem tetap dapat memberikan hasil
penjadwalan yang baik.

Memodifikasi sistem agar dapat menghasilkan jadwal yang dapat
memperhitungkan faktor — faktor lain selain constraint yang didefinisikan,
mungkin dengan mechine learning atau dengan algoritma lain. Agar sistem
bukan hanya membuat jadwal berdasarkan constraint saja, namun dapat
mempertimbangkan faktor lain selain constraint sehingga jadwal yang
dihasilkan dapat mempermudah dosen dalam mengatur waktu dalam
mengajar dan juga mempermudah mahasiswa untuk memilih serta
menyusun jadwal tanpa takut akan bertabrakan dengan mata kuliah lain.
Menggunakan nilai pinalti yang bertingkat. Artinya nilai pinaltinya tidak
hanya nilai pinalti untuk hard constraint atau soft constraint saja. Tapi

setiap hard constraint atau soft constraint memiliki nilai pinalti yang
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berbeda — beda berdasarkan prioritas dan seberapa penting constraint
tersebut dibandingkan sengan constrain lain.
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