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INTISARI

Pengolahan citra digital sangat penting untuk membantu kinerja manusia
saat ini. Penulis melakukan penelitian klasifikasi jenis-jenis biji kopi yang
bertujuan untuk memudahkan para pecinta kopi dan penikmat kopi agar dapat
membedakan jenis-jenis biji kopi, biji kopi yang akan diklasifikasi yaitu biji kopi
Robusta, Arabika, Liberika, Excelsa. Dengan adanya penelitian ini penulis dapat
membantu pecinta kopi dan penikmat kopi untuk membedakan jenis biji kopi
dengan lebih baik.

Penelitian ini menggunakan gambar biji kopi yang masih mentah dan
belum di sangrai. Untuk melakukan klasifikasi maka penulis. melakukan beberapa
tahap. Tahap pertama yang di lakukan oleh  penulis adalah melakukan
preprocessing terlebih dahulu, setelah -melakukan preprocessing selanjutnya
penulis melakukan ekstraksi fitur warna. Ekstraksi fitur warna ini bertujuan untuk
menemukan ciri dari sebuah biji kopi. Penulis menggunakan dua Ekstraksi fitur
warna, antar lain adalah HSV dan Histogram. Ketika penulis sudah menemukan
ciri dari sebuah gambar dengan fitur warna tadi selanjutnya di lakukan tahap
klasifikasi, pada-tahapan ini penulis menggunakan metode K-Nearest Neighbor

untuk membantu dalam proses klasifikasi.

Berdasarkan 80 data uji menghasilkan rata-rata tingkat keberhasilan
klasifikasi dengan memakai fitur Histogram dengan 1 nilai tertinggi sebesar 95%,
fitur Histogram™ dengan memakai 2 nilai tertinggi sebesar 97,5%, dan fitur
Histogram dengan memakai 3 dan 4 nilai terbesar sebesar 96,25%. Selanjutnya
menggunakan fitur hue sebesar 97,5%, fitur saturation sebesar 97,5%, fitur value
sebesar 88,75%, fitur HSV sebesar 0% untuk mengenali jenis biji kopi. Penulis
juga menggunakan fitur KNN untuk mengklasifikasi biji kopi dengan tingkat

keberhasilan tertinggi sebesar 97,5%.

Kata kunci: Warna, preprocessing, KNN ( K-nearest Neighbor )
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INTISARI

Pengolahan citra digital sangat penting untuk membantu kinerja manusia
saat ini. Penulis melakukan penelitian klasifikasi jenis-jenis biji kopi yang
bertujuan untuk memudahkan para pecinta kopi dan penikmat kopi agar dapat
membedakan jenis-jenis biji kopi, biji kopi yang akan diklasifikasi yaitu biji kopi
Robusta, Arabika, Liberika, Excelsa. Dengan adanya penelitian ini penulis dapat
membantu pecinta kopi dan penikmat kopi untuk membedakan jenis biji kopi
dengan lebih baik.

Penelitian ini menggunakan gambar biji kopi yang masih mentah dan
belum di sangrai. Untuk melakukan klasifikasi maka penulis. melakukan beberapa
tahap. Tahap pertama yang di lakukan oleh  penulis adalah melakukan
preprocessing terlebih dahulu, setelah -melakukan preprocessing selanjutnya
penulis melakukan ekstraksi fitur warna. Ekstraksi fitur warna ini bertujuan untuk
menemukan ciri dari sebuah biji kopi. Penulis menggunakan dua Ekstraksi fitur
warna, antar lain adalah HSV dan Histogram. Ketika penulis sudah menemukan
ciri dari sebuah gambar dengan fitur warna tadi selanjutnya di lakukan tahap
klasifikasi, pada-tahapan ini penulis menggunakan metode K-Nearest Neighbor

untuk membantu dalam proses klasifikasi.

Berdasarkan 80 data uji menghasilkan rata-rata tingkat keberhasilan
klasifikasi dengan memakai fitur Histogram dengan 1 nilai tertinggi sebesar 95%,
fitur Histogram™ dengan memakai 2 nilai tertinggi sebesar 97,5%, dan fitur
Histogram dengan memakai 3 dan 4 nilai terbesar sebesar 96,25%. Selanjutnya
menggunakan fitur hue sebesar 97,5%, fitur saturation sebesar 97,5%, fitur value
sebesar 88,75%, fitur HSV sebesar 0% untuk mengenali jenis biji kopi. Penulis
juga menggunakan fitur KNN untuk mengklasifikasi biji kopi dengan tingkat

keberhasilan tertinggi sebesar 97,5%.

Kata kunci: Warna, preprocessing, KNN ( K-nearest Neighbor )



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kopi merupakan salah satu hasil komoditi perkebunan yang memiliki nilai
ekonomis yang cukup tinggi di antara tanaman perkebunan lainnya dan berperan
penting sebagai sumber penghasilan bagi tidak kurang dari satu setengah juta jiwa
petani kopi di Indonesia (Rahardjo, 2012). Saat ini terdapat berbagai ragam /
macam jenis kopi yang ada di negara Indonesia. Jenis kopi yang ada di Indonesia
yaitu kopi Robusta, Arabika, Liberika, Excelsa.

Perbedaan satu jenis biji kopi-dengan jenis biji kopi lainnya dapat
dilihat dari bentuk, warna, ukuran. Tetapi sering kali beberapa biji kopi
mempunyai ciri yang sama dengan jenis lainya. Persamaan biji kopi biasanya
terletak di bagian bentuk dan di bagian ukurannya. Hal ini membuat sebagian
orang awam merasa kesulitan untuk mengenali jenis biji kopi tertentu karena

hampir sama dari segi bentuk dan ukurannya yang relatif hampir sama.

Klasifikasi. jenis biji kopi bisa dilakukan secara manual maupun secara
komputasi digital dengan metode menggunakan metode pengolahan citra digital.
Untuk ‘melakukan® proses klasifikasi citra diperlukan fitur dari masing-masing
citra. Klasifikasi biji kopi ini dapat di manfaatkan untuk pengenalan dan dapat
juga membantu proses pencarian jenis-jenis kopi yang ada di Indonesia. Untuk
melakukan proses klasifikasi citra dapat menggunakan banyak sekali fitur-fitur
citra, antara lain warna, bentuk, dan tekstur. Fitur warna yang dapat digunakan
dalam proses klasifikasi antar lain: Histogram Approach (Vikas & vijay, 2011),
atau gray level co-occurrence matrix (Nugraha, 2014). Fitur bentuk yang bisa di
pakai untuk klasifikasi antara lain : luas, panjang, roundness, compactness, indeks
merah, indeks biru, hue (corak), saturasi, dan intensitas (Sofi’i dkk, 2005). Dapat

juga memakai fitur tekstur seperti : kontras, homogenitas, energi, dan entropi



(ahmad dkk, 2004).fitur untuk melakukan proses klasifikasi antara lain : K-
Nearest Neigbor(KNN) dan Back Propagation Neural Network (BPNN), Support
Vector Machine (SVM) (Laina farsiah, 2011).

Melihat penelitian yang telah di lakukan diatas, akhirnya peneliti
melakukan penelitian untuk mengklasifikasikan jenis biji kopi kedalam 4 kelas,
yaitu: Arabika, Robusta, Liberika, Excelsa. Penulis menggunakan beberapa fitur
untuk melakukan klasifikasi, fitur yang digunakan meliputi HSV, Histogram dan
KNN. Penulis menggunakan metode klasifikasi KNN karena metode ini dinilai
baik untuk melakukan proses klasifikasi citra berdasarkan jurnal yang ada.
Harapan dari penulis, dengan adanya penelitian ini diharapkan penggemar kopi

dapat membedakan jenis-jenis kopi yang ada dengan lebih baik dan lebih modern.
1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang ada maka dapat dirumuskan masalah
yang diteliti oleh penulis adalah:

1) Penerapan metade K-Nearest Neighbor dalam klasifikasi biji kopi.

2) Menghitung tingkat akurasi metode K-Nearest Neigbor untuk klasifikasi
dan citra biji kopi dengan menggunakan ciri HSV dan Histogram.

3)Pengklasifikasian citra biji kopi dengan ciri HSV dan Histogram.



1.3. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, penulis memberikan batasan masalah untuk sistem

yang dibuat, adapun batasan masalah dalam penelitian ini, yaitu :

1) Program yang dibuat adalah program klasifikasi biji kopi Arabika,
Robusta, Liberika dan Excelsa.
2) Data inputan berupa gambar berformat png.
3) Background citra latih dan uji berwarna putih.
4) Program mengklasifikasikan biji kopi berdasarkan fitur ekstraksi warna.
5) System yang digunakan secara offline.
6) Jumlah data uji dan data latih masing-masing sebanyak 20 sample untuk
tiap jenis biji kopi.
1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah membangun sistem aplikasi yang dapat
mengenali biji kopi dengan fitur ekstraksi. warna HSV, Histogram dan K-

Nearest Neigbor. Sistem yang dibuat adalah untuk membedakan jenis biji kopi

dengan tepat dan menghitung tingkat akurasi dari hasil Klasifikasi.

1.5. Metodologi Penelitian

1) / Studi Literatur
Bertujuan untuk mempelajari dasar teori dari literatur-literatur mengenai
penganalisisan suatu objek. Diantaranya mempelajari tentang teori-teori
dasar pengolahan citra digital, serta mempelajari metode HSV,Histogram

dan K-Nearest Neigbor.
2) Pengumpulan Data

Bertujuan untuk mendapatkan data citra digital biji kopi. Citra ini akan

digunakan sebagai masukan dari perangkat lunak dan mengklasifikasian.

3) Implementasi Perangkat Lunak



Bertujuan untuk melakukan implementasi metode pada perangkat lunak
sesuai dengan analisis perancangan yang telah dilakukan.

4) Analisis Performansi

Bertujuan untuk melakukan analisis performa pengklasifikasian citra biji

kopi, dengan menggunakan metode K-Nearest Neigbor.
5) Pengambilan Kesimpulan

Bertujuan untuk membuat suatu kesimpulan dari permasalahan yang

dikaji dalam penelitian ini.



1.6. Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan dalam mendapatkan gambaran yang lengkap dan jelas
mengenai penelitian ini, penulis membagi laporan ini menjadi 5 (lima) bab yaitu
Bab 1 Pendahuluan, Bab 2 Tinjauan Pustaka, Bab 3 Analisis dan Perancangan
Sistem, Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem, dan Bab 5 Kesimpulan dan

Saran.

BAB 1, Pendahuluan berisi penjelasan mengenai pendahuluan dari
penelitian yang meliputi latar belakang, tujuan, manfaat, batasan masalah, metode
penelitian dan sistematika penulisan penyusunan laporan penelitian. Pada bab ini
terangkum berbagai kebutuhan yang muncul sehingga menimbulkan alasan untuk
membuat penelitian. Garis besar dan manfaat dari penelitian juga dicantumkan

dalam bab ini.

BAB 2, Tinjauan Pustaka berisi tentang tinjauan pustaka serta landasan
teori yang diperlukan untuk memecahkan masalah dalam penelitian yang
dilakukan. Teori yang diambil dari beberapa kutipan buku, yang berupa
pengertian dan definisi.  Bab ini juga menjelaskan konsep dasar sistem dan

definisi lainnyayang berkaitan dengan sistem yang akan dibuat.

BAB 3, Analisis dan Perancangan Sistem berisi perancangan sistem yaitu
tentang analisis teori yang digunakan dalam penelitian, uraian tentang variabel
dan data yangakan dikumpulkan dan bagaimana menerapkannya ke dalam sistem

yang akan dibuat.

BAB 4, Implementasi dan Analisis Sistem berisi tentang hasil penelitian
atau implementasi serta pembahasan/analisis dari penelitian yang telah dilakukan

dan dijelaskan secara terpadu.

BAB 5, Kesimpulan dan Saran berisi kesimpulan dari sistem yang telah

dibuat dan saran yang akan berguna untuk pengembangan sistem selanjutnya.



Dengan adanya saran, diharapkan penelitian yang dilakukan selanjutnya akan
menghasilkan hasil yang lebih baik.

Selain berisi bab-bab utama tersebut, penelitian ini dilengkapi juga dengan

intisari, daftar isi, daftar gambar, daftar tabel, daftar pustaka, dan lampiran.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, Penulis menyimpulkan

bahwa :

1)

2)

3)

Nilai dari kelas tertinggi dan terbanyak pada ciri Histogram
mempengaruhi keakurasian dari klasifikasi jenis biji kopi .

Berrdasarkan klasifikasi dengan mengambil nilai H,S,V dan HSV dapat
di simpulkan bahwa nilai ~ciri yang paling baik untuk
mengklasifikasikan jenis biji kopi adalah ciri nilai H, presentase
keberhasilannya adalah 97,5%.

Semakin banyak data latih yang digunakan maka tingkat akurasi yang
dihasilkan semakin tinggi. Terlihat pada Tabel 4.14 klasifikasi dengan
jumlah 20 citra pada setiap jenis biji kopi mendapatkan hasil pengenalan
sebesar 97,5%.

5.2. Saran

Sistem yang telah dibuat masih memerlukan pengembangan agar lebih

baik lagi. adapun saran dari penulis adalah dalam pengembangan sistem dapat

ditambahkan ekstraksi selain ekstraksi warna supaya mendaptkan hasil ciri

yang lebih akurat.
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