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INTISARI

IDENTIFIKASI KESALAHAN LETAK BUKU PERPUSTAKAAN UKDW
DENGAN METODE ADAPTIVE NEURO FUZZY INFERENCE SYSTEM
Buku adalah salah satu sarana sumber ilmu untuk mahasiswa, dan di
Universitas Kristen Duta Wacana terdapat perpustakaan dengan banyak buku.
Buku-buku perpustakaan di UKDW terdapat label yang berisi karakter dan angka
untuk menandai buku tersebut terletak di sebuah rak tertentu. Manfaat dari label
tersebut adalah untuk mengklarifikasi dan menata peletakan setiap buku yang ada
pada rak-rak yang sesuai. Walaupun setiap buku di perpustakaan sudah ditandai
label untuk peletakannya, tetapi masih banyak mahasiswa yang tidak teliti dan
sering salah mengembalikan buku pada tempatnya. Hal ini membuat orang lain
kesusahan dalam mencari buku dan menjadikan rak buku terlihat tidak rapi.
Dengan perkembangan teknologi komputer untuk pengolahan citra digital
dan computer vision, maka metode Region of Interest, Zoning, dan Adaptive Neuro
Fuzzy Inference System (ANFIS) dapat diterapkan untuk menyelesaikan
permasalahan ini. Sistem akan mendeteksi citra foto buku perpustakaan dan
memberi output jumlah buku yang terdapat dalam citra foto tersebut dan
mendeteksi kesalahan letak buku berdasarkan parameter yang dipilih oleh user.
Penelitian ini membuat aplikasi untuk mengolah citra foto yang berisi
barisan label buku dan mendeteksi kesalahan letak buku berdasarkan parameter
jenis buku Referensi (R), Umum (U), dan nomor rak buku. Penulis mencoba
merancang sistem yang dapat mendeteksi kesalahan letak buku berdasarkan jenis
buku Referensi (R), Umum (U), Nomor rak buku, dan kode pengarang buku. Untuk
membuat perbandingan dengan penelitian Pujianto, penulis akan menggunakan
metode Adaptive Neuro Fuzzy Inference System (ANFIS). Berdasarkan pengujian
dan analisis, aplikasi identifikasi kesalahan letak buku perpustakaan UKDW
dengan menggunakan 30 data foto menghasilkan tingkat akurasi untuk mendeteksi

jumlah buku 97,01%, jenis buku 87,43%, dan nomor buku 59.68%

Kata Kunci: Region of Interest, Zoning, ANFIS, Pengolahan Citra Digital,
Buku Perpustakaan
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INTISARI

IDENTIFIKASI KESALAHAN LETAK BUKU PERPUSTAKAAN UKDW
DENGAN METODE ADAPTIVE NEURO FUZZY INFERENCE SYSTEM
Buku adalah salah satu sarana sumber ilmu untuk mahasiswa, dan di
Universitas Kristen Duta Wacana terdapat perpustakaan dengan banyak buku.
Buku-buku perpustakaan di UKDW terdapat label yang berisi karakter dan angka
untuk menandai buku tersebut terletak di sebuah rak tertentu. Manfaat dari label
tersebut adalah untuk mengklarifikasi dan menata peletakan setiap buku yang ada
pada rak-rak yang sesuai. Walaupun setiap buku di perpustakaan sudah ditandai
label untuk peletakannya, tetapi masih banyak mahasiswa yang tidak teliti dan
sering salah mengembalikan buku pada tempatnya. Hal ini membuat orang lain
kesusahan dalam mencari buku dan menjadikan rak buku terlihat tidak rapi.
Dengan perkembangan teknologi komputer untuk pengolahan citra digital
dan computer vision, maka metode Region of Interest, Zoning, dan Adaptive Neuro
Fuzzy Inference System (ANFIS) dapat diterapkan untuk menyelesaikan
permasalahan ini. Sistem akan mendeteksi citra foto buku perpustakaan dan
memberi output jumlah buku yang terdapat dalam citra foto tersebut dan
mendeteksi kesalahan letak buku berdasarkan parameter yang dipilih oleh user.
Penelitian ini membuat aplikasi untuk mengolah citra foto yang berisi
barisan label buku dan mendeteksi kesalahan letak buku berdasarkan parameter
jenis buku Referensi (R), Umum (U), dan nomor rak buku. Penulis mencoba
merancang sistem yang dapat mendeteksi kesalahan letak buku berdasarkan jenis
buku Referensi (R), Umum (U), Nomor rak buku, dan kode pengarang buku. Untuk
membuat perbandingan dengan penelitian Pujianto, penulis akan menggunakan
metode Adaptive Neuro Fuzzy Inference System (ANFIS). Berdasarkan pengujian
dan analisis, aplikasi identifikasi kesalahan letak buku perpustakaan UKDW
dengan menggunakan 30 data foto menghasilkan tingkat akurasi untuk mendeteksi

jumlah buku 97,01%, jenis buku 87,43%, dan nomor buku 59.68%

Kata Kunci: Region of Interest, Zoning, ANFIS, Pengolahan Citra Digital,
Buku Perpustakaan



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Buku adalah salah satu sarana sumber ilmu untuk mahasiswa, dan di
Universitas Kristen Duta Wacana terdapat perpustakaan dengan banyak buku.
Buku-buku perpustakaan di UKDW terdapat label yang berisi karakter dan angka
untuk menandai buku tersebut terletak di sebuah rak tertentu. Manfaat dari label
tersebut adalah untuk mengklarifikasi dan menata peletakan setiap buku yang ada
pada rak-rak yang sesuai.

Walaupun setiap buku di perpustakaan sudah ditandai label untuk
peletakannya, tetapi masih banyak mahasiswa yang tidak teliti dan sering salah
mengembalikan buku pada tempatnya. Hal ini membuat orang lain kesusahan
dalam mencari buku dan menjadikan rak buku terlihat tidak rapi. Karena masalah
ini, maka Pujianto (2015) melakukan penelitian untuk menyelesaikan masalah ini
pada tahun 2015. Pujianto merancang sebuah sistem untuk mengidentifikasi
kesalahan letak buku perpustakaan di UKDW dari sebuah gambar foto yang berisi
satu kolom buku. Tetapi sistem ini masih dapat dikembangkan karena sistem yang
dirancang Pujianto mendeteksi kesalahan letak buku berdasarkan jenis buku
Referensi (R) dan Umum (U).

Al-Jarrah dan Halawani (2001) juga melakukan penelitian yang serupa
dengan penulis yaitu perancangan sistem untuk mengenali gerak tangan dalam
bahasa isyarat Arab menggunakan Adaptive Neuro Fuzzy Inference. Data yang
dikenali berupa gambar foto tangan dan akan dikenali arti dari gerak tangan yang
difoto tersebut. Hasil penelitian ini menunjukan bahwa sistem dapat mengenali 30
Arabic manual alphabets dengan tingkat akurasi sebesar 93.55%.

Oleh karena itu, penulis mencoba merancang sistem yang dapat mendeteksi
kesalahan letak buku berdasarkan jenis buku Referensi (R) dan Umum (U) dan
nomor rak buku. Untuk membuat perbandingan dengan penelitian sebelumnya,

penulis akan menggunakan metode Adaptive Neuro Fuzzy Inference System



(ANFIS). Metode ANFIS ini digunakan karena memiliki tingkat akurasi yang cukup

tinggi dalam penelitian Al-Jarrah dan Halawani (2001) mencapai 93.55%. Penulis

berharap hasil penelitian ini nantinya dapat berguna untuk perpustakaan UKDW

dan untuk penelitian selanjutnya.

1.2.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dibahas diatas, maka permasalahan

penelitian dapat dirumuskan sebagai berikut :

1.

1.3.

Sistem yang sudah ada sebelumnya masih terbatas dalam pendeteksian
berbagai label buku perpustakaan UKDW karena belum dapat mendeteksi
seluruh baris label buku.

Mengimplementasi pendeteksi teks pada label buku perpustakaan UKDW
dengan menggunakan metode Adaptive Neuro Fuzzy Inference System.
Menguji tingkat keakuratan Adaptive Neuro Fuzzy Inference System untuk
mendeteksi label buku perpustakaan UKDW.

Batasan Masalah

Pada penelitian ini batasan permasalahan meliputi :

Gambar citra buku yang difoto harus memiliki label penanda perpustakaan
UKDW.

Gambar citra label buku yang difoto tidak terpotong dan tersusun rapi
vertical.

Gambar citra buku yang difoto satu kolom yang berisi 5-10 buku.

Buku diurutkan berdasarkan jenis buku dan nomor rak.



1.4.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah mengimplementasikan dan

menguji tingkat keakuratan sebuah sistem dengan Adaptive Neuro Fuzzy Inference

System yang dapat mengenali karakter dalam citra label buku dan mengetahui

kesalahan tata letak buku perpustakaan UKDW.

1.5.

1.6.

Metode Penelitian

Metode yang akan dilakukan dalam pengerjaan Tugas Akhir ini diantaranya:
Studi literatur serta konsultasi dan sharing dengan beberapa dosen dan
teman. Penulis mempelajari teori-teori dan literatur yang mendukung
algoritma Region of Interest, Histogram Approach, Component Connected
Label, dan Adaptive Neuro Fuzzy Inference System untuk mendukung
penelitian yang akan dijalankan.

Survey di lokasi perpustakaan UKDW dan mengambil data-data berupa citra
dengan cara mengambil gambar foto yang berisi satu kolom buku dengan
batasan-batasan system yang telah ditentukan.

Perancangan sistem sesuai requirement awal dan implementasi hasil
perancangan ke dalam bentuk sistem dari hasil studi yang sudah dipelajari.
Pengujian dan analisis hasil untuk melakukan analisa performansi sistem
serta mengukur tingkat keberhasilan sistem dalam mengenali label penanda
buku perpustakaan UKDW.

Pengambilan kesimpulan dan penyelesaian laporan.

Sistematika Penulisan

Pada Bab 1 berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, dan sistematika penulisan. Sub-bab

pertama dari Bab 1 membahas mengenai latar belakang dari pembuatan sistem

pengidentifikasi kesalahan letak buku perpustakaan UKDW, kemudian pada Sub-

bab kedua akan dirumuskan poin-poin masalah yang akan diselesaikan. Batasan-

batasan sistem yang dibuat akan dijelaskan pada Sub-bab ketiga dan dilanjutkan



dengan tujuan serta metode yang akan dilakukan dalam penelitian.

Pada Bab 2 berisi tinjauan pustaka dan landasan teori bagi perancangan
sistem. Pada Bab ini juga dijelaskan hal yang mendukung pembuatan sistem
pengidentifikasi kesalahan letak buku perpustakaan UKDW, termasuk didalamnya
terdapat penjelasan tentang algoritma Jaringan Syaraf Tiruan.

Pada Bab 3 berisi perancangan sistem, dimulai dari daftar kebutuhan sistem
yang akan dibuat, struktur atau cara kerja sistem yang dijelaskan dengan alur
diagram, kebutuhan sistem akan perangkat hardware atau software, dan
perancangan sistem.

Pada Bab 4 berisi capture dari hasil implementasi pada sistem yang telah
dibuat. Hasil yang sudah tercapture disertai dengan penjelasan tentang kegunaan,
alur dan hasil yang didapatkan dari tiap script dalam sistem. Juga menjelaskan
tentang hasil analisa mengenai seberapa optimal metode yang dipilih untuk
memecahkan permasalahan yang ada.

Pada Bab 5 berisi kesimpulan dari apa yang telah dibahas pada bab-bab
sebelumnya dan sekaligus menjawab apa yang menjadi permasalahan terutama
pada Bab 1 Sub-bab yang kedua yaitu tentang perumusan masalah. Selain itu
penulis juga menguraikan kesulitan-kesulitan yang dihadapi dalam pembuatan
sistem. Jika penulis memiliki ide untuk penulisan lanjutan, maka penulis dapat
mencantumkan Sub-bab baru tentang saran, yang berisi tentang rujukan penelitian

lanjutan atau pengembangan sistem dari sistem yang telah dibuat ini.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan dari hasil pengujian dan analisis system dalam penelitian ini

adalah sebagai berikut:

1)

2)

3)

4)

5)

Sistem identifikasi kesalahan letak buku perpustakaan dengan
menggunakan metode Adaptive Neuro Inference System, Component
Connected Label, Histogram Approach, Region of Interest yang dibuat
dapat mendeteksi jumlah buku yang dideteksi oleh sistem, mendeteksi
kesalahan letak buku berdasarkan rak buku Umum (U) dan Referensi (R)
dengan parameter sesuai keinginan user, dan mendeteksi kesalahan letak
buku berdasarkan nomor rak buku perpustakaan UKDW dengan parameter
sesuai keinginan user.

Sistem identifikasi kesalahan letak buku perpustakaan dengan
menggunakan metode Adaptive Neuro Fuzzy Inference System dapat
mendeteksi jumlah buku dengan tingkat akurasi sebesar 97.01%, dari data
uji sebanyak 30 foto yang diambil di perpustakaan UKDW.

Sistem identifikasi kesalahan letak buku perpustakaan dengan
menggunakan metode Adaptive Neuro Fuzzy Inference System dapat
mendeteksi jenis rak buku dengan tingkat akurasi sebesar 87.43%, dari data
uji sebanyak 30 foto yang diambil di perpustakaan UKDW.

Sistem identifikasi kesalahan letak buku perpustakaan dengan
menggunakan metode Adaptive Neuro Fuzzy Inference System dapat
mendeteksi nomor rak buku dengan tingkat akurasi sebesar 59.68%, dari
data uji sebanyak 30 foto yang diambil di perpustakaan UKDW.

Sistem mengalami penurunan tingkat akurasi dalam mendeteksi nomor rak
buku dikarenakan 2 faktor yang cukup besar pengaruhnya. Pertama
dikarenakan faktor pendeteksian tahap pertama untuk mendeteksi jumlah
buku tidak sesuai buku sesungguhnya sehingga untuk pendeteksian tahap

selanjutnya dipastikan akan mengalami penurunan akurasi sistem karena
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jumlah yang dideteksi tidak sebanyak jumlah yang seharusnya. Kedua
dikarenakan faktor pengenalan dari sistem kurang baik karena beberapa
kelas karakter memiliki nilai output yang sama, seperti karakter angka 6
dengan rentang nilai kelasnya 0,48-0,61 dengan karakter angka 9 dengan
rentang nilai kelasnya 0,42-0,52. Kemiripan nilai ini menyebabkan sistem
dapat salah mengenali karakter karena rentang nilai kelasnya saling

menumpuk pada angka 0,48-0,52.

5.2 Saran

Sistem yang telah dibuat masih perlu dikembangkan agar lebih baik. Penulis

memberikan saran sebagai berikut:

1)

2)

3)

4)

Untuk mengatasi kelemahan sistem yang belum dapat mengenali objek
karakter dengan sempurna, dapat ditambah beberapa data latih dan
ditambah juga fitur ciri yang didukung metode Adaptive Neuro Inference
System.

Untuk mengatasi objek karakter yang menempel dapat melakukan
pemotongan jika lebar objek karakter yang didapat lebih dari rata-rata lebar
sebuah objek karakter kemudian mendeteksi bagian tertipis objek tersebut.
Pengembangan sistem dapat dilakukan dengan melakukan pengecekan
kesalahan letak buku berdasarkan urutan nomor buku, kode pengarang dan
volume buku.

Pengembangan sistem dapat dilakukan dengan membuat sistem serupa pada
aplikasi berbasis Android agar lebih memudahkan pengguna untuk
mendeteksi kesalahan letak buku tanpa harus memindahkan foto ke

komputer.
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