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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Setiap tahunnya, Universitas Kristen Duta Wacana (UKDW) menerima
sejumlah mahasiswa baru. Jalur penerimaan mahasiswa baru dibagi menjadi dua,
yaitu: jalur prestasi dan jalur non-prestasi. Jalur prestasi adalah jalur penerimaan
mahasiswa baru berdasarkan nilai rapor calon mahasiswa, sedangkan jalur non-
prestasi adalah jalur penerimaan mahasiswa baru berdasarkan hasil tes seleksi
(Universitas Kristen Duta Wacana, n.d.). Data yang didapatkan dari jalur prestasi
adalah kategori sekolah (SMA atau SMK), status sekolah (Negeri atau Swasta) dan
lokasi sekolah (Jawa atau luar Jawa), sedangkan data yang didapatkan dari jalur
non-prestasi adalah data yang sama dengan jalur prestasi, ditambah dengan
kemampuan Spatial, Verbal, Numerik dan Analogi. Selain itu, kemampuan bahasa
Inggris mahasiswa juga menjadi pertimbangan penerimaan mahasiswa, dimana
calon mahasiswa diklasifikasikan ke dalam empat level kemampuan bahasa Inggris,
yaitu: level 1, 2, 3 atau ESP (English for Special Purpose) (Santosa & Chrismanto,
2018).

Data penerimaan mahasiswa yang didapatkan oleh UKDW mengandung
banyak informasi. Dari data tersebut dapat dilakukan pencarian pola dengan metode
data mining atau penambangan data. Hasil dari penambangan data adalah informasi
mengenai pola dari suatu data dan dapat digunakan untuk memprediksi data yang
akan datang. Dengan kata lain, data penerimaan mahasiswa yang sudah ada dapat
digunakan untuk memprediksi data mahasiswa yang akan datang. Salah satu
implementasi dari penambangan data ini adalah untuk memprediksi indeks prestasi
mahasiswa baru pada semester 1. Dari data mahasiswa yang sudah ada akan dicari
pola yang menarik untuk memprediksi nilai indeks prestasi mahasiswa dengan data
pribadi sesuai dengan jalur penerimaannya (jalur prestasi atau non-prestasi). Hasil

prediksi ini dapat dimanfaatkan sebagai acuan baru dalam penerimaan mahasiswa,



juga membantu pengajar memberi perhatian lebih kepada mahasiswa baru dengan
nilai indeks prestasi tertentu.

Penelitian ini merupakan lanjutan dari penelitian Santosa dan Chrismanto
(2017), Santosa dan Chrismanto (2018), Alverina (2017), dan Sari (2017), dimana
perbedaannya terletak pada algoritma dan data mahasiswa yang digunakan.
Penelitian terdahulu menggunakan data mahasiswa angkatan 2008-2014 sebagai
data latih dan angkatan 2015 sebagai data uji, sedangkan pada penelitian ini
menggunakan data mahasiswa angkatan 2008-2016 sebagai data latih dan angkatan

2017 sebagai data uji.

1.2. Rumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas pada penelitian ini adalah:
1. Berapa tingkat akurasi algoritma C4.5 dan k-Means clustering dalam
memprediksi indeks prestasi mahasiswa FTI UKDW?
2. Algoritma manakah yang lebih akurat dalam memprediksi indeks prestasi
mahasiswa FT1 UKDW?

1.3. Batasan Masalah
Pada penelitian ini, penulis memberikan batasan masalah, antara lain:

1. Penelitian dilakukan terhadap indeks prestasi mahasiswa Fakultas Teknologi
Informasi (FTI) di Universitas Kristen Duta Wacana Y ogyakarta melalui jalur
prestasi dan non-prestasi

2. Data yang digunakan adalah data indeks prestasi mahasiswa FTI UKDW pada
tahun 2008 hingga 2017

3. Data yang digunakan adalah indeks prestasi mahasiswa pada semester 1

4. Data mahasiswa angkatan 2008-2016 akan digunakan sebagai data latih, dan

data mahasiswa angkatan 2017 akan digunakan sebagai data uji

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan dan membandingkan akurasi
algoritma C4.5 dan k-Means clustering dalam memprediksi kategori IPK
mahasiswa FT1 UKDW.



1.5. Metodologi Penelitian

Dalam penyelesaian penelitian ini, penulis menggunakan beberapa metode, yaitu:

1.

Studi Pustaka

Studi Pustaka dilakukan dengan mempelajari literatur berupa buku,
jurnal dan tulisan ilmiah yang memuat informasi berkaitan dengan data
mining, algoritma C4.5, algoritma k-Means clustering dan cara
implementasinya ke dalam sistem.
Pengumpulan Data

Pada tahap ini, penulis akan mengumpulkan data dari penelitian yang
sudah dilakukan sebelumnya. Data yang digunakan adalah data mahasiswa
FTI UKDW angkatan 2008-2017 yang didapatkan dari penelitian Santosa dan
Chrismanto (2018). Data mahasiswa dibedakan menjadi dua, yaitu jalur
prestasi dan jalur non-prestasi. Jalur prestasi memiliki empat atribut, yaitu
kategori sekolah (SMA atau SMK), status sekolah (Negeri atau Swasta),
lokasi sekolah (Jawa atau luar Jawa), dan level kemampuan bahasa Inggris
(level 1, 2, 3 atau ESP). Jalur non-prestasi memiliki delapan atribut, dimana
empat atribut adalah atribut sama dengan jalur prestasi ditambah dengan
empat atribut lainnya, yaitu kemampuan Spatial, Verbal, Numerik dan
Analogi.
Perancangan Sistem

Dalam tahapan ini, dilakukan perancangan antarmuka dan basis data

yang akan digunakan dalam sistem yang dibuat. Data yang digunakan sebagai
data latih adalah data mahasiswa FTI UKDW angkatan 2008-2016,
sedangkan data yang digunakan sebagai data uji adalah data mahasiswa FTI
UKDW angkatan 2017.
Pembangunan Sistem

Pembangunan sistem dilakukan dengan menggunakan perangkat lunak
Django dengan bahasa pemrograman Python dan SQLite untuk basis data.



5. Pengujian Sistem
Tahapan terakhir dari penelitian ini adalah pengujian sistem. Pengujian
keakuratan hasil prediksi algoritma C4.5 dan k-Means clustering akan
dilakukan dengan menggunakan cross-tabulation. Prediksi akan dilakukan
terhadap nilai IPK semester 1 mahasiswa FT1 UKDW angkatan 2017.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika laporan tugas akhir ini dapat dibagi ke dalam 5 bab, yaitu:

Bab 1 Pendahuluan yang menjelaskan latar belakang masalah, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian, dan sistematika
penulisan laporan tugas akhir.

Bab 2 Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori yang menjelaskan tinjauan
pustaka dan landasan teori yang digunakan oleh penulis sebagai dasar dalam
melakukan penelitian. Tinjauan Pustaka berisi rangkuman dari penelitian-penelitian
terdahulu yang berkaitan dengan penelitian dalam penggunaan algoritma C4.5 dan
k-Means clustering. Landasan Teori berisi penjelasan tentang teori dasar dalam
melakukan penelitian yaitu, data mining, decision tree, clustering, algoritma C4.5,
algoritma k-Means clustering, dan cross-tabulation.

Bab 3 Metodologi Penelitian yang menjelaskan tentang metode, data, dan alat
yang digunakan dlaam penelitian. Bab ini juga mencakup perancangan penelitian
dan perancangan pengujian penelitian.

Bab 4 Implementasi dan Pengujian yang memuat tahap implementasi, hasil,
pembahasan, dan pengujian sistem yang dilakukan pada penelitian.

Bab 5 Kesimpulan dan Saran yang berisi kesimpulan dari hasil penelitian
yang dilakukan dan saran-saran untuk kegiatan penelitian dengan yang berkatian

dengan penelitian ini.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Kesimpulan yang didapat dari penelitian ini adalah:

1.

Pada skenario jalur prestasi dengan data latih sebanyak 905 data dan data
uji sebanyak 102 data, algoritma C4.5 mendapat hasil terbaik sebesar
77,45%, sedangkan algoritma k-Means mendapat hasil terbaik sebesar
60,78%.

Pada skenario jalur non-prestasi dengan data latih sebanyak 1322 data
dan data uji sebanyak 99 data, algoritma C4.5 mendapat hasil terbaik
sebesar 46,46%, sedangkan algoritma k-Means mendapat hasil terbaik
sebesar 43,43%.

Berdasarkan skenario dengan jalur penerimaannya, algoritma C4.5
mendapatkan hasil yang lebih baik dibandingkan dengan algoritma k-
Means.

Skenario dengan jalur prestasi memiliki hasil yang lebih baik
dibandingkan dengan jalur non-prestasi, dimana rata-rata akurasi
skenario jalur prestasi adalah 55,27% sedangkan rata-rata akurasi
skenario jalur non-prestasi adalah 38,95%.

Skenario dengan 2 kategori IPS memiliki hasil yang lebih baik
dibandingkan dengan 3 kategori IPS.

Angkatan 2017 FT1 UKDW (Data Uji) menggunakan kurikulum yang
berbeda dari angkatan-angkatan sebelumnya, sehingga mempengaruhi
hasil prediksi.

5.2. Saran

Saran yang dapat penulis berikan untuk pengembangan penelitian

selanjutnya adalah:

1.

Dapat ditambahkan atribut apakah sekolah tersebut favorit atau tidak di

lingkungan sekolah tersebut. Mahasiswa lulusan sekolah favorit bisa saja
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memiliki nilai IPS yang lebih bagus dibanding dengan lulusan sekolah
bukan favorit.

Dapat ditambahkan nilai rapor sekolah mahasiswa untuk menjadi atribut
tambahan, dimana asumsinya mahasiswa dengan nilai rapor sekolah
yang baik akan mendapatkan nilai IPS yang baik pula.

Penelitian selanjutnya dapat mempertimbangkan pergantian kurikulum

antar tahun angkatan.
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