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representasi pengetahuan alat musik tradisional Indonesia berbasis OWL dalam
semantic web.

Kata kunci: semantic web, methontology, ontologi, alat musik, Indonesia, endpoint,
id.dbpedia.org, protégé.

Xi



DAFTAR ISI

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI......oooiiiiiie e i
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt v
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt v
UCAPAN TERIMA KASTH ..ottt Vi
KATA PENGANTAR ...ttt satb e viii
MOTTO e Dottt be e e nnee s IX
INTISARI ..ottt e st B ettt ne e X
DAFTAR ISL ..ot nsns e s sttt nease e Xii
DAFTAR TABEL ...ttt th e e esaee e e e nnaraee e XIv
DAFTAR GAMBAR ...t ih ettt et e e e e e et e e e snae e e nneeeans XV
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sdn e saee e e ansane e e e snnee e e s nnnneeeeans XVI
BAB | PENDAHULUAN ... i et see et e e nane e e snnen e e nnnees 1
1.1, Latar BelaKang i ..o 1
1.2, RUMUSAN MaSalah (...t 2
1.3, Batasan Masalah .......c.cccoooiiiiiiiiie e 2
1.4, Tujuan Penelitian............ccoooeeiiiie i 2
1.5, "Manfaat PENIITIAN........ccocoeiieiiie e 2
1.6. Metodologi Penelitian ... 3
1.7.  Sistematika PeNUIISAN..........ccceiuiiiieiiee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 6
2.1, TiNJauan PUSTAKA ........cceeiiiiiiciie et 6

p A B 140 - L =T o OO PP RRTR PRSI 9
BAB 111 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ..o, 17
3.1 Spesifikasi Kebutuhan ...........cccooveiiiiiii e 17
3.1.1.  Kebutuhan FUNgsional ............ccooiiiiiiiiieeee e 17
3.1.2.  Kebutuhan Perangkat ...........cccooiiiiiiininiiieeeee e 17

3.2, MethONtolOgY .....ccveiiiiiiieie e 18
32,1, SPESITIKASI ..ecvvevieiicie ettt 18

xii



3.2.2.  Knowledge ACQUISITION ........cccvevieieiieiecie e 19

3.2.3.  KONSEPLUAIISASI ..vvvvveveeiieiie et 21
324, IMPIEMENTASE ..c.vveveeeiecieese et 29

3.3, Perancangan AntarmuKa............ccovvererieieenienie e 29
34, PeNQKOGBAN ...ocuviiieiiee et e 34
3.5, PenguUIAN SISTEM ....cciiiiiiieiieie e 39
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 40
4.1, Implementasi SISTEM ........cccveiiiieiice e 40
4.1.1. RDFS Alat Musik Tradisional INndoNesia...........cccciervereneiennniennnns 41
4.1.2. Repository Alat Musik Tradisional Indonesia...........ccc..ccccvverveenene. 45

4.2, Implementasi QUETY ........ooveieiieireie i esie it et shbe e e e sre e 46
4.3.  Implementasi ANTArMUKA ..........cooevieeeieniiti et 47
4.3.1.  Halaman PeNCariaN.........tueeieeieeiiiii e sraisa i siee e eneeseee e enee e 47
4.3.2.  Halaman Beranda / HOME ..iu...cooveieiiiiiee e 48
4.3.3.  Halaman Kategori GESEK ... oiiiiiniiiiiiieieiesese e 48
4.3.4. Halaman Kategori PErkusi .........c..ccccoeeveiiieiiiii e 49
4.3.5.  Halaman Kategori PetiK ............cccoeivieieiiiiicie e 51
4.3.6.  Halaman Kategori TIUP......ccccoveiieiieieece et 52
4.3.7.~Halaman Detail Alat MUSIK .........cccocoiiriiiiiiiiiceeee s 53
4.3.8: Halaman Detall Bahan ...........cccccvevvieeieiie e 54
4.3.9. Halaman Detail Kegunaan ...........cccoeverenininenieieieese e 54
4.3.10. Halaman Pilih Peta.........ccooeiiiiiiieece e 55
4.3.11. Halaman Menu Bahan............cccooveieiiieiiiie e 56
4.3.12. Halaman MenuU FUNGST ........coviiriiiiiiiene e 57
4.3.13.  Halaman ViSUaliSaSi ..........cccereruerieiiiie e 58

4.4, Pengujian SISTEIM ....cceiiiiiie e 59
4.5.  Analisis dan Pembahasan ..........cccocoiiiiiiiii e 61
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.......coitiiiitiiiet e 66
5.1, KESIMPUIAN ..ot 66
T | o PSRRI 66
DAFTAR PUSTAKA L ettt sttt e e snae e e saae e nnee e 68

Xiii



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Ringkasan penelitian yang terkait. .............cccocevviiiiieii i 8
1 Pernyataan MiSi.......ccuveveieerieiieieeseeieseesteeee e e sre e sree e aae e sneenee e 18
2 Hasil pemisahan struktur kalimat berdasarkan subjek, predikat, objek22
3 Transformasi dari predikat (struktur) menjadi predicate (relasi)......... 22
4 Class dan relaSinya.........ccccceieeieciie i e 23
5 Properti ontologi alat-alat musik tradisional Indonesia........................ 23
1 validasi pengetahuan alat musik tradisional Indonesia...........c............ 59
2 Validasi pengetahuan alat musik tradisional Indonesia dengan query

YaNG SAIAN ..o e 60

Xiv



Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Arsitektur Apache Jena FUSEKI..........cccovviveiveieiie e 15
1 USE CaSE AIagram.......ccueeviiieiieeie e esiesee e e e ste et 19
2 Buku panduan utama data alat musik tradisional Indonesia............. 20
3 Buku referensi karya Titik OKtia M ..........ccccooveviveveiieneccc e 20
4 Buku referensi karya Moertjipto, dkK ..........ccccoovveveiieiiiciciiciees 21
5 Diagram T-BOX ....ccooiieiiiiecicceese et 27
6 Lanjutan Diagram T-BOX ......ccccerereiireriiiinese it 28
7 Halaman beranda / NOme.........c.cocviiiiiiiiii it 29
8 Halaman detail Kategori ...........coveiiiiieniii it et 30
9 Halaman klik bahan pembuat..........cu.cooiiiii i 31
10 Halaman Klik Kegunaan................cociiiin i 31
11 Halaman detail alat musiK ..o .o i 32
12 Halaman pilih peta ...t 33
13 Halaman ViSUAlISASE:...... oot reeueiieieeiie e sieeie e eee e 33
14 BloK diagram SISTEIM..........ciciierereridiirieiseniieieee e 34
15 Flowchart view detail kategori-alat musik ............ccccooceniiininnnnne 35
16 Flowchart view detail alat musik ...........ccccccoovvvveviieniiieneee e, 36
17 Flowchart view kategori berdasarkan provinsi yang dipilih .......... 37
18 Flowchart view halaman visualiSasi..........c.ccooerereneieneiesininnens 38
1 APIIKAST PrOtEQE ..ot 41
2 Apache Jena Fuseki RepOoSItory .........cccccvvveiveviiiie e 45
3 Endpoint alat musik tradisional INndonesia............ccccoevvevieiieireennens 46
4 Halaman PeNCArian ..........cccveveieeireiie i e se e seese e este e srae e 47
5. Halaman NOMe..........cooiiiiiii e 48
6 Halaman Kategori geSeK ........coovevviiiieeie e 49
7 Halaman Kategori PErkUSI..........ccvoiveiiieeiie i 50
8 Halaman kategori PetiK ..........ccccoveiieiiiiiic e 51
9 Halaman Kategori tIUP ........cvvveieiiieeie s 52
10 Halaman detail alat muSiK...........cccocvereiiieienie e 53
11 Halaman detail bahan...........ccccceiveiieiiiieceee e 54
12 Halaman detail Kegunaan ............ccccociiiinininieiene e 55
13 Halaman pilih peta ........cccoveiiiiiieeeeee e 56
14 Halaman menu Dahan ..........cceoeieieereieeseece e 57
15 Halaman menu fUNGS........coeviieiineneiieseeeee e 58
16 Halaman VisualiSaSi..........ccccvverueiieiiiereiese e 58
17 Hasil pengujian ontologi menggunakan HermiT versi 1.4.3.456 .. 61
18 TOOIS DL QUETY ..ottt 63

XV



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A e A-1
LAMPIRAN B ... B-1
LAMPIRAN C ..o C-1
LAMPIRAN D ..ot D-1

XVi



BAB |
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Indonesia memiliki beragam objek budaya yang tersebar di seluruh
provinsi. Keragaman ini menjadi satu kekayaan yang perlu untuk diketahui oleh
seluruh masyarakat Indonesia bahkan dunia. Salah satu pendekatan untuk dapat
menyebarkan informasi objek-objek budaya tersebut adalah dengan menerapkan
teknologi informasi dan komunikasi (TIK). Berbagai alternatif TIK yang ada saat

ini sangat memungkinkan peningkatan penetrasi informasi.

Salah satu objek budaya yang menjadi fokus penelitian adalah tentang
pembangunan infrastruktur semantic web untuk mempresentasikan objek budaya
alat-alat musik yang ada di Indonesia. Alat musik tradisional Indonesia dibagi
dalam 4 kategori yaitu-alat musik tiup, perkusi, gesek, petik. Menurut statistik
kebudayaan Indonesia tahun 2015 jumlah alat musik dan musik tradisional
Indonesia berjumlah 892, dan dari 892, 33 alat musik dan musik dinyatakan sudah
hampir punah (Kemendikbud, 2016). Teknologi semantic web adalah salah satu
kerangka yang bersifat terbuka dan dinamis untuk mendukung pemodelan objek
budaya alat-alat musik dan sekaligus sebagai media penyebaran dan pembelajaran

tentang objek=0bjek budaya alat-alat musik di Indonesia.

Salah satu hal penting yang harus dilakukan dalam penerapan semantic web
adalah membangun model representasi pengetahuan yang mampu menerima dan
menangani dinamika keberadaan objek-objek budaya alat-alat musik di Indonesia.
Untuk memodelkan suatu objek informasi berbasis semantic web dibutuhkan
metodologi yang membantu menghasilkan satu model yang mengikuti karakteristik
dari objek budaya musik sekaligus memenuhi spesifikasi kerangka semantic web.

Salah satu metode yang dapat digunakan adalah methontology.

Methontology merupakan salah satu metode pembangunan model ontologi, dimana



metode ini memiliki keunggulan terkait deskripsi setiap aktivitas yang harus
dilakukan secara mendetail.

1.2. Rumusan Masalah

Dari latar belakang yang sudah dijabarkan, maka dibuatlah rumusan
masalah, yaitu bagaimana penerapan metode methontology untuk menghasilkan
model informasi objek budaya alat-alat musik tradisional Indonesia sehingga dapat

direpresentasikan dalam standar OWL?

1.3. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, peneliti membatasi masalah, antara lain:

1. Validasi pemodelan OWL vyang dihasilkan akan dilakukan dengan
menggunakan fasilitas reasoner (HermiT) di PROTEGE.

2. Data alat-alat musik yang digunakan sebagai kajian pemodelan didasarkan
pada buku Bentuk-Bentuk Peralatan Hiburan dan Kesenian Tradisional
Daerah Istimewa Yogyakarta (Moertjipto D., Suratmin, Poliman, S. ilmi
Albiladiyah, & Dh.;1990), Ensiklopedia Alat Musik Tradisional (Utama,
2014), dan Ensiklopedia Alat Musik Tradisional (Oktia, 2008).

1.4.  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah menciptakan infrastruktur semantic web
berbasis OWL untuk mendokumentasikan objek budaya alat-alat musik tradisional
Indonesia. Aplikasi yang dibangun menyediakan layanan pembelajaran untuk

pendidikan di Indonesia mengenai alat-alat musik tradisional Indonesia.

1.5.  Manfaat Penelitian
Bagi dunia pendidikan, media ini bisa digunakan untuk mencari informasi

mengenai alat-alat musik tradisional yang tersebar di seluruh provinsi di Indonesia.



Bagi peneliti lain, penelitian ini menjadi referensi untuk mengembangkan
penelitian tentang bagaimana membuat infrastruktur berbasis semantic web serta
memanfaatkan metode methontology dalam membangun infrastruktur penyediaan

layanan informasi berbasis semantic web.

1.6. Metodologi Penelitian
Metode yang digunakan oleh penulis untuk mencapai tujuan penelitian
sebagai berikut:

1. Methontology

Pada tahap ini, peneliti menerapkan metode methontology sebagai

metode penelitian dengan tahapan sebagai berikut:
a. Spesifikasi

Pada tahapan ini ditentukan ruang lingkup ontologi dari objek
budaya yang- diteliti pada tahap.ini spesifikasi yang dibutuhkan adalah
pernyataan misi, pemodelan pengguna yang terdiri dari Klasifikasi

pengguna.
b. Knowledge Acquisition

Menganalisis teks informal, untuk mempelajari konsep-konsep

utama yang ada dalam buku.
c. Konseptualisasi

Dari hasil batasan dan menentukan ruang lingkup objek serta
melakukan knowledge acquisition yang dijadikan ontologi pada tahap
selanjutnya dilakukan ekstraksi pengetahuan dari masing-masing
kategori alat musik tradisional Indonesia dengan cara menerapkan N-
triple yaitu subjek, predikat, dan objek. Hasil ekstraksi yang dilakukan
selanjutnya dibuatlah domain pengetahuan dari objek alat-alat musik

tradisional Indonesia dalam model konseptual.



d. Implementasi

Tahapan terakhir dari metode methontology adalah membangun
ontologi objek budaya alat-alat musik tradisional Indonesia
menggunakan PROTEGE.

2. Pengembangan Sistem
a. Perancangan Antarmuka

Merancang antarmuka sistem yang terdiri dari kategori alat-alat
musik tradisional Indonesia, jenis alat-alat musik berdasarkan kategori,
gambar dan video yang menunjukkan identitas masing-masing alat
musik tradisional Indonesia beserta data-data mengenai alat musik yang
ingin ditampilkan, dalam perancangan antarmuka akan ditampilkan
visualisasi yang menunjukkan bahwa web yang dibangun merupakan

ontologi alat-alat musik tradisional Indonesia.
b. Pengkodean

Pengkodean adalah membangun infrastruktur berbasis semantic web
untuk objek budaya alat-alat musik tradisional Indonesia. Dalam
pengkodean peneliti mengambil informasi yang dibutuhkan di database
triple dengan menggunakan query SPARQL.

c. Pengujian Sistem

Pengujian sistem dilakukan untuk menguji menganalisis hasil
output sistem dengan pengujian ontologi dan menguji untuk

menghilangkan bug/error dari data yang dihasilkan.

1.7.  Sistematika Penulisan
BAB | PENDAHULUAN, berisi gambaran umum dari penelitian yang akan

dibangun meliputi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah,



tujuan penelitian, manfaat penelitian, metodologi penelitian serta sistematika

penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi teori-teori dan atau konsep yang
digunakan dalam penelitian, pada bab Il dibagi menjadi dua bagian yakni, tinjauan
pustaka dan landasan teori, tinjauan pustaka berisi teori-teori yang didapatkan dari
berbagai macam sumber pustaka yang digunakan selama penelitian, sedangkan
landasan teori berisi tentang konsep utama yang digunakan dalam pemecahan
masalah yang timbul dari penelitian yang akan dibangun.

BAB 11l ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM, berisi rancangan
penelitian yang akan dibangun meliputi kebutuhan yang akan digunakan untuk
melakukan penelitian, selain itu berisi tentang analisis informasi yang selanjutnya
akan menghasilkan ontologi, rancangan antarmuka dan rancangan pengujian

sistem.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi tentang hasil penerapan
ontologi di dalam sistem, selanjutnya menjelaskan tentang hasil yang diperoleh dari

proses evaluasi, selain itu terdapat analisis dari ontologi yang dibangun.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN, berisi tentang kesimpulan dari
rumusan masalah 'yang telah diuraikan, saran meliputi saran penulis untuk
bagaimana merepresentasikan informasi alat musik tradisional Indonesia yang lebih
baik.



5.1.

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan implementasi dan analisis pada penelitian ini, ditarik

kesimpulan sebagai berikut:

a.

5.2.

Informasi alat musik tradisional Indonesia dapat dibangun menggunakan
sistem berbasis semantic web.

Ontologi alat musik tradisional Indonesia yang dibangun menggunakan
aplikasi protégé sudah berstandar OWL.

Metodologi Methontology dapat diterapkan untuk memodelkan informasi
objek budaya alat musik tradisional Indonesia:

Perbedaan antara ontologi dan database yaitu database merupakan sistem basis
data yang datanya dibuat dari awal sedangkan ontologi, data yang dibuat dari
basis pengetahuan yang sudah ada.

Sistem sudah mengaitkan beberapa resource dengan informasi dari
id.dbpedia.org.

Informasi dibangun dengan menggunakan framework spring boot, kelebihan
dari framework spring boot adalah tersedianya library yang mendukung query
SPARQL untuk mengambil data pada server Apache jena fuseki, dan
kekurangan dari aplikasi spring boot adalah memakan resource memori yang
cukup banyak dalam pembuatan aplikasi, tetapi ketika sudah dijalankan di

server aplikasi berjalan tanpa hambatan.

Saran

Saran untuk pengembangan dan perbaikan sistem hasil penelitian sebagai

berikut:

66



Dilakukan penambahan informasi tentang alat musik tradisional Indonesia
seperti nada yang dihasilkan dari alat musik, penambahan kelengkapan

kegunaan dari alat musik, dokumentasi video dari alat musik.

Menambah property lain dari id.dbpedia.org untuk memperkaya informasi

yang didapatkan mengenai alat musik tradisional Indonesia.

Perlu melengkapi dalam mengaitkan resource pada penelitian ini dengan
resource-resource pada objek lain seperti seni pertunjukan yang menggunakan
alat musik sebagai pengiringnya dan mengaitkan informasi lain yang berkaitan
dengan alat musik tradisional Indonesia serta data-data yang digunakan dalam
objek budaya alat-alat musik tradisional Indonesia. Contohnya mengaitkan
data bahan dari resource lain sehingga objek budaya alat musik tradisional

Indonesia berkaitan dengan data atau informasi yang lebih luas.
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