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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Global Positioning System (GPS) adalah sistem navigasi berbasis satelit
yang dapat digunakan untuk menentukan posisi seseorang di bumi. Sistem GPS ini
juga memiliki kelemahan yaitu jika digunakan dalam sebuah bangunan, dimana
sinyal GPS akan terganggu oleh bangunan. Karena sistem GPS tidak dapat
digunakan dalam sebuah ruangan atau Gedung, banyak yang mencoba mencari cara
lain untuk menentukan posisi seseorang didalam sebuah Gedung atau bangunan.
Dengan permasalahan yang ada ini maka muncul sistem Indoor Positioning System
(IPS).

Indoor Positioning System adalah sebuah sistem yang digunakan untuk
menentukan posisi pada tempat seperti bandara, bangunan tinggi atau ruang
dibawah tanah dimana sistem GPS tidak dapat digunakan. IPS itu sendiri dapat
berupa alat atau sebuah aplikasi. IPS juga memiliki banyak cara atau metode yang
digunakan untuk menentukan posisi seperti Wi-Fi Based Positioning, Bluetooth,
Angle of Arrival, Time of Arrival dan lainnya. Dari banyak metode yang digunakan,
Wi-Fi Based Positioning merupakan metode yang cukup banyak digunakan karena
pada saat ini Wi=Fi sudah terdapat di banyak tempat khususnya pada tempat dimana
GPS tidak dapat digunakan.

Dari masalah tersebut peneliti ingin membuat aplikasi yang dapat digunakan
untuk mengetahui posisi pengguna berdasarkan lokasi yang telah direkam. Aplikasi
yang dibuat nantinya merupakan aplikasi berbasis Android yang dapat merekam
Wi-Fi sekeliling yang akan menjadi acuan untuk melakukan prediksi posisi.
Dengan membuat aplikasi yang dapat merekam posisi dan melakukan prediksi

posisi diharapkan aplikasi ini nantinya dapat digunakan atau dikembangkan lagi



untuk kegunaan yang lebih spesifik dalam hal mengetahui posisi dalam ruangan
atau Gedung dimana GPS tidak dapat digunakan.

Aplikasi yang dibuat menggunakan metode Wi-Fi Fingerprint karena saat
ini sudah terdapat banyak Wi-Fi di berbagai macam tempat. Cara kerja aplikasi ini
nantinya adalah dengan membandingkan posisi saat ini yang didapatkan dengan
mengukur kekuatan RSS sekarang dan yang telah direkam sebelumnya sehingga
memperoleh prediksi dari lokasi pengguna. Untuk aplikasi dapat memproses RSS
yang telah direkam memerlukan bantuan algoritma, maka peneliti memutuskan

untuk menggunakan algoritma Random Forest.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat diuraikan rumusan masalah
sebagai berikut:
a) Berapakah nilai parameter untuk algoritma Random Forest yang
diimplementasikan?

b) Bagaimana tingkat akurasi dari aplikasi yang di bangun?

1.3 Batasan Masalah

Batasan-masalah yang terdapat pada penelitian ini adalah:
a) Aplikasi ini tidak dapat mengetahui lokasi yang berbeda tingkat
ketinggiannya.
b) Aplikasi hanya dapat digunakan pada tempat yang memiliki Wi-Fi.
c) Aplikasi akan dapat menunjukkan posisi pengguna berdasarkan
posisi yang telah direkam sebelumnya.

d) Aplikasi ini tidak dapat menunjukkan arah ke posisi tertentu.

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk:
a) Membuat sebuah aplikasi yang dapat merekam lokasi dengan
bantuan Wi-Fi.



b) Menerapkan algoritma Random Forest pada aplikasi Wi-Fi based
Indoor Positioning System.
c) Mengetahui tingkat akurasi dari aplikasi Wi-Fi based Indoor

Positioning System yang menggunakan algoritma Random Forest.

1.6 Metodologi Penelitian

a)

b)

Studi Pustaka

Peneliti akan melakukan studi pustaka dengan mencari dan mempelajari
teori yang memiliki hubungan dan mendukung penelitian ini. Pustaka yang
dipilih merupakan yang memiliki hubungan dengan Indoor Positioning

System, Wi-Fi Positioning System dan algoritma Random Forest.

Pembuatan Aplikasi dan Implementasi Algoritma Random Forest

Aplikasi dibuat dengan bahasa pemrograman Java dan IDE Android Studio.
Aplikasi yang dibangun memiliki fitur untuk merekam RSS dari posisi
pengguna, lalu dengan mengimplementasikan algoritma Random Forest
untuk mengolah data RSS yang diperoleh yang akan melakukan klasifikasi
pada data berdasarkan data latih dan menampilkan hasil prediksi posisi

pengguna.

Analisa dan Pengujian Sistem

Peneliti akan melakukan analisa dan pengujian sistem setelah aplikasi
selesai dibuat. Pengujian aplikasi akan dilakukan dengan melihat apakah
program dapat merekam RSS disekeliling pengguna, lalu menentukan
posisi pengguna dengan algoritma Random Forest, setelah itu dilakukan
pengecekan akurasi dengan melihat apakah prediksi lokasi pengguna pada

aplikasi sesuai dengan lokasi yang sebenarnya.



1.7 Sistematika Penulisan

Laporan tugas akhir ini akan dibagi menjadi 5 bab dengan sistematika

penulisan sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN, berisi tentang latar belakang masalah, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metodologi
penelitian, dan sistematika penulisan laporan tugas akhir.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, pada bagian ini
akan dibagi menjadi 2 sub bab, yaitu Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori.
Tinjauan pustaka memuat referensi dan tinjauan dari penelitian lain yang pernah
dilakukan yang terkait dengan Indoor Positioning System dan algoritma Random
Forest. Landasan teori berisi tentang teori —teori yang mendukung pembuatan tugas

akhir ini.

BAB 3 PERANCANGAN SISTEM, akan berisi tentang rancangan sistem yang
akan dibuat seperti kebutuhan perangkat -keras, kebutuhan perangkat lunak,
spesifikasi kemampuan sistem, flowchart sistem, rancangan antarmuka dan

rancangan pengujian.

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM, berisi hasil
implementasi-antarmuka dan implementasi algoritma dari perancangan pada bab

sebelumnya dan juga analisis terhadap aplikasi yang dibuat.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dari hasil
implementasi algoritma pada aplikasi dan saran yang memungkinkan peneliti
selanjutnya untuk melakukan penelitian dan pengembangan sistem yang lebih

lanjut.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan implementasi dan analisis sistem yang telah dilakukan dapat

disimpulkan bahwa:

1. Nilai parameter algoritma Random Forest yang digunakan dapat
mempengaruhi hasil klasifikasi. Pada penelitian ini ditemukan bahwa
nilai parameter Random Forest yang sesuai untuk melakukan klasifikasi
data hasil perekaman Wi-Fi adalah n_trees = 10, max_depth = 7 dan

min_size = 1 yang memiliki tingkat akurasi 99% pada pengujian terkait.

2. Meskipun algoritma Random Forest dapat diimplementasikan dan dapat
melakukan Klasifikasi, aplikasi yang dibuat ketika dilakukan pengujian
pada dua tempat memiliki tingkat akurasi 30% untuk area parkir B1
UKDW dan 36% untuk area-Gedung Didaktos, dimana setelah
dilakukan pengecekan lebih lanjut terdapat beberapa class yang
memiliki range nilai yang sama yang dapat membuat hasil prediksi
menjadi salah. Akurasi yang didapatkan lebih rendah dari harapan
peneliti dimana kedua tingkat akurasi dianggap masih kurang untuk

aplikasi dapat digunakan dengan maksimal.

5.2. Saran
Dengan penelitian yang telah dilakukan oleh penulis, penulis memberikan

saran untuk pengembang selanjutnya yaitu:

1. Pengembang dapat menggunakan algoritma yang berbeda untuk
melakukan Kklasifikasi pada data seperti algoritma Nearest Neighbor atau

Support Vector Machines.
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. Pengembang dapat mencoba Interval waktu perekaman data Wi-Fi yang
berbeda dari yang penulis coba, seperti 10 detik dan 30 detik.
. Pengembang dapat menambahkan fitur pada aplikasi untuk dapat

menunjukkan arah pada posisi.
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