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ABSTRAK

Sebagian mahasiswa Program Studi Sistem Informasi Universitas Kristen
Duta Wacana yang mengalami kendala dalam menentukan mata kuliah yang akan
diambil. Hal ini dapat terjadi karena mahasiswa kurang memahami kondisi
akademik yang mereka miliki dan prasyarat pengambilan mata kuliah. Kesalahan
dalam pengambilan mata kuliah dan penyusunan jadwal dapat menyebabkan
penurunan hasil akademik hingga mundurnya waktu kelulusan. Penelitian ini
bertujuan untuk membangun sistem rekomendasi mata kuliah dan penjadwalan
berbasis web guna mengoptimalkan penyusunan rencana studi mahasiswa.
Pengembangan sistem menggunakan kerangka kerja Laravel dengan bahasa
pemrograman PHP dan JavaScript. Metode pengembangan sistem menggunakan
Rapid Application Development (RAD) dan Analytical Hierarchy Process (AHP)
dalam penentuan bobot kriteria sistem pendukung keputusan. Pengujian dilakukan
dengan blackbox dan usability Testing. Hasil penelitian ini berupa aplikasi berbasis
web yang memberikan rekomendasi mata kuliah sesuai dengan kondisi akademik
masing-masing mahasiswa. Selain itu sistem juga dapat memberikan rekomendasi

jadwal sesuai dengan mata kuliah dan grup yang dipilih oleh mahasiswa.

Kata kunci - rekomendasi mata kuliah, Laravel, PHP, Javascript, Rapid

Application Development, Analytical Hierarchy Proces, blackbox, usability testing
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ABSTRACT

Some students of the Information Systems Study Program at Duta Wacana
Christian University experience difficulties in selecting the appropriate courses to
take. This often occurs due to a lack of understanding of their academic standing
and the prerequisites for each course. Mistakes in course selection and schedule
planning can lead to decreased academic performance and delays in graduation.
This study aims to develop a web-based course recommendation and scheduling
system to optimize students’ study plan arrangements. The system was developed
using the Laravel framework with PHP and JavaScript programming languages.
The development methodology used is Rapid Application Development (RAD), and
the Analytical Hierarchy Process (AHP) was employed to determine the weight of
criteria in the decision support system. The system was tested using black-box
testing and usability testing. The result of this research is a web-based application
that provides course recommendations based on each student's academic
conditions and also offers schedule recommendations based on the selected courses

and groups.

Keywords - course recommendation, Laravel, PHP, Javascript, Rapid Application

Development, Analytical Hierarchy Proces, blackbox, usability testing
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada setiap awal semester, mahasiswa program studi Sistem Informasi
Universitas Kristen Duta Wacana (UKDW) menyusun jadwal mata kuliah yang
akan diisikan pada Kartu Rencana Studi (KRS). Pemilihan mata kuliah didasarkan
pada jenis mata kuliah, prasyarat pengambilan mata kuliah, jadwal mata kuliah
yang diadakan pada semester yang akan berjalan, dan kondisi akademik dari
masing-masing mahasiswa. Terdapat 3 jenis mata kuliah yaitu mata kuliah wajib,
konsentrasi, dan pilihan (Wahyu et al., 2017). Prasyarat mata kuliah dapat berupa
minimal SKS yang sudah diambil maupun pengambilan mata kuliah lain dengan
minimal nilai tertentu (Ma’arif & Fauziah, 2018). Kondisi akademik antara lain,
data nilai dari mata kuliah yang sudah diambil dari semester sebelumnya, jumlah
SKS yang sudah diambil, mata kuliah yang sudah diambil, konsentrasi yang ingin
diambil, dan IPK dari masing-masing mahasiswa (Syahrul & Solichin, 2022).
Penyusunan jadwal mata kuliah berdasarkan jadwal mata kuliah yang akan

diadakan dan mata kuliah yang dipilih oleh mahasiswa.

KARTU RENCANA STUDI
TAHUN AJARAN 2019 / 2020 SEMESTER GANJIL

Program Studi + D3-PERHOTELAN NIM + 30110001
Tahun Akademik + 201972020 Nama Mahasiswa + KEVIN JAYA
508 | Dosen PA. : SUDIANA WACHYUDI, S.Pd., M.Si

Blafw
.

08.00.09.40
SELASA 08.00.00.40

33vw3§
3| ofs[slslsl

SELASA 13301510

Cirebon, 03 September 2019
Dosen Pembimbing Akademik, Mahasiswa,

SUDIANA WACHYUDI, S.Pd., M.Si la;
30119001

‘Coda Valkiation (30119001 201 01): QKFEL/MWMT ESMDASJMMTIoE M MTHMOMMOMMASNTCENDYUMT AZLIMELJCSLIE AWA=

Gambar 1. 1 Kartu Rencana Studi
(Super Admin WIKI Basic Knowledge, 2019)

Program Studi Sistem Informasi UKDW menyediakan silabus kurikulum dan
bimbingan bersama dosen wali di awal semester untuk membantu mahasiswa dalam
menentukan mata kuliah yang akan diambil. Silabus kurikulum berisikan

penjelasan umum mata kuliah, prasyarat pengambilan mata kuliah, dan



rekomendasi pengambilan mata kuliah pada tiap semester (Wahyu et al., 2017).
Bimbingan dosen wali di awal semester dilakukan untuk membantu mahasiswa
mempertimbangkan rencana pengambilan mata kuliah sesuai dengan kondisi
akademik masing-masing mahasiswa . Dosen wali memberi pertimbangan kepada
mahasiswa terkait prioritas mata kuliah yang harus diambil oleh mahasiswa
bimbingannya (Syahrul & Solichin, 2022).

Pemilihan mata kuliah dan penyusunan jadwal menjadi kendala bagi sebagian
mahasiswa Sistem Informasi Universitas Kristen Duta Wacana. Banyak mahasiswa
yang kurang memahami prasyarat pengambilan mata kuliah dan waktu yang tepat
untuk mengambil mata kuliah tersebut (Ma’arif & Fauziah, 2018). Hal ini
dikarenakan mahasiswa kurang memahami penjelasan mata kuliah yang ada dalam
silabus kurikulum yang disediakan secara menyeluruh. Selain itu, terdapat beberapa
mahasiswa yang kurang memahami kondisi akademiknya dan hanya mengambil
mata kuliah yang banyak diambil oleh teman satu angkatan (Mutiara et al., 2019).
Bimbingan yang dilakukan bersama dosen wali telah banyak membantu mahasiswa
dalam mempertimbangkan mata kuliah yang akan diambil, namun keterbatasan
waktu yang dimiliki menyebabkan dosen wali tidak dapat mempelajari secara detail
kondisi akademik mahasiswa walinya (Fernando et al., 2022; Syahrul & Solichin,
2022).

Penyusunan jadwal mata kuliah yang kurang tepat dapat mempengaruhi
prestasi akademik mahasiswa (Syahrul & Solichin, 2022). Mahasiswa dapat
mengalami kesulitan dalam mengikuti materi mata kuliah karena pengambilan mata
kuliah yang kurang sesuai dengan kondisi akademik mereka (Elizabeth & Tinaliah,
2019; Wahyu et al., 2017). Kesalahan dalam penyusunan jadwal mata kuliah juga
dapat berakibat pada keterlambatan kelulusan mahasiswa (Syahrul & Solichin,
2022). Mata kuliah yang merupakan prasyarat dalam pengambilan mata kuliah lain
berperan penting dalam ketepatan waktu kelulusan. Oleh karena itu, mahasiswa
harus mengatur jadwal pengambilan mata kuliah yang sesuai dengan kondisi
akademik yang mereka miliki.

Solusi dalam menghadapi kesulitan pemilihan mata kuliah dengan membangun
suatu sistem rekomendasi mata kuliah berbasis web yang terintegrasi dengan

penyusunan jadwal mata kuliah. Mahasiswa dapat memasukkan konsentrasi yang



ingin diambil kemudian sistem dapat memberikan rekomendasi mata kuliah yang
diurutkan berdasarkan skala prioritas sesuai dengan kondisi akademik mahasiswa
tersebut. Mahasiswa kemudian dapat memilih mata kuliah yang ingin diambil,
berdasarkan hasil rekomendasi yang diberikan. Penyusunan jadwal dapat dilakukan
mahasiswa dengan memilih grup dan sistem akan secara otomatis menyusun jadwal
sesuai dengan mata kuliah yang diambil. Pengembangan sistem dilakukan dengan
menggunakan metode Rapid Application Development (RAD). Perhitungan skala
prioritas mata kuliah dilakukan menggunakan perhitungan bobot kriteria dan sub
kriteria mata kuliah yang ditentukan melalui metode Analytic Hierarchy Process
(AHP). Pengujian sistem dilakukan dengan menggunakan metode usability testing
dan blackbox. Penilaian usability testing menggunakan pengukuran System
Usability Scale (SUS). Sistem ini diharapkan dapat membantu mahasiswa dalam

menentukan dan menyusun jadwal mata kuliah pada semester yang akan berjalan.

1.2 Rumusan Masalah

Mahasiswa Sistem Informasi Universitas Kristen Duta Wacana (UKDW)
melakukan penyusunan jadwal sebelum proses pengisian Kartu Rencana Studi
(KRS) di awal semester. Banyak mahasiswa mengalami kendala dalam pemilihan
mata kuliah. Hal ini dapat memengaruhi prestasi akademik dan ketepatan waktu
kelulusan. Masalah-masalah yang dihadapi sebagai berikut:

1. Mahasiswa kurang memahami jenis dan prasyarat pengambilan mata

kuliah.

2. Mahasiswa kesulitan menyesuaikan prioritas mata kuliah berdasarkan

kondisi akademik yang dimiliki.

3. Keterbatasan waktu bimbingan dengan dosen wali.
1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini ditetapkan sebagai berikut:

1. Penelitian berfokus Program Studi Sistem Informasi Universitas Kristen
Duta Wacana (UKDW).

2. Cakupan penelitian mencakup pemberian rekomendasi prioritas mata kuliah

berdasarkan kondisi akademik yang terintegrasi dengan penyusunan jadwal.



3. Data yang digunakan dalam penelitian merupakan data mahasiswa Program
Studi Sistem Informasi Universitas Kristen Duta Wacana Angkatan 2020-2024.
4. KHS (Kartu Hasil Studi) yang digunakan pada unggah hasil studi berupa
file PDF asli dari sistem SSAT yang dapat dibaca sebagai teks (bukan hasil

scan/gambar).
1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem rekomendasi dan
penjadwalan mata kuliah berbasis web yang dapat membantu proses penyusunan
rencana studi mahasiswa. Sistem ini akan melakukan perhitungan skala prioritas
mata kuliah yang diambil berdasarkan data mata kuliah, jadwal mata kuliah, dan
kondisi akademik mahasiswa. Hasil perhitungan tersebut akan ditampilkan dalam
bentuk tabel rekomendasi mata kuliah yang diurutkan berdasarkan skala prioritas.
Sistem juga memiliki fitur penyusunan jadwal otomatis berdasarkan mata kuliah
dan grup yang dipilih mahasiswa, serta mendeteksi dan menyelesaikan konflik
jadwal antar kelas. Sistem ini dapat membantu mahasiswa dalam menentukan mata

kuliah dan jadwal kelas yang akan diambil.
1.5 Manfaat Penelitian

1. Membantu mahasiswa dalam menentukan mata kuliah yang akan diambil
pada semester selanjutnya sesuai dengan kondisi akademik yang mereka
miliki.

2. Memberi kemudahan bagi dosen wali dalam mengetahui kondisi akademik
mahasiswa dan memberikan saran pengambilan mata kuliah.

3. Mempercepat proses bimbingan akademik antara dosen dan mahasiswa.

4. Menyediakan informasi jadwal yang sudah disusun berdasarkan mata kuliah

dan grup yang dipilih.



1.6 Metodologi Penelitian

Pengembangan

Perencanaan
Kebutuhan Sistem

‘L Tidak

Desain Sistem

Perlu
perbaikan

Ya

Perlu
perbaikan
desain?

Gambar 1. 2 Alur Proses Penelitian dengan Metode RAD

Gambar 1. 2 Alur Proses Penelitian dengan Metode R4ADmerupakan gambar

alur penelitian yang akan dilakukan dengan menggunakan model pengembangan

sistem Rapid Application Development (RAD). Model ini dipilih karena

mendukung pengembangan yang cepat dan melibatkan pengguna secara aktif

selama proses desain dan pengembangan.

1.

Perencanaan kebutuhan sistem dilakukan melalui wawancara dengan
Mahasiswa, Dosen, Admin Program Studi dan Kepala Program Studi
Sistem Informasi Universitas Kristen Duta Wacana. Hasil wawancara diolah
untuk menghasilkan daftar kebutuhan sistem.

Desain sistem dimulai dengan perancangan alur bisnis sistem melalui
pembuatan usecase, flowchart, Data Flow Diagram (DFD), dan Entity
Relationship Diagram (ERD). Setelah alur sistem terbentuk, kemudian
dilakukan pembuatan prototipe antarmuka sistem. Hasil antarmuka
kemudian diperlihatkan kepada pengguna untuk mendapatkan umpan balik.
Umpan balik digunakan sebagai bahan pertimbangan dalam perbaikan
antarmuka sistem. Proses desain sistem dilakukan secara iterasi hingga
menghasilkan desain sistem yang sesuai.

Pengembangan sistem dilakukan melalui pengkodean sesuai dengan desain

sistem yang telah dibuat. Sistem pendukung keputusan rekomendasi mata



kuliah dikembangkan dengan menggunakan metode Analytical Hierarchy
Process (AHP). Pada tahap pengembangan sistem juga dilakukan proses
evaluasi oleh pengguna. Umpan balik yang diberikan oleh pengguna
digunakan sebagai dasar perbaikan pengkodean. Iterasi kembali ke tahap
desain sistem dapat dilakukan apabila diperlukan adanya perubahan desain

sistem.
1.7 Sistematika Penulisan

Laporan penelitian ini disusun dalam lima bab utama secara terstruktur
sehingga memudahkan pembaca dalam memahami proses dan hasil penelitian.
Bab-bab tersebut antara lain, Pendahuluan, Tinjauan Pustaka dan Dasar Teori,
Metodologi Penelitian, Hasil dan Pembahasan, Kesimpulan dan Saran.

Bab I hingga bab III menjelaskan mengenai pedoman dan penelitian yang
dilakukan. Bab I berisi pendahuluan yang mencakup latar belakang masalah,
rumusan masalah, tujuan, manfaat, batasan masalah, dan sistematika penulisan. bab
II membahas tinjauan pustaka yang memuat dasar teori yang digunakan dalam
penelitian dan penelitian terdahulu yang relevan. bab III menjelaskan metodologi
penelitian, termasuk pendekatan yang digunakan dalam pengembangan sistem,
metode pengambilan keputusan yang digunakan, serta alat bantu analisis dan
perancangan seperti flowchart, Entity Relationship Diagram (ERD), dan use case.

Hasil dan Kesimpulan penelitian dituliskan dalam bab IV dan bab V. Bab
IV berisi hasil penelitian yang telah dilakukan, mencakup hasil basis data,
antarmuka, serta penjelasan mengenai fitur-fitur sistem yang dibangun. Bab V
kesimpulan serta saran dari peneliti untuk pengembangan sistem di masa

mendatang.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian sistem rekomendasi mata kuliah berbasis web
untuk optimalisasi penyusunan jadwal mahasiswa yang telah dilakukan, dapat
disimpulkan bahwa:

1. Sistem berhasil memberi rekomendasi mata kuliah sesuai dengan data
akademik yang dimiliki oleh tiap mahasiswa. Proses rekomendasi mengacu pada
hasil studi dan konsentrasi yang dipilih mahasiswa, serta prasyarat dan kriteria
dari data mata kuliah.

2. Sistem dapat memberi rekomendasi jadwal secara otomatis berdasarkan
mata kuliah yang telah dipilih oleh mahasiswa dan direkomendasikan oleh dosen
wali dengan konflik waktu yang paling minimum. Mahasiswa juga dapat
memilih grup secara manual, di luar rekomendasi yang diberikan oleh sistem.
3. Sistem telah diuji dengan beberapa skenario data dan menunjukkan hasil
yang sesuai dengan tujuan perancangan.

4. Hasil pengujian usability menggunakan metode System Usability Scale
(SUS) menunjukkan skor yang termasuk dalam kategori cukup baik, yang berarti
sistem telah dinilai cukup mudah digunakan oleh pengguna dan dapat diterima

secara fungsional.
5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran
untuk peneliti selanjutnya. Berikut hal yang dapat diperbaiki dari penelitian ini:

1. Perlu adanya perbaikan untuk pemberian peringatan yang lebih spesifik
sesuai dengan kendala yang terjadi. Sehingga pengguna dapat mengetahui
apabila kesalahan yang terjadi berasal dari input klien atau kesalahan dari sisi
Server.
2. Penggunaan algoritma collaborative filtering atau machine learning untuk
dapat memberi rekomendasi yang lebih spesifik pada mata kuliah pilihan dan

konsentrasi.
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3. Pemetaan mata kuliah antara kurikulum lama dan baru untuk menghindari
kerancuan data mahasiswa pada masa transisi.

4. Pengembangan sistem dapat ditingkatkan dengan menambahkan API,
sehingga dapat terintegrasi dengan sistem akademik universitas lainnya.

5. Penambahan fitur notifikasi atau reminder untuk melakukan penjadwalan
mata kuliah kepada mahasiswa melalui email saat mendekati jadwal perwalian
sehingga dapat meningkatkan kenyamanan pengguna.

6. Sistem dapat dikembangkan agar terintegrasi langsung dengan sistem
akademik universitas secara real-time, sehingga data nilai dan jadwal selalu
diperbarui secara otomatis.

7. Perludilakukan pengujian sistem secara menyeluruh pada lingkungan nyata
agar dapat mengetahui performa dan kestabilan sistem ketika digunakan oleh

banyak pengguna secara bersamaan.
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