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ABSTRAK

Skripsi ini bertujuan untuk mempersiapkan data latih dengan melakukan
ekstraksi code smell berjenis long method pada kode program Kotlin. Code Smell
adalah istilah yang menandakan bahwa kode program memiliki kualitas yang buruk
sehingga susah untuk dikembangkan lebih lanjut dan long method adalah jenis code
smell yang menilai kualitas kode program yang terlalu Panjang. Penelitian ini
berfokus pada 9 metrik utama dari delapan puluh dua metrik berjenis long method.
Metrik yang diteliti mencakup Lines of Codes (LOC), Tight Class Cohesion (TCC),
Average Method Weight of Non-Acessor and Mutator Methods (AMWNAMM)
Number Final Not Static Methods, Cyclomatic Complexity (CC), MaxNesting,
Number of Method Called (NMCS), Weigh of Class (WOC) dan Locality of
Attribute Accesses (LAA). Tujuan dari penelitian ini adalah untuk kebutuhan data
latih pada proyek besar Hyper SD. Penelitian yang dikembangkan ini akan dibuat
menggunakan bahasa pemrograman python dan framework streamlit untuk
membuat sebuah aplikasi web yang simple dan efisien, selain itu sistem yang
dibangun akan menggunakan Abstact Syntax Tree (AST) untuk proses pengambilan
nilai metrik. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah static code
analysis untuk menganalisis kode program kotlin tanpa perlu menjalankan kode
program yang diekstrak. Hasil penelitian menunjukkan jika aplikasi yang dibangun
mampu mengekstrak dan menyajikan data metrik secara akurat, selain itu data yang
ditampilkan dalam format CSV sudah sesuai dengan kebutuhan untuk data latih
proyek Hyper SD.

Kata Kunci : Kotlin, Streamlit, Abstract Syntax Tree (AST), Python, Code Smell
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ABSTRACT

This thesis aims to prepare training data by extracting long method code smell in Kotlin
program code. Code Smell is a term that indicates that program code has poor quality
making it difficult to develop further and long method is a type of code smell that assesses
the quality of program code that is too long. This research focuses on 9 main metrics out
of eighty-two long method metrics. The metrics studied include Lines of Codes (LOC),
Tight Class Cohesion (TCC), Average Method Weight of Non-Acessor and Mutator
Methods (AMWNAMM) Number Final Not Static Methods, Cyclomatic Complexity (CC),
MaxNesting, Number of Method Called (NMCS), Weigh of Class (WOC) and Locality of
Attribute Accesses (LAA). The purpose of this research is for the needs of training data on
a large Hyper SD project. The research developed will be made using the python
programming language and streamlit framework to create a simple and efficient web
application, besides that the system built will use Abstact Syntax Tree (AST) for the process
of retrieving metric values. The method used in this research is static code analysis to
analyze Kotlin program code without the need to run the extracted program code. The
results show that the application built is able to extract and present metric data accurately,
besides that the data displayed in CSV format is in accordance with the requirements.

Keyword : Kotlin, Streamlit, Abstract Syntax Tree (AST), Python, Code Smell
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proyek HyperSD merupakan salah satu penelitian yang bertujuan untuk menganalisis dan
mendeteksi Code smell. Code smell merupakan kecacatan kode pada suatu desain perangkat
lunak berbasis object-oriented yang dapat menimbulkan permasalahan maintainability suatu
perangkat lunak dan pengembangan dari perangkat lunak dimasa mendatang (Olbrich et al.,
2009). Salah satu jenis Code smell yang sering ditemukan adalah Long Method, yaitu metode
yang terlalu Panjang sehingga sulit untuk dipahami, dipelihara atau dikembangkan lebih lanjut.
Untuk mendeteksi code smell digunakan metrik sebagai tolak ukur, menurut Arcelli Fontana et
al., (2016), terdapat 81 metrik yang bisa digunakan sebagai tolak ukur untuk mendeteksi Code
smell. Melalui proses seleksi fitur, diperoleh 9 metrik yang paling sering muncul yaitu
LOC method, MAXNESTING method, NMCS method, CC method, LAA method,
number final not static methods, AMWNAMM type, TCC type dan WOC type.

Proyek HyperSD menggunakan pendekatan kombinasi antara machine learning dan rule-
based metric untuk menganalisis dan mendeteksi kualitas kode program berdasarkan metrik
tersebut. Penelitian ini merupakan bagian dari proyek HyperSD yang berfokus pada proses
ekstraksi 9 fitur metrik yang sudah difilter menggunakan algoritma genetik, seperti yang
dilakukan oleh (Mhawish & Gupta (2020), agar dapat digunakan sebagai data latih. Untuk
mendukung proses ini, peneliti mengembangkan solusi berupa aplikasi berbasis web yang
mampu mengekstraksi kesembilan metrik secara otomatis dari kode program kotlin. Metode
yang digunakan didalam penelitian ini adalah static code analysis, metode ini memungkinkan
proses ekstraksi dilakukan tanpa perlu menjalankan kode program yang sedang dianalisis.
Adapun alat bantu yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Abstract Syntax Tree (AST) untuk
melakukan ekstraksi 9 metrik yang terpilih. Hasil ekstraksi metrik akan dianalisis
menggunakan perbandingan rumus dan keakuratan hasil akan dievaluasi menggunakan rumus
differential percentage. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menyediakan data latih yang
berupa nilai numerik dari masing-masing metrik yang sudah ditentukan, guna mendukung
pengembangan model deteksi code smell dalam proyek HyperSD. Manfaat dari penelitian ini
adalah menyediakan program bantu ekstraksi metrik yang akurat, serta mendukung proses

penyediaan data latih untuk kebutuhan pelatihan model machine learning proyek HyperSD



1.2 Rumusan Masalah

1.

Apakah 9 metrik yang telah ditentukan dapat diekstraksi dengan baik untuk mendukung
analisis Code Smell jenis long method ?
Apakah 9 hasil ekstraksi metrik memberikan hasil yang akurat ?

Apakah 9 metrik tersebut sudah dapat memenuhi kebutuhan untuk menjadi data latih ?

1.3 Batasan Masalah

Dalam melakukan penelitian ini Penulis menetapkan beberapa batasan seperti :

1.

Bahasa pemrograman yang akan diekstrak berupa program kotlin dan akan ditampilkan
dari website.

Total Metrik yang dianalisa adalah 9 metrik yaitu, LOC method, LAA method,
number final not static methods, MAXNESTING method, NMCS method,
CC_method, TCC_type, AMWNAMM type, WOC _type

Ekstraksi Metrik dilakukan menggunakan Pustaka yang tersedia di Bahasa

pemrograman python.

1.4 Spesifikasi Sistem

Berikut adalah spesifikasi dari sistem ekstraksi berbasis web menggunakan python yang

digunakan oleh peneliti:

1.

Spesifikasi perangkat lunak yang digunakan oleh peneliti :
sistem Operasi : Windows 11

python : versi 3.10 atau lebih tinggi

IDE : Visual Studio Code

Perangkat Lunak Pendukung : Microsoft Excel (CSV)

2. Spesifikasi aplikasi yang dibangun :

a. Sistem yang dibangun berfokus pada mengekstraksi metrik dari proyek yang
menggunakan bahasa pemrograman Kotlin untuk data latih
b. Sistem memberikan hasil output berupa web yang menampilkan hasil

ekstraksi dalam bentuk list



c. Sistem yang dibangun dapat menyimpan hasil ekstraksi kedalam bentuk file

CSv

1.5 Tujuan dan Manfaat Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Mengembangkan aplikasi berbasis web untuk mengekstrak Code Smell jenis long
method pada kode program Kotlin.

2. Menyediakan output berupa tabel dan file csv yang menampilkan hasil ekstraksi metrik
dan dapat di unduh oleh pengguna

3. Menguji validasi hasil perhitungan rumus dan kebenaran hasil ekstraksi metrik yang
dihasilkan oleh program, guna memastikan sistem memberikan hasil yang akurat.

4. Menyediakan data latih berdasarkan 9 metrik relevan yang dapat digunakan untuk data
latih lebih lanjut terkait Code Smell, khususnya Long Method.

1.6 Metodologi Penelitian

Penulis mengambil Langkah Langkah sebagai berikut untuk menyelesaikan sistem yang

akan dibangun :

1. Kebutuhan data yang digunakan dari sistem untuk ujicoba didapatkan melalui proyek-
proyek yang bersifat open-source menggunakan bahasa pemrograman kotlin

2. Data tentang informasi perhitungan metrik didapatkan berdasarkan peneltian-
penelitian sebelumnya untuk dikembangkan di proyek ini

3. Pembangunan sistem dibangun sesuai kebutuhan persiapan data latih agar dapat

menghasilkan ekstraksi yang akurat.

1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan Skripsi diawali dengan pendahuluan pada Bab 1. Pada bab ini akan menjelaskan
mengenai latar belakang penelitian yang menjadi dasar dilakukannya penelitian ini, rumusan
masalah yang ingin diselesaikan, batasan masalah dari sistem, manfaat penelitian dan
sistematika penulisan penulisan laporan. Selain itu, pada bab 2 berisi landasan teori dan
tinjauan Pustaka, pada bab ini akan menjelaskan mengenai penelitian terdahulu yang terkait
serta literatur yang menjelaskan mengenai teori-teori yang digunakan penulis dalam membuat

sistem yang akan dibangun.



Bab 3 membahas analisis dan proses kerja sistem dan data yang dibutuhkan sistem, bab ini
juga akan menjelaskan mengenai alur kerja sistem dengan menggunakan diagram alur. Bab 4
akan menjelaskan mengenai penerapan sistem yang dibuat berdasarkan proses kerja sistem
yang sudah dibuat pada bab 3 serta menyediakan analisis untuk memvalidasi jika hasil yang
diberikan oleh sistem akurat. Laporan ini ditutup di bab 5, yang menjelaskan Kesimpulan dan
saran pengembangan. Bab ini menjelaskan hasil dari penelitian yang dilakukan dan saran dari

penulis terkait pengembangan lebih lanjut dari sistem yang sudah dibuat.



BAB S
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, penulis berhasil mengembangkan program
bantu berbasis web yang mampu mengekstrak 9 Metrik pada kode program Kotlin dengan baik.
Hasil ekstraksi menunjukkan Tingkat kesalahan yang sangat rendah, ditunjukkan oleh nilai
differential percentage sebesar 0% yang menandakan bahwa proses ekstraksi berjalan dengan
sangat akurat serta memvalidasi jika rumus yang digunakan sudah sesuai. Selain menampilkan
hasil ekstraksi dalam bentuk tabel, aplikasi ini juga menyediakan fitur untuk mengunduh hasil
ekstraksi dalam format CSV, sehingga memudahkan dapat digunakan sebagai data latih.
Keberhasilan ini menunjukkan bahwa aplikasi yang dikembangkan dapat memenuhi tujuan
penelitian, yaitu menyediakan program bantu ekstraksi 9 metrik untuk mendukung kebutuhan

proyek HyperSD dalam pengumpulan data latih.

5.2 Saran

Meskipun penelitian ini berhasil mengimplementasikan sistem ekstraksi 9 metrik secara
akurat, peneliti menemukan adanya keterbatasan pada pustaka Abstract Syntax Tree (AST)
kopyt yang digunakan. Beberapa fungsi yang disediakan oleh pustaka kopyt tidak
mengembalikan data secara langsung sebagaimana diharapkan, sehingga proses ekstraksi
metrik harus dilakukan dengan menambahkan parameter string tambahan untuk memperoleh
data yang diperlukan. Oleh karena itu, disarankan pada penelitian selanjutnya untuk
mengembangkan atau melengkapi fitur pada pustaka kopyt, agar proses ekstraksi metrik dapat

dilakukan secara lebih efisien tanpa perlu menambahkan parameter string.
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