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INTISARI

KLASIFIKASI POLA SIDIK JARI MENGGUNAKAN
DENSENET-201

Oleh

Neysa Natania Br.Singarimbun
71200661

Sidik jari memiliki peranan penting dalam teknologi biometrik.Tantangan
yang muncul meliputi keragaman pola sidik jari dan kesulitan dalam memproses
sejumlah besar data untuk pencocokan. Untuk mengatasi hal ini, salah satu
pendekatan yang efektif adalah membagi sidik jari berdasarkan karakteristik
khusus, sehingga proses identifikasi dapat menjadi lebih efisien.

Penelitian ini menggunakan DenseNet-201 dengan pendekatan transfer
learning untuk mengklasifikasikan pola sidik jari. Untuk memaksimalkan
performa model, data sidik jari melalui tahap preprocessing dan augmentasi data.
Beberapa kombinasi hyperparameter,seperti jumlah epoch , ukuran batch size, dan
jenis optimizer, diujicobakan untuk menemukan konfigurasi terbaik yang dapat
menghasilkan akurasi yang cukup tepat dalam klasifikasi pola sidik jari yakni
Whorl, Arch, Left Loop, Rightloop, dan Tentarch.

Hasil akurasi terbaik yang diperoleh oleh model DenseNet-201 adalah
sebesar 96%, dengan nilai presisi, recall, dan F1-score masing-masing sebesar 95%
. Hasil ini diperoleh dengan menggunakan optimizer RMSProp dengan batch size
32 dan jumlah epoch 10.

Kata-kata kunci : DenseNet-201, Pola Sidik Jari, Klasifikasi
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ABSTRACT

FINGERPINT CLASSIFICATION
USING DENSENET-201

By

Neysa Natania Br.Singarimbun
71200661

Fingerprint have an important role in biometric technology and security systems,
used to protect data and identify individuals. The challenges include the diversity of
fingerprint patterns and the difficulties in preprocessing a large amount of data for
matching. One effective approach to address this issue is to categorize fingerprints
based on specific characteristics, making the identification process more efficient.

This study uses DenseNet-201 with transfer learning a approach to classify
fingerprint patterns. To maximize the model's performance, the fingerprint data
underwent preprocessing and data augmentation steps. Several combinations of
hyperparameters, such as the number of epochs, batch size, and types of optimizers,
were tested to find the optimal configuration that could achieve accurate
classification of fingerprint patterns, including Whorl, Arch, Left Loop, Right
Loop, and Tented Arch.

The best accuracy achieved by the DenseNet-201 model is 96%, with
precision, recall , and F1-score each reaching 95%. This result was obtained using
RMSProp optimizer with a batch size of 32 and 10 epoch.

Keywords : DenseNet-201, Fingerprint Pattern, Classification
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Penggunaan sidik jari sebagai metode biometrik telah menjadi semakin
umum dalam berbagai aplikasi, termasuk pengamanan perangkat mobile,
identifikasi kriminal, dan lainnya. Hal tersebut dikarenakan karakteristik unik dari
sidik jari yang membuatnya menjadi salah satu metode yang dapat diandalkan untuk
autentikasi identitas. Namun, penggunaan sidik jari di berbagai bidang juga
menghadapi tantangan terutama dalam menangani volume data sidik jari yang
sangat besar. Semakin banyak data yang disimpan didalam basis data, semakin lama
waktu yang dibutuhkan untuk proses pencarian dan pencocokan, yang pada
akhirnya dapat mempengaruhi efisiensi sistem.

Berbagai pendekatan telah dilakukan untuk mengklasifikasikan pola sidik
jari, menggunakan metode yang berbeda-beda atau mengkombinasikan satu metode
dengan yang lainnya. Salah satu pendekatan yang sudah dilakukan untuk klasifikasi
pola sidik jari ialah menggunakan jaringan saraf dalam (deep learning), yang efektif
dalam menangani tugas klasifikasi dan pengenalan pola kompleks. Di antara
banyak model jaringan saraf yang ada, DenseNet-201 menjadi salah satu model
yang dipilih untuk penelitian ini.

Pendekatan yang akan dilakukan dalam penelitian ini adalah dengan
menggunakan model DenseNet-201 dengan memanfaatkan data dari NIST yang
sudah dilabelkan pola sidik jari. Penelitian ini dilakukan untuk mengekplorasi
efektivitas DenseNet-201 dalam Klasifikasi pola sidik jari, dengan harapan dapat
memperoleh akurasi yang cukup besar dan efisiensi dalam sistem pengenalan

biometrik.



1.2.

Perumusan Masalah

Rumusan masalah yang ingin dibahas pada penelitian ini yaitu seberapa

besar tingkat akurasi yang dapat diperoleh dalam klasifikasi pola sidik jari dengan

memanfaatkan DenseNet-201.

1.3.

1.4.

Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki beberapa batasan masalah, yaitu:

1. Klasifikasi pola sidik jari terdiri dari 5 kategori, yaitu yaitu left loop (L),
right loop (R), whorl (W), arch (A), dan tented arch (T). Kelima kategori
tersebut dapat mewakili berbagai jenis pola sidik yang yang ada dan juga
merupakan kategori yang paling banyak digunakan.

2. Penelitian ini akan berfokus pada penggunaan arsitektur DenseNet-201

untuk Klasifikasi pola sidik jari.

Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui seberapa baik kinerja dan

seberapa akurat penggunaan metode DenseNet-201 dalam mengklasifikasi pola

sidik jari.

1.5.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini dapat memberikan manfaat berikut.

. Penelitian ini dapat menambah pemahaman ilmiah tentang penerapan

arsitektur DenseNet-201 dalam klasifikasi pola sidik jari yang dapat

digunakan untuk penelitian lanjutan di bidang ini.

. Penelitian ini memiliki potensi untuk memberikan kontribusi dalam

meningkatkan akurasi identifikasi individu berdasarkan pola sidik jari
dengan memanfaatkan arsitektur DenseNet-201 yang menawarkan

pendekatan lebih efisien dalam klasifikasi citra.



1.6. Metodologi Penelitian

Metode penelitian yang dilakukan oleh peneliti adalah sebagai berikut:

1.

Peneliti melakukan tinjauan literatur dengan mencari sumber referensi
untuk mendukung riset dan memperluas pemahaman mengenai apa yang
sedang ditelitinya.

Data sidik jari yang akan digunakan berasal dari National Institute of
Standards and Tchnology (NIST). Format gambar adalah PNG.
Gambar akan di preprocessing terlebih dahulu lalu diaugmentasi untuk
menambabh variasi data.

Selanjutnya, data hasil preprocessing dan diaugmentasi dilakukan 3
pembagian , yaitu data training, data testing, dan data validation.
Selanjutnya , data di latih dengan transfer learning DenseNet 201,
menggunakan pengaturan hyperparamer yang sudah ditentukan oleh
peneliti,dengan tujuan mengoptimalkan hasil akurasi nanti.

Setelah proses pelatihan selesai, data validation akan digunakan untuk
mengevaluasi model yang telah dilatih guna memastikan model tidak
mengalami overfitting.  Selanjutnya,data testing digunakan untuk
melatih pengujian akhir pada model yang telah dilatih. Langkah ini
bertujuan untuk melihat kinerja model pada data yang benar-benar baru
dan tidak terlihat oleh model selama pelatihan.

Peneliti kemudian memilih model terbaik, lalu dilakukan evaluasi akhir

terhadap hasil kinerja model.

1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan ini mengikuti struktur umum yang umumnya

digunakan dalam penulisan karya ilmiah. Terdapat beberapa bab dan sub bab

penulisan laporan yaitu meliputi Pendahuluan, Tinjauan Pustaka, Landasan teori,

Metodologi Penelitian, Hasil dan Pembahasan, Kesimpulan dan saran. Berikut

adalah penjelasan untuk setiap bagian:

Bab | Pendahuluan



Pada bab ini akan memberikan gambaran mengenai latar belakang
penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, metode penelitian, dan sistematika penulisan

Bab Il Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori

Pada bab ini peneliti akan mencantumkan penelitian yang telah ada
sebelumnya sebagai referensi dalam mengerjakan penelitian ini.
Landasan teori selanjutnya akan memberikan gambaran mengenai
teori-teori yang digunakan, rumus, dan definisi yang digunakan dalam
penelitian ini.

Bab 111 Metodologi Penelitian

Pada bab ini berisi tahapan penelitian, pengumpulan datam metode
pengembangan sistem dan evaluasi.

Bab IV Implementasi dan Pembahasan

Bab ini melibatkan implemntasi yang menguraikan langkah-langkah
yang diambil selaman pelaksanaan penelitian. Selain itu, terdapat
pemaparan yang melakukan analisis terhadap sistem agar dapat
dievaluasi.

Bab V Kesimpulan dan Saran

Pada bab ini akan berisi hasil penelitian yang akan menjadi pedoman
dalam pembuatan kesimpulan dan saran untuk pengembangan

selanjutnya



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berikut adalah kesimpulan dan analisis dari penelitian yang telah
dilakukan.

5.2. Saran

Kinerja model terbaik dengan penggunaan optimasi RMSProp
dengan kombinasi batchsize 32 dan epoch 10 memberikan performa
terbaik dengan akurasi 0.96,presisi 0.95, recall 0.95, dan F1-score
0.95. Hasil ini menunjukkan bahwa konfigurasi tersebut mampu
menghasilkan model yang cukup andal dalam mengenali pola sidik
jari.

Penggunaan SGD sebagai optimizer pada DenseNet-201
menghasilkan kinerja yang lebih rendah dibandingkan dengan

optimizer lainnya.

Setelah melihat hasil penelitian ini, disarankan untuk melakukan eksperimen

pada preprocessing citra agar memperbaiki kualitas citra terutama citra yang

memiliki pola yang masih sulit dibedakan.
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