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ABSTRAK

Industri konstruksi sering menghadapi masalah pembengkakan biaya (cost
overrun) yang disebabkan oleh ketidakakuratan perencanaan dan proses
operasional manual menggunakan spreadsheet. Studi kasus pada PT. Subowhesti
Yogyakarta mengidentifikasi bahwa penggunaan spreadsheet yang terpisah untuk
perencanaan (Bill of Quantity - BoQ) dan pencatatan realisasi menyebabkan
inkonsistensi data, kesulitan pelacakan, dan menghambat kontrol biaya yang
efektif. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah sistem
informasi berbasis web yang mengintegrasikan dan mengotomatisasi proses
perencanaan, pengadaan, dan penggunaan material konstruksi. Sistem ini juga
dirancang untuk menyediakan fitur analisis deviasi otomatis antara anggaran dan
realisasi secara real-time guna mendukung pengambilan keputusan yang proaktif.

Metode pengembangan sistem yang digunakan adalah System Development
Life Cycle (SDLC) dengan model Waterfall. Sistem dibangun menggunakan
kerangka kerja Laravel dengan basis data MySQL dan arsitektur tiga lapis (three-
tier architecture). Evaluasi sistem dilakukan melalui User Acceptance Testing
(UAT) untuk memvalidasi fungsionalitas dari perspektif pengguna.

Hasil dari penelitian ini adalah sebuah sistem informasi terintegrasi dengan
dua hak akses utama, yaitu Project Manager dan Site Manager. Sistem ini berhasil
menyediakan fungsionalitas untuk manajemen proyek dengan Work Breakdown
Structure (WBS), pengelolaan data master, perencanaan BoQ dengan alur validasi,
pencatatan transaksi material masuk dan keluar, serta pembuatan laporan analisis
deviasi. Hasil pengujian UAT menunjukkan tingkat keberhasilan 100% dari 10
skenario yang diujikan, dengan 7 skenario lulus dan 3 lulus dengan catatan, yang
mengindikasikan bahwa sistem secara fungsional telah memenuhi kebutuhan
pengguna. Sistem ini berhasil mengatasi inefisiensi proses manual, meningkatkan
akurasi data, dan menjadi alat bantu yang efektif untuk mengontrol biaya proyek

di PT. Subowhesti.
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ABSTRACT

The construction industry often faces the problem of cost overruns caused by
inaccurate planning and manual operational processes using spreadsheets. A case
study at PT. Subowhesti Yogyakarta identified that the use of separate spreadsheets for
planning (Bill of Quantity - BoQ) and recording actual realization leads to data
inconsistencies, tracking difficulties, and hinders effective cost control. This research
aims to design and develop a web-based information system that integrates and
automates the planning, procurement, and usage processes of construction materials.
The system is also designed to provide an automatic, real-time deviation analysis
feature between budget and actual figures to support proactive decision-making.

The system development method employed is the System Development Life Cycle
(SDLC) with the Waterfall model. The system was built using the Laravel framework,
a MySQL database, and a three-tier architecture. System evaluation was conducted
through User Acceptance Testing (UAT) to validate its functionality from the user's
perspective.

The result of this research is an integrated information system with two primary
user roles: Project Manager and Site Manager. The system successfully provides
functionalities for project management with a Work Breakdown Structure (WBS),
master data management, BoQ planning with a validation workflow, recording of
incoming and outgoing material transactions, and the generation of deviation analysis
reports. The UAT results show a 100% success rate across 10 test scenarios, with 7
scenarios passing and 3 passing with notes, indicating that the system has functionally
met user requirements. This system successfully overcomes the inefficiencies of manual
processes, improves data accuracy, and serves as an effective tool for controlling

project costs at PT. Subowhesti.

Keywords: Information System, Construction Project Management, Bill of Quantity

(BoQ), Deviation Analysis, Cost Overrun.
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BAB 1
INFORMASI UMUM

Bab ini memberikan informasi umum terkait sistem yang dikembangkan, "Sistem
Pendataan Keuangan dan Material Konstruksi". Informasi ini mencakup latar belakang
pengembangan, tujuan yang ingin dicapai, manfaat yang diharapkan, spesifikasi teknis

minimal, referensi aplikasi, rincian hak akses, serta kontak bantuan teknis.

1.1 Latar Belakang

Industri konstruksi di Indonesia, meskipun berkembang pesat, menghadapi
masalah fundamental berupa pembengkakan biaya atau cost overrun (Susanti &
Nurdiana, 2020). Masalah ini menjadi tantangan signifikan bagi perusahaan konstruksi,
termasuk entitas skala menengah seperti PT. Subowhesti Yogyakarta. Akar masalah
yang teridentifikasi adalah ketidakakuratan dalam penganggaran dan perencanaan
sumber daya, yang diperparah oleh proses operasional yang masih mengandalkan
metode manual menggunakan spreadsheet.

Berdasarkan analisis kebutuhan awal di PT. Subowhesti, diketahui bahwa
penggunaan lembar lajur (spreadsheet) yang terpisah untuk perencanaan (Bill of
Quantity) dan pencatatan realisasi transaksi material sering kali menjadi sumber
masalah. Praktik ini menimbulkan inkonsistensi data, kesalahan informasi saat
pengecekan stok, dan kesulitan dalam melacak penyebab pembengkakan biaya. Alur
kerja manual ini menghalangi implementasi siklus manajemen Plan-Do-Check-Act
(PDCA) yang efektif. Oleh karena itu, pengembangan sebuah sistem informasi

terintegrasi diperlukan sebagai solusi untuk meminimalkan kesalahan,



menyederhanakan alur kerja, dan memfasilitasi pengambilan keputusan yang proaktif.

Permasalahan serupa juga teridentifikasi dalam studi kasus pada perusahaan
distributor Heartwood & Sons, di mana proses manual dan komunikasi yang tidak
terpusat antara tim penjualan dan vendor menyebabkan hambatan komunikasi,
keterlambatan informasi, dan risiko miskomunikasi yang signifikan (Setiawati,
Widayanti, &  Suarjaya, 2025). Meskipun intervensi dengan sistem
berbasis spreadsheet kolaboratif pada studi tersebut terbukti meningkatkan efisiensi,
hal ini juga menyoroti kebutuhan akan solusi yang lebih terstruktur dan terotomatisasi
saat kompleksitas bisnis meningkat. Situasi ini sangat relevan dengan kondisi di PT.
Subowhesti, di mana integrasi data antara perencanaan, pengadaan, dan penggunaan

material memerlukan platform yang lebih dari sekadar spreadsheet.

1.2 Tujuan
Tujuan utama dari pengembangan sistem ini adalah sebagai berikut:

1. Mengembangkan sebuah sistem informasi berbasis web untuk
mengintegrasikan dan mengotomatisasi proses Perencanaan (Bill of Quantity),
Pengadaan (pembelian), dan Penggunaan material proyek.

2. Merancang fitur analisis deviasi otomatis untuk membandingkan anggaran
dengan realisasi biaya secara real-time.

3. Menyediakan fitur unggah bukti digital (nota) untuk meningkatkan validitas
dan kemudahan audit.

4. Meningkatkan efisiensi kerja dan akurasi data untuk mendukung kontrol

manajemen di PT. Subowhesti.

1.3 Manfaat
Implementasi sistem ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:
1. Bagi PT. Subowhesti: Meningkatkan akurasi data, mempercepat pelaporan,
memudahkan kontrol biaya proyek, mengurangi risiko cost overrun, dan

meningkatkan efisiensi operasional.



2. Bagi Peneliti: Menerapkan pengetahuan dalam analisis dan perancangan sistem
informasi pada studi kasus nyata, serta memberikan kontribusi solusi teknologi
bagi UMKM di bidang konstruksi.

3. Bagi Akademis: Menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya terkait
implementasi sistem informasi untuk manajemen material dan biaya pada

proyek konstruksi.

1.4 Spesifikasi Minimal
Untuk memastikan sistem dapat berjalan dengan optimal, diperlukan spesifikasi

perangkat keras dan lunak minimum sebagaimana dirinci pada Tabel 1.1.

Tabel 1. 1 Spesifikasi Kebutuhan Sistem

Komponen Spesifikasi Keterangan
Prosesor Intel Core 13 (Generasi ke-4) Atau setara
i Direkomenda
Memori (RAM) 4GB sikan 8 GB
Koneksi Internet Stabil (Broadband) Ligumal 5
Mbps
Perangkat Lunak
(Klien)
G I Windows 10, macOS Mojave, Atau versi
. Ubuntu 20.04 lebih baru
Peramban Web Google Chrome, Mozilla Firefox Versi terbaru
Perangkat Lunak
(Server)
Web Server Apache 2.4 / Nginx 1.18
Bahasa Pemrograman PHP 8.1 atau lebih tinggi
Basis Data MySQL 8.0 / MariaDB 10.6
Kerangka Kerja Laravel 10




1.5 Referensi Aplikasi

Pengembangan sistem ini terinspirasi oleh beberapa penelitian sebelumnya.
Menurut Putri dan Bobby (2020), sistem manual berbasis spreadsheet memiliki
kelemahan signifikan dalam menjaga konsistensi dan kecepatan pemantauan data.
Selanjutnya, Laola et al. (2021) menggarisbawahi pentingnya sistem inventori
terintegrasi untuk kontrol material yang akurat. Sistem ini dirancang untuk mengisi
kesenjangan penelitian dengan mengintegrasikan tiga pilar kontrol material—
Perencanaan (Bill of Quantity), Pengadaan, dan Penggunaan—dalam satu platform

terpadu, sebuah area yang belum banyak dieksplorasi secara holistik.

1.6 Hak Akses Pengguna
Sistem ini mengimplementasikan kontrol akses berbasis peran (Role-Based Access
Control) dengan dua peran utama. Rincian hak akses dijelaskan pada Tabel 1.2.

Tabel 1. 2 Hak Akses Pengguna

Peran Deskripsi Hak Akses Utama
Project Pengguna dengan | - CRUD penuh: Proyek, Pekerjaan,
Manager | akses Project | Pengguna, Material, Pemasok. - Validasi:
Manageristratif dan | Menyetujui atau menolak pengajuan Bill
pengawasan penuh. of Quantity (BoQ). - Akses laporan
analisis.
Site Pengguna operasional | - Create/Read: Mengajukan item BoQ
Manager | yang bertanggung | baru, mencatat transaksi pembelian dan
jawab atas aktivitas di | penggunaan. - Read-only: Melihat status
lapangan. stok dan laporan operasional proyeknya. -
Akses terbatas: Hanya untuk proyek yang
ditugaskan.




1.7 Kontak Bantuan

Apabila pengguna mengalami kendala teknis, menemukan kesalahan pada sistem
(bug), atau memerlukan bantuan terkait penggunaan fitur, dapat menghubungi kontak
resmi berikut:

Email Dukungan Teknis: mikhael.hedy@gmail.com

Helpdesk (WhatsApp): 0852-4236-0055

Penanggung Jawab: Mikhael Hedy Prasetya Guritno



BAB 4
KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, pengembangan, dan rencana evaluasi sistem, dapat

disimpulkan hal-hal berikut:

1.

Sistem informasi pendataan keuangan dan material berbasis web berhasil
dirancang untuk mengintegrasikan seluruh alur kerja mulai dari perencanaan
(BoQ), pengadaan, hingga penggunaan material sehingga mampu mengatasi
permasalahan proses manual yang sebelumnya terpisah-pisah.

Fitur analisis deviasi otomatis memungkinkan manajemen membandingkan
anggaran dengan realisasi biaya secara real-time, sehingga pengambilan
keputusan dapat dilakukan lebih cepat dan tepat.

Sistem ini meningkatkan efisiensi dan akurasi data dengan menggantikan
proses manual berbasis spreadsheet, sekaligus memperkuat kontrol melalui
pelaporan terpusat, alur validasi yang jelas, serta jejak audit digital yang

terdokumentasi rapi.

4.2 Saran

Untuk pengembangan sistem di masa mendatang, beberapa saran yang dapat

dipertimbangkan adalah:

1.

Pengembangan modul manajemen lanjutan: Tambah fitur seperti addendum
volume material terhadap perencanaan proyek, serta pengaturan nilai ambang
batas minimal stok (minimum stock level) yang dapat memicu notifikasi

pemesanan ulang.
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2. Menyesuaikan pengembangan sesuai hasil User Acceptance Testing.
Pengembangan untuk membatasi pengadaan stok agar tidak terjadi overrun
pada keuangan dan pendataan material.

3. Pengembangan aplikasi mobile: Merancang aplikasi mobile yang terhubung
dengan sistem utama, khususnya untuk Site Manager, agar proses pencatatan

transaksi di lapangan dapat dilakukan dengan lebih cepat.
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